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l. Veranlassunq

In dem 1997 stillgelegten ehemaligen Kali- und Steinsalzbergwerk Niedersachsen-
Riedel im Landkreis Celle wurde seit 1910 Kali- und Steinsalz abgebaut. Die Produkti-
onsruckstande des Kaliwerks Niedersachsen wurden uberwiegend wieder in die unter-
tagigen Hohlraume verbracht, Gberschiussiges Material wurde aufgehaldet.

Durch die von der K+S Baustoffrecycling GmbH beabsichtigte Abdeckung dieser
Ruckstandshalde mit geeignetem Boden- und Bauschuttmaterial soll die Neubildung

von salzhaltigen Wassern signifikant reduziert werden.

Die K+S Baustoffrecycling GmbH, Sehnde, beauftragte unser Buro schriftich am
03.03.2016 mit der Bestell-Nr. 6701469041/0068/62M, die fir die o. b. Baumallnahme
erforderlichen Baugrundaufschllisse zu veranlassen, fachtechnisch zu begleiten, dar-
zustellen, auszuwerten und hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften zu

beschreiben.

Anhand der gewonnenen Ergebnisse ist ein Geotechnischer Bericht zu erarbeiten, der

die Standsicherheit und die Gebrauchstauglichkeit der Andeckung nachweist.

Il Bauvorhaben

Die aus der Aufhaldung des Uberschussmaterials resultierende Rickstandshalde be-
steht zu etwa 94 % aus Steinsalz (NaCl). Sie umfasst ca. 11,5 Mio. m®, hat eine Mas-
se von rd. 22,4 Mio. t und eine von einem Haldenrandgraben umfasste Flache von
25,1 ha.

Durch eine Abdeckung der Ruckstandshalde mit geeignetem Boden- und Bauschutt-
material und anschlieliende Begrinung soll die Neubildung von salzhaltigen Wassern
signifikant reduziert und damit eine nachhaltige und dauerhafte Verbesserung der

Umweltsituation an der Althalde erreicht werden.
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Fur die Abdeckung wird ein keilformiger Erdkérper an die Boschung der Rickstands-
halde geschiittet. Fur das Haldentop ist eine flache Uberdeckung mit einer Dichtungs-

und Deckschicht geplant.

Am Fuld der Halde muss dafur eine Bauschuttrecycling-Anlage errichtet werden, die

aus den angelieferten Bauschuttmaterialien geeignetes Abdeckmaterial herstellt.
Aus geotechnischer Sicht wird das Bauvorhaben im Sinne der DIN EN 1997-1 und der

DIN 4020 der Geotechnische Kategorie 2 zugeordnet (Bauwerk mit groRen Abmes-

sungen auf einheitlichem Baugrund).

.  Zur Verfugung gestellte Unterlagen

Fur die geotechnische Bearbeitung des Projektes standen uns folgende Unterlagen
zur Verfugung:

1/ Bohrungen und Messstellen mit Schichtenverzeichnis im Umfeld der Halde
Niedersachsen samt Ubersichtsplan,
K+S Aktiengesellschaft, Bertha-von-Suttner-Strale 7, 34131 Kassel

12/ Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen Halde Friedrichshall,
Ingenieurblro R.-U. Wode, Sehnde,
1997 bis 05-2016

13/ Hydrogeologisches Gutachten, K+S AG, Kassel - 2017

14/ Nachtrag 2 zur ,Gutachterlichen Stellungnahme zur Rickstandshalde Nieder-
sachsen-Riedel“, Prof. Dr. G. Luttig, 05-1992

IV. Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur naheren Erkundung des Baugrundes wurden durch das Bohrunternehmen Thade
Gerdes GmbH, Norden vom 26. April 2016 bis 13. Mai 2016 insgesamt sechs Auf-
schlussbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 219 mm

bis maximal 20,0 m unter GOK abgeteuft.

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH



INGENIEURBURDO R.-U. WODE

Beratende Ingenieure und Geologen Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen

Dipl.-Ing. Ralf-Ulrich Wode e Dipl.-Geol. Andreas Pohl e Dipl.-Ing. Andreas Heumann e Dipl.-Geol. Mathias Steging

Vier der sechs Bohrungen wurden anschlieBend zu Grundwassermessstellen (DN 50)

ausgebaut. Die Original-Aufzeichnungen der Bohrfirma sind als Anlage 2 beigefugt.

Zusatzlich wurde am 28.07.2016 der Wasserstand in den errichteten GWM ermittelt.

Die in den Bohrungen angetroffenen Bodenarten wurden durch den begleitenden
Diplom-Ingenieur vor Ort besichtigt und anschlielend in Schichtenverzeichnissen
nach DIN EN ISO 14688 benannt und klassifiziert (Anl. 3) sowie in der Anlage 4. als
Bohrprofile (DIN 4023) dargestellt.

Zusatzlich wurden am 28. April 2016 sechs Drucksondierungen (CPT) nach DIN EN
ISO 22476-1 bis in eine Tiefe von max. 20,5 m u. GOK abgeteuft. Dabei wird die Son-
dierspitze (15 cm?, mit elektrischen Messwertaufnehmern zur getrennten Messung von
Spitzenwiderstand und lokaler Mantelreibung) kontinuierlich in den Untergrund einge-
druckt.

Die Original-Sondierdiagramme der Bohrfirma sind in Anlage 2 abgelegt.

Die Drucksondierungen wurden durch das IB Wode dahingehend bearbeitet, dass
Spitzendruck, Mantelreibung und Reibungsverhaltnis farbig dargestellt und im Sinne
des Bodenidentifikations-Diagramms Bodenarten zugeordnet werden (Anl. 4).

Zusatzlich ist im Spitzendruckdiagramm die Lagerungsdichte korreliert.

Die Positionierung der Bohrungen und Rammsondierungen ist in der nachfolgenden Ta-
belle beschrieben. Die Einordnung von Lage und Hohe der Aufschlusspunkte wurde mit-
tels GPS (Trimble GPS Geo7X) durch unser Blro nach Lage (Gaul-Kruger-

Koordinaten) und Bezugshdéhe (m NN) vorgenommen.
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Aufschluss- |Lage des Aufschlusspunktes | Ansatzhdhe - Endteufe

bezeichnung Koordinaten GOK [m NN] [m NN]
Rechtswert / Hochwert

B5 3576943,86 / 5822261,43 43,09 23,09
B6 3576283,81 /5822118,83 42,62 22,62
GWM 10/16 3576481,13 / 5822359,01 43,29 27,08
GWM 11/16 3576990,65/ 5821904,44 43,95 23,95
GWM 12/16 3576649,34 / 5821643,84 43,70 23,70
GWM 13/16 3576175,49 / 5821780,81 43,27 23,27

Die ortliche Lage der Aufschlusspunkte ist in Anlage 1.1 dargestellt.

Der tiefere Untergrund wird auf der Grundlage der Bestandsbohrungen des Auftrag-
gebers beurteilt. Einen Uberblick (iber die Schichtfolge gibt der folgende Profilschnitt:

A . ' A
Schnitt A- A SW
NE Schachtanlage Niedersachsen (profiziert) Schachtanlage Riedel

BV3 Bv4a BvV9 BV11 BV 12 BV 13 BV 14 BV3 197 BVE HY 96 BV 20
~rus00 P00 2 i oz Tesin 74T s 75534 T

44444

.........

Quartar

Zechsteinsalinar

1:2000 (Hohe)
1 : 35 000 (Breite)

Legende:

|:| Sand (Quartar) - Mesozoische Schichten (Kreide)
- Geschiebemergel (Quartér) - Hutgestein

[ Ton (Tertiar) [ Zechsteinsalinar

Schematisches hydrogeologisch-stratigraphisches Profil - Nord(nord)ost-Stidwest
Abb. 5.1-1 aus /3/
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V. Laboruntersuchungen

Aus den Aufschlussbohrungen sind gestorte und ungestorte Bodenproben ent-
nommen worden.

Zur Bestimmung der malgeblichen Kennwerte wurden in unserem boden-
mechanischen Labor an kennzeichnenden Bodenproben folgende Labor-

untersuchungen durchgefuhrt:

- Bestimmung der Kérnungslinie (8 Stk.) - Anl. 5.1.1-8
- Scherversuch (5 Stk.) — Anl. 5.2.1-5
- Kompressionsversuch (5 Stk.) - Anl. 5.3.1-5

Die Auswertungen sind unter den angegebenen Anlagennummern beigeftigt.

Eine Ubersicht Uber alle Kenndaten ist Anlage 6 zu entnehmen.

VI. Baugrund

6.1 Morphologie, Bebauung, Bewuchs

Der Untersuchungsbereich liegt im Bereich der Fuhse- und Allerniederung. Das

Gelande weist eine weitgehend ebene Morphologie auf.

Das Vorland der Kalihalde liegt brach bzw. wird landwirtschaftlich (Acker- oder Grun-

land) genutzt.

Nach Westen schliel3t sich ein Waldgebiet an.
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6.2 Geologischer Uberblick

Der Untersuchungsbereich liegt Gber dem Salzstock Wathlingen (s. auch Abbildung
S. 4).

Das grofflachig verbreitete und tiefgrindige Quartar wird durch fluviatile
Ablagerungen (Sande und Kiese, oberflachennah auch anlehmig) der Weichsel-
Kaltzeit gebildet.

Zur Tiefe (etwa 70 bis 80 m unter GOK) folgt das Hutgestein des Zechstein-

Salzstocks.

6.3 Erkundeter Baugrundaufbau

Nach den durchgeflihrten Baugrunderkundungen und in Auswertung der vorliegenden
Unterlagen /1/ kann fur den Untergrund der Kalihalde und das Haldenvorland folgen-

der generalisierter Schichtaufbau beschrieben werden:

Weitflachig wurden homogene Baugrundverhaltnisse erkundet.

Unterhalb einer geringmachtigen Oberbodendecke oder lokalen Auffullungen stehen

fluviatile Ablagerungen der Weichsel-Kaltzeit an.

Petrographisch sind die Ablagerungen zunachst als Fein- und Mittelsande zu be-

schreiben, die kleinrdumig einen hdheren Schluffanteil aufweisen konnen oder in die
dinne Schluffoander eingeschaltet sein kdnnen.
Mit zunehmender Tiefe geht der Feinsandanteil zurick und die Kornzusammenset-
zung wird durch Mittel- und Grobsande gebildet.
Unterhalb von 10 m unter GOK werden die fluviatilen Ablagerungen allgemein gréber,

so dass eine Einordnung als sandiger und steiniger Kies vorzunehmen ist.

Einzelheiten zur Schichteinteilung sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Basis der Sande und Kiese wurde durch die Bohrungen erwartungsgemaf nicht

erreicht.
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VIl. Hydrogeologische Angaben

7.1  Angetroffen Grundwasserverhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Aufschlussbohrungen im Umfeld der Halde wurden im
April/Mai 2016 nachfolgende ruhende Wasserspiegelhdhen erkundet und am
28.07.2016 erneut beobachtet:

Wasserspiegel
(April / Mai 2016) 28.07.2016

m u. GOK m NN m. u GOK m NN

B5 1,50 41,59

B6 2,10 40,52
GWM 10/16 2,10 41,19 2,58 40,71
GWM 11/16 2,35 41,60 2,89 41,04
GWM 12/16 2,35 41,35 2,61 41,09
GWM 13/16 2,32 40,95 2,32 40,95

7.2 Schwankungsbereich der Grundwasserstande

Die Grundwasserfuhrung und -spiegelhdohe im Bereich des Haldenumfelds unterliegt
witterungsbedingten sowie jahreszeitlichen Schwankungen und wird auch durch die Vor-
fluter beeinflusst.

Die Hauptgrundwasserflie3richtung ist nach Nord-West gerichtet.

Lokal kann sich oberhalb des groRraumigen und tiefgrindigen Grundwasserleiters auf
gering wasserdurchlassigen Schlufflagen Stauwasser bilden, das dann temporar eine

kleinrdumige obere Grundwasseroberflache darstellt.

Ein Bemessungswasserstand kann durch einen Vergleich der Stichtagsmessungen mit

den Ganglinien von langjahrig beobachteten Bestandsmessstellen abgeleitet werden.
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VIll. Baugrundmodell und Homogenbereiche

Im Ergebnis der Baugrunduntersuchung steht in der Untersuchungsflache folgende,

fur die geotechnische Beurteilung relevante Hauptbodenart an:

(Oberboden oder Auffullung) geringméachtig
Uber
fluviatilen Ablagerungen (Sande und Kiese)

Aufgrund der durchgefiuihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen und unseren
Erfahrungen mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Béden bzw. in An-
lehnung an die DIN 1055-2 konnen den anstehenden Bodenarten folgende erdbau-
technische Eingruppierungen und bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische

Werte) und Eigenschaften zugeordnet werden:

Homogenbereich Fluviatile Sande und Kiese
zunachst Fein- und Mittelsande, in Mittel- bis
Kornzusammensetzung | Grobsande Ubergehend, zur Tiefe sandige und Rechen-
steinige Kiese werte

Anteil Steine /Blocke unterhalb von 10 m unter GOK: 10 — 20 %
Lagerungsdichte / allgemein mitteldicht bis dicht, zur Tiefe ortlich
Konsistenz auch sehr dicht
Kohésion

, X 2-8 2,5
(o [KN/m<]
Reibungswinkel

‘ . 35— 37 35
ok [°]
Steifemodul .

35-80 (100) tiefen-
Esk [MN/m?] orientiert:
. - e 30 - 80
Plastizitat nicht bindig (vgl. Anl. 9)
Bodengruppe
SE - SU -SW - GW (- SU*)

DIN 18196
Ubliche Bezeichnung Flussablagerungen
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IX. Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

9.1 Allgemeines

Die aus der Aufhaldung des Uberschussmaterials resultierende Riickstandshalde um-
fasst ca. 11,5 Mio. m3, hat eine Masse von rd. 22,4 Mio. t und eine von einem Halden-

randgraben umfasste Flache von 25,1 ha.

Durch die von der K+S Baustoffrecycling GmbH beabsichtigte Abdeckung dieser
Ruckstandshalde mit geeignetem Boden- und Bauschuttmaterial soll die Neubildung

von salzhaltigen Wassern signifikant reduziert werden.

9.2 Ist-Zustand

Der Untergrund unter der Kalihalde ist aufgrund der Standzeit vollstandig konsolidiert.
Weitere Setzungen aus dem Gewicht des bestehenden Salzkorpers sind nicht zu er-
warten.

Der Untergrund aus den tiefreichenden fluviatilen Sanden hat durch die Aufschittung
der Halde weitgehend mit Sofortsetzungen reagiert und befindet sich aktuell in einem

stabilen Gleichgewichtszustand.

9.3 Standsicherheit

Auf der Grundlage unserer Erfahrungen im Rahmen der Qualitatssicherung der
bodenmechanischen Randbedingungen zur Anschittung der Halde Friedrichshall,
Sehnde haben wir die bis dato in den Schiittkérper eingebauten Mineralstoffe in einem
Kdrnungsband dargestellt (Anlage 7).

Die in den verschiedenen Schuttkeilen eingebauten Materialien der Halde
Friedrichshall, Sehnde kénnen Uberwiegend den Bodengruppen SU* - (SU - GU* -

SW) zugeordnet werden.

Die Abdeckung der Halde Niedersachsen soll mit gleichartigen Mineralstoffen

erfolgen.
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Fur das Boschungssystem zur Abdeckung der Halde Niedersachsen mit einer Hohe der
Teilbéschungen von bis zu 15 m und zwischengeschalteten Bermen in einer Breite von

mindestens 8 m kann die geotechnisch machbare Bdschungsneigung rechnerisch ermit-

telt werden (Béschungsbruchberechnung im Sinne der DIN 4084 an Einzelbdschungen
und der Gesamtandeckung). Bodenmechanisch besitzen dabei Schiuttkeil und Deck-
schicht jeweils vergleichbare Eigenschaften. Die dargestellte Neigung (1 : 2) einer Ein-
zelbdschung entspricht hier dem Regelaufbau fur die gesamte Andeckung und stellt
deshalb gleichzeitig die ungunstige Betrachtungsform dar.

Die Berechnungen sind in Anlage 8.1 bis 8.4 dargestellt. In Anlage 8.5 wird zusatzlich
eine Variation mit einem tieferreichenden Gleitkreis untersucht.

Alle Nachweise werden fur die Bemessungssituation BS-P gefuhrt.

Eine beispielhafte Berechnung mit einer Verkehrslast (BS-T, Anlage 8.9) ergibt einen

niedrigeren Ausnutzungsgrad (oder groRere Standsicherheitsreserve).

Dafur werden die moglichen Schuttmaterialien mit unterschiedlichen bodenmechani-

schen Eigenschaften durch den Ansatz verschiedener Scherfestigkeiten variiert:

Bodengruppe  Wichte yx (KN/m?] Reibungswinkel ¢'c[°] Kohasion c'x [KN/m?]
SU (SE) 20,0 30,0 2,0
SU* /UL 20,0 27,5 5,0
UM/ TL 20,0 25,0 10,0
TL/TM 20,0 20,0 15,0

Voraussetzung fur die Berechnungen ist, dass die Bodenmaterialien lagenweise ein-

gebaut und auf mindestens 97 % D, verdichtet werden.

Malgeblich fur die Standsicherheit (Versagen gegen Bdschungsbruch, Verlust der
Gesamtstandsicherheit, Handbuch Eurocode 7, DIN EN 1997-1, Abs. 11) einer An-

schittung aus den vg. Schuttmaterialien ist hier jeweils die Neigung der jeweiligen

Einzelbdschung.

Fur eine Neigung der Einzelb6schung von bis zu 1 : 1,9 kann die Boschungsbruch-
sicherheit rechnerisch nachgewiesen werden.

Bei Ausnutzungsgraden von 0,89 < y < 0,97 (Soll: y < 1,00 !) sind die Sicherheits-

reserven weitestgehend ausgenutzt (Anlage 8.1 bis 8.5).
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Aus geotechnischer Sicht empfiehlt sich, eine maximale B&schungsneigung
von 1 : 2,0 und eine Generalneigung von rd. 1: 2,45 (nach dem Aufbau von 6

Bermen) zunachst planerisch nicht zu unterschreiten.

Diese (als standsicher nachgewiesene) vergleichsweise flache mittlere Bdschungs-
neigung (z.B. in Bezug auf Dammneigungen im Verkehrswegebau), bericksichtigt
dabei durch die gewahlten Scherparameter sowohl mdgliche Aufweichungen (mit ab-
geminderter Scherfestigkeit) und kleinraumige Schichtwechsel der Schuttboden als

auch die partiell im Untergrund anstehenden feinkornigen Linsen oder Schichtbander.

Die Grundbruchsicherheit des Untergrunds bei der Anschittung an den Haldenkdrper
ist durch die gut tragfahigen und scherfesten Sande und Kiese sicher gewahrleistet
(Anlage 8.6).

Eine Einordnung zur Langzeitstandsicherheit (in Bezug auf eine mogliche Subrosion
des Salzstock-Hutgesteins) wird im Hydrogeologischen Gutachten /3/ gegeben:

»oubrosion findet vor allem dort statt, wo Salinargesteine in Kontakt mit ungesattigten Losungen
kommen und wo eine gewisse Grundwasserstromung vorhanden ist. Insofern ist i.d.R. der zentrale,
héchstaufgestiegene Teil eines Salzstockes hiervon betroffen [U50].

FUr das Umfeld des Schachtes Niedersachsen wird in [U55] festgestellt, dass hier kein bedeutender
Austausch von Salzlésungen des Hutgesteins mehr mit dem Grundwasser in den darlber lagernden
quartaren Sedimenten stattfindet. Es herrschen weitgehend stagnierende Bedingungen vor, der Salz-
spiegel steht in Kontakt mit quasi gesattigten Losungen. Diese weitgehend stagnierenden Bedingun-
gen sind insbes. auch dem Umstand geschuldet, dass der quartare Grundwasserleiter am Standort
Uber dem Salzstock muldenférmig stark eingetieft verbreitet ist, seine Machtigkeiten hier weit groRer
sind (bis ca. 60-95 m), als im weiteren Umfeld (charakteristischerweise um die 30 m). Dies behindert
einen Austausch und ein Abstromen der schweren, dichten Salzwasser erheblich. In [U55] werden
die tiefen Bereiche des GWL als passive Zone bezeichnet, in denen es zu einer ausgepragten Dich-
teschichtung kommt.

Im Umfeld der Halde Niedersachsen existiert insofern eine Subrosionswanne, in der das Tertiar bis
auf Reste vollstandig erodiert wurde und welche sich mit quartaren Sanden und Kiesen aufgefilllt hat.

Die rezent ablaufende Subrosion ist insofern zwar nicht véllig zum Erliegen gekommen, erfolgt aber in
einem nur noch so geringen Umfang, dass sie flr den Bergbau bzw. die heutige Landnutzung ohne
messbare Auswirkung bleibt [U55].

Aus ihr ggf. resultierende Senkungsbetréage dirften groRenordnungsmafig weit unter den kon-
vergenzbedingten liegen und spielen insofern betragsméaRig keine Rolle.”

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH
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9.4 Setzungen

Es ist davon auszugehen, dass der Hauptteil der Setzungen aus der Abdeckung als
Sofortsetzungen bereits in der Bauphase eintreten. (Def.: "Unter Sofortsetzung ver-
steht man die unverzlgliche Setzung wahrend der Belastung des Baugrunds. In

nichtbindigen Boden sind fast alle Setzungen Sofortsetzungen.")

Geht man von einer bis zu 120 m breiten Aufschattung im Haldenvorland aus, ergibt
sich bei einer Bermenhdhe von 15 m, einer Boschungsneigung von 1 : 2 und einer
Bermenbreite von > 8 m Uber dem Haldenful} eine 45 m hohe Anschuttung, die dort
(an der Gelandeoberflache) eine Sohlspannung von 900 kN/m? auslost.

Aufgrund der fehlenden Vorbelastung und der Keilform der Aufschattung werden am

derzeitigen Haldenfuld die grof3ten Setzungen eintreten.

Auf Anlage 9 ist zu erkennen, dass dadurch eine rechnerische Gesamtsetzung (= Set-
zung, die unter unmittelbarer vollstandiger Vorschittung eintritt) von ca. 45 cm zu er-
warten ist.

Die Gesamtsetzung wurde dabei Uber eine Tiefe von 50 m unter GOK aufsummiert.
Die notwendige Mindestlangsneigung (1,0 %) der mineralischen Basisabdichtung und
der Sohldranage ist danach mindestens um das prognostizierte Setzungsmal® zu
uberhdhen (+ 0,5 %).

Aus geotechnischer Sicht empfiehlt sich, eine Uberh6hung von 1,0 % einzupla-

nen, um die Mindestlangsneigung dauerhaft sicher zu gewahrleisten.

Unter dem bestehenden (monolithischen) Haldenkorper ist der Untergrund durch das
Eigengewicht der Salzhalde (mit deutlich groReren Sohlspannungen) bereits
(vor)konsolidiert und damit in Bezug auf eine weitere Uberschiittung deutlich ,ver-
steift”.

Aus der zusatzlichen Auflast der Anschiittung sind auch bei lokal groReren Uber-

schiatthohen Setzungen von weniger als 10 cm unter der Halde zu prognostizieren.

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH
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Relevante Setzungsdifferenzen, die die Dichtheit der Dichtungsschicht am Haldentop

beeintrachtigen kénnen, sind deshalb nicht zu erwarten.

9.5 Zusatzliche Hinweise

Zur Dokumentation des Setzungsverhaltens des Untergrunds empfiehlt sich eine regel-
mafig Hydrostatische Hohenvermessungen in verschiedenen Dranageleitungen, die an

der Basis der Dranageschicht verlegt werden.

Die Bodenmaterialien sollen dabei in die sogenannten Schuttkeile (in den verschiede-

nen Bermen) lagenweise eingebaut und auf mindestens 97 % D, verdichtet werden.

Ein Eingriff in die verkrustete Abraumoberflache sollte nur dort erfolgen, wo eine geo-
metrische Anpassung notwendig wird, weil die derzeitige Haldenkruste erosionsfest

und standsicher ist.

Sofern ein Abtrag erfolgt, sollte das feste Haldensalz in Frasarbeit abgebaut werden,

um Schollenbildung und unregelmalig grof3e Ausbruchflachen zu vermeiden.

Aus bodenmechanischer Sicht bietet sich ein Versatz des Salzabraums an zurtck-
springenden Flankenflachen des Haldenkoérpers an, um diese Einkerbungen vor dem
Abdecken zu fullen.

Bedarfsweise kann eine kunstliche Vernassung vorgenommen werden, um an der

Oberflache die Neubildung der Salzkristalle zeitlich zu beschleunigen.

Als Basisabdichtung ist die Herstellung einer 2-lagigen Sohldichtung in einer Starke
von = 50 cm aus einem feinkdrnigen Mineralstoff vorgesehen.

Die entsprechenden Regelungen der GDA-Empfehlungen sind dabei zu beachten.

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht
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Der 'Richtlinien-Entwurf des Landes Nordrhein-Westfalen (fiir mineralische Deponie-
abdichtungen) verlangt fur Krimmungsradien r < 200 m den Einzelnachweis, ob es in
der zu untersuchenden Abdichtungsschicht zur Ausbildung von Zugrissen oder Scher-
zonen kommen kann.

Die Ermittlung des Krummungsradius kann mathematisch an einem Kreissegment
folgendermalden beschrieben werden:

Uber die Kenntnis der Léange der Sehne des Kreissegments und des MaRes der Hohe
(Stich von der Sehne zum Kreisbogen) kann der Radius des Kreises bestimmt werden
(vgl. BRONSTEIN, Taschenbuch der Mathematik S. 50 ff [Verlag H. Deutsch]).

Rechnerisch bedeutet dies, dass auf Grundlage der gefihrten Setzungsberechnung
(im Haldenvorland) und unter Beachtung der homogenen Untergrundverhaltnisse bei
einer Setzung von rd. 0,5 m und bei einer Aufschuttlange von rd. 100 m ein Krim-
mungsradius von 2.500 m (r >> 200 m) ermittelt wird. Somit kann der o.g. Einzel-

nachweis entfallen.

Weitere Standsicherheitsnachweise in Bezug auf die Schicht mit geringerer Scherfes-
tigkeit (mineralische Sohlabdichtung) ,Gleiten der Dichtung“ oder ,Spreizsicherheit auf
geneigtem Gelande“ wurden geprift und ergeben keine kritischen Ausnutzungsgrade
(Anl. 8.7 und 8.8).

Die Systematik der vorgesehenen Dranagesysteme, die in Anlage 10 dargestellt ist,
ist aus geotechnischer Sicht und nach den Erfahrungen der Abdeckung der Halde
Friedrichshall, Sehnde als dauerhaft funktionsfahig und ausreichend dimensioniert zu

bewerten.

Die ungehinderte Abflihrung von Niederschlagswasser ist allerdings jederzeit mit be-
sonderem Augenmerk zu verfolgen, damit Sickerwasseraufstau u.a. sicher unterbun-

den wird.

' LWA-Richtlinie (1993): LWA NRW, Richtlinie 18 ,Mineralische Deponieabdichtungen*

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH
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Zusammenfassend ist aus geotechnischer Sicht festzustellen, dass mit den vorliegenden
Nachweisen die Standsicherheit und die Gebrauchstauglichkeit der geplanten Halden-
andeckung auf dem erkundeten Untergrund (fluviatile Sande und Kiese) gewahrleistet

sind.

/ Dipl-Ing. \7,
{ ULRICH WODE)

Dipl.-Ing. R.-U. Wode

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
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Anlage 1

Planunterlagen

1.0 Ubersichtskarte

1.1 Lageplan mit Aufschlusspunkten

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
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Anlage 2
Originalunterlagen

Thade Gerdes GmbH -
Bohrmeisterschichtenverzeichnisse,
Ausbauzeichnungen der
Grundwassermessstellen
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Thade Gerdes GmbH , GewerbestralBe 23 a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 5 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 3426
Name des Kartenblattes: Wathlingen

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3576943,86 Hoch: 5822261,43

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wathlingen, Kalihalde Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NN: 43,09
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Objekt: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 02.05.2016 bis 03.05.2016 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 03.05.2016
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Anzahl: 26 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen


leiser
Textfeld
3576943,86

leiser
Textfeld
5822261,43


Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum:  03.05.2016
Nr.: B5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand, schluffig, organisch) Vorschachtung bis 1,20 m u. GI. 1 0,10
GOK
b)
0,10 p
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Auffiillung g) h) i)
Mutterboden
a) Auffiillung (Schotter) s.o. Gl. 2 0,30
b)
0,30
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) Auffiillung Schotter |g) h) i)
a) Feinsand, schluffig s.o. Gl. 3 0,60
b)
0,60 - p—
c) d) leicht zu bohren e) graubréunlich
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig s.o. Gl. 4 1,50
b) Grundwasserspiegel nach
Bohrende: 1,50 m u. GOK
1,50
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Schluff Schnecke 180 mm Gl. 5 1,80
b) Grundwasseranschnitt: 1,80
m u. GOK
1,80 - p
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Schluff g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, Torflagen s.o. Gl. 6 2,40
b)
2,40 - —
c) d) leicht zu bohren e) graugriinlich
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum:  03.05.2016
Nr.: B5 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, feinkiesig Verrohrung 219 mm Gl. 7 3,00
Ventilbohrer 180 mm Gl. 8 4,00
b) Linerprobe entnommen: LP 1 5,00
Fallhéhe 0,25 m, Fallgewicht Gl. 9 5,40
! c) d) leicht zu bohren e) grau LP 1: 4,00 m bis 5,00,
34/56/62/71/90 Schlédge je 20
f) Sand 9 h) ) cm Eindringtiefe
a) Grobsand, mittelsandig, feinkiesig bis grobkiesig, Holzreste s.o. Gl. 10 6,00
GI. 11 7,20
b)
7,20
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Sand g) h) i)
a) Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig s.o. Gl. 12 8,00
LP 2 8,00
b) LP 2: 7,00 m bis 8,00 m, Gl. 13 9,00
7/14/18/24/30 Schlédge je 20 Gl. 14| 10,20
10,20 cm Eindringtiefe
’ c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Feinkies, mittelkiesig bis grobkiesig, stark Holzreste s.o. Gl. 15| 11,00
Gl. 16 | 12,00
b) Gl. 17 | 13,00
GI. 18| 14,50
14,50
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Kies g) h) i)
a) Grobsand, feinkiesig s.o. Gl. 19| 15,00
Gl. 20| 16,00
b) GI. 21| 17,00
Gl 22| 18,00
20.00 Gl 23| 19,00
’ c) d) leicht zu bohren e) hellgrau Gl 24| 20,00
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




B5
Wathlingen - Kalihalde

Baugrunderkundung
Bohrprofil
NN+m
43,00 NN+43,09m
0,10 / 0,10 Auffilllung (Feinsand, schluffig, organisch), trocken,
0,30 /T leicht zu bohren, dunkelgrau
42,00 0,60 /
v 1,50 GW 1,50 0,20 Auffullung (Schotter), trocken, schwer zu bohren, grau
S Z 1,80 GW 03.05.2016 1.80
41,00 02.05.2016 ’ 0,30 Feinsand, schluffig, trocken, leicht zu bohren,
2,40 . graubrdunlich
40,00 0,90 Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, feucht,
leicht zu bohren, grau
39,00 0,30 Schluff, nal3, weich, leicht zu bohren, braun
0,60 Feinsand, stark schluffig, Torflagen, leicht zu bohren,
38,00 . graugrinlich
5,40 e
.0 3,00 Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, leicht zu bohren, grau
37,00 O
® 1,80 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig bis grobkiesig,
0@' Holzreste, schwer zu bohren, bunt
qdq
36,00 7.20 .
B
® O o
35,00 .
) o
L 3,00 Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, leicht zu
34,00 ® bohren, grau
o o
o
.
133,00 10,20 * o
°0O
32,00
. o ®O
° O
31,00 © ©
4,30 Feinkies, mittelkiesig bis grobkiesig, stark Holzreste,
o ° schwer zu bohren, bunt
30,00 ®J
e
29,00 ©
14,50 °
28,00 °
o O
[ ]
27,00
— o ®
o
26,00 ®q
) 5,50 Grobsand, feinkiesig, leicht zu bohren, hellgrau
]
25,00
® ©
o
O. q
24,00
]
|1 23,00 20,00
23,09
Bauvorhaben: Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

Thade Gerdes GmbH

Gewerbestralle 23 a
26506 Norden

Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Baugrunerkundung Kalihalle
29339 Wathlingen

Planbezeichnung:
AG: Ingenieurburo R.-U. Wode
Kolberger Strafte 13
31319 Sehnde

KST: 271-1466

Datum:

03.05.2016

Mafstab: 1:100

Gerateflhrer:

L. Kutscher
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Thade Gerdes GmbH , GewerbestralBe 23 a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 6 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 3426
Name des Kartenblattes: Wathlingen

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3576238,81 Hoch: 5822118,83

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wathlingen, Kalihalde Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NN: 42,62
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Objekt: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 26.04.2016 bis 27.04.2016 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 27.04.2016
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Anzahl: 26 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen


leiser
Textfeld
3576238,81

leiser
Textfeld
5822118,83


Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum:  27.04.2016
Nr.: B6 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand, stark schiuffig, organisch) Vorgeschachtet bis 1,20 m u. GI. 1 0,20
GOK
b)
0,40 - p—
c) d) leicht zu bohren e) graubréunlich
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, schwach organisch, schwach schluffig s.o. Gl. 2 0,50
b)
0,50 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, schluffig s.o. Gl. 3 1,20
b)
1,20
c) d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, schluffig s.o. Gl. 4 1,80
b)
1,80
c) d) schwer zu bohren e) heligrau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, schiuffig Verrohrung 219 mm Gl. 5 2,50
Ventilbohrer 180 mm
b) Grundwasseranschnitt 2,10
250 m u. GOK
’ c) d) leicht zu bohren e) hellgrau-bréun
f) Sand ) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach Holzreste s.o. Gl. 6 3,00
GI. 7 4,00
b) Gl. 8 4,60
4,60 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 27.04.2016
Nr.: B6 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Grobsand, mittelsandig, feinkiesig bis schwach mittelkiesig bis Verrohrung 219 mm Gl. 9 5,00
schwach grobkiesig, Kohlereste Ventilbohrer 180 mm Gl. 10 6,00
b) Grundwasserspiegel nach LP 1 6,00
Bohrende: 4,90 m u. GOK Gl. 11 7,00
11.00 Linerprobe entnommen, Gl. 12 8,00
’ c) d) schwer zu bohren e) grau Fallgewicht 120 kg, Fallh6he Gl. 13 9,00
0,25 m; LP 1: 5,00 m bis 6,00 Gl. 14| 10,00
— - m, Gl 15| 11,00
f) kiesiger Sand 9 h) i) 28/39/45/56/74 Schiige je 20
rm Findrinatiafe
a) Feinkies, mittelkiesig bis schwach grobkiesig, steinig s.o. Gl. 16 | 12,00
Gl. 17 | 13,00
b) Gl. 18| 14,00
Gl. 19 | 14,60
14,60
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Kies g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig bis schwach grobsandig, schwach s.o. Gl. 20| 15,00
feinkiesig, Kohlereste Gl. 21 16,00
b) Gl. 22| 17,00
Gl. 23| 18,00
20.00 Gl. 24| 19,00
’ c) d) leicht zu bohren e) grau Gl. 25| 20,00
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




B6
Wathlingen - Kalihalde

Baugrunderkundung
Bohrprofil
NN+m
43,00
NN+42,62m
42.00 0,40 0,40 Auffillung (Feinsand, stark schluffig, organisch),
o 0,50 / trocken, leicht zu bohren, graubréunlich
1,20
4100 0,10 Feinsand, schwach organisch, schwach schluffig,
— 1,80 trocken, leicht zu bohren, grau
S Z 2,10 GW
40.00 26.04.2016 2,50 0,70 Feinsand, schluffig, trocken, schwer zu bohren,
* hellbraun
3900 0,60 Feinsand, schluffig, feucht, schwer zu bohren, hellgrau
0,70 Feinsand, schluffig, leicht zu bohren, hellgrau-braunlich
38,00 4,60 2,10 Feinsand, mittelsandig, schwach Holzreste, leicht zu
S! 4,90 GW
27.04.2016 bohren, grau
37,00
o]
.
o
36,00
@
° ? °
35,00 . ' e
— 6,40 Grobsand, mittelsandig, feinkiesig bis schwach
9 mittelkiesig bis schwach grobkiesig, Kohlereste,
o]
34,00 L4 % ° schwer zu bohren, grau
®
33,00 (3O
.
o]
32,00 .
11,00 o O
o
31,00 ©
o OO
[e]
30,00 °
e 0Q 3,60 Feinkies, mittelkiesig bis schwach grobkiesig, steinig,
°© schwer zu bohren, bunt
29,00 0 0Q
EEO)
o
28,00 14,60
L]
27,00 . s
L]
L] . o
26,00 o°
- L]
o]
5,40 Mittelsand, feinsandig bis schwach grobsandig,
L]
25,00 O schwach feinkiesig, Kohlereste, leicht zu bohren, grau
L]
o ° 'c
24,00
L] .
23,00 . K
20,00
22,62
22,00
Bauvorhaben: Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

Thade Gerdes GmbH

Gewerbestralle 23 a
26506 Norden

Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Baugrunerkundung Kalihalle
29339 Wathlingen

Planbezeichnung:
AG: Ingenieurburo R.-U. Wode
Kolberger Strafte 13
31319 Sehnde

KST: 271-1466

Datum: 03.05.2016

Malstab: 1:

Gerateflhrer:

L. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Thade Gerdes 2016\Projekte\Brunnenbau\1466_Wathlingen Kali-Halde\Schichtenverzeichnisse NN Hohen fehlen noch\B 5 und B 6 BP.bop



B6

Verflllprotokoll
NN+m

43,00

o o Mutterboden
42,00 -

150 |

41,00

Tonabdichtung

2,50

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

35,00

34,00

33,00

Bohrung @ 219,00 mm
Bohrgut

14,00
20,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

25,00

24,00 Flllkies

Gy

3,00

23,00

22,00

Bauvorhaben: Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils
Baugrunerkundung Kalihalle

29339 Wathli .
Thade Gerdes GmbH aiiingen KST: 271-1466

Gewerbestralle 23 a Datum: 03.05.2016

26506 Norden Planbezeichnung:
Tel: 04931 - 12066 AG: Ingenieurbtiro R.-U. Wode MaRstab: 1 : 100

Kolberger Strafte 13
Fax.: 04931 - 14387 31319 Sehnde Geratefiihrer: L. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Thade Gerdes 2016\Projekte\Brunnenbau\1466_Wathlingen Kali-Halde\Schichtenverzeichnisse NN Hohen fehlen noch\B 5 und B 6 BP.bop



Thade Gerdes GmbH , GewerbestralBe 23 a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: GWM 10/16 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 3426
Name des Kartenblattes: Wathlingen

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3576481,13 Hoch: 5822359,01

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wathlingen, Kalihalde Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund und Grundwasser:

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NN: 43,29
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Objekt: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 28.04.2016 bis 29.04.2016 Endteufe: 16,20 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchmesser: bis 16,20 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 16,20 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 29.04.2016
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Anzahl: 21 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen


leiser
Textfeld
3576481,13

leiser
Textfeld
5822359,01


Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum:  29.04.2016
Nr.: GWM 10/16 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand, schluffig, schwach organisch) Vorschachtung bis 1,20 m u. GI. 1 0,50
GOK
b)
0,50 p
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Mutterboden g) h) i)
a) Schluff, feinsandig Schnecke 180 mm Gl. 2 1,10
b)
1,10 - —
c) steif d) schwer zu bohren e) graubréunlich
f) Lehm g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig s.o. LP 1 2,00
Linerprobe entnommen, Gl. 3 2,50
b) Fallgewicht 120 kg, Fallhhe
0,25 m; LP 1: 1,00 m bis 2,00
250 m, 45/55/56/54/75 Schlége je
' c) d) leicht zu bohren e) heligrau 20 cm Eindringtiefe;
Grundwasser- anschnitt bei
- 1,90 m u. GOK;
f) Sand 9 h) i) Grundwasserspiegel nach
Ronhrende- 2 10 m u1_GOK
a) Feinkies, grobsandig, schwach mittelkiesig s.o. LP 2 3,00
Gl. 4 3,10
b) LP 2: 2,00 m bis 3,00 m,
24/59/97/109/124 Schlége je
310 20 cm Eindringtiefe
! c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Kies g) h) i)
a) Schluff Verrohrung 219 mm Gl. 5 3,30
Schnecke 180 mm
b)
3,30 - p
c) steif d) leicht zu bohren e) grau
f) Schluff g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig Verrohrung 219 mm Gl. 6 4,00
Ventilbohrer 180 mm LP 3 4,00
b) Gl. 7 5,00
LP 3: 3,00 m bis 4,00 m, Gl. 8 6,00
10,40 27/38/46/73/81 Schlédge je 20 Gl. 9 7,00
’ c) d) leicht zu bohren e) grau cm Eindringtiefe Gl. 10 8,00
Gl. 11 9,00
f) Sand 9 h y Gl. 12| 10,40

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum:  29.04.2016
Nr.: GWM 10/16 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig bis schwach Verrohrung 219 mm Gl. 13| 11,00
mittelkiesig, stark Holzreste Ventilbohrer 180 mm Gl. 14| 12,30
b)
12,30
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Sand g) h) i)
a) Grobsand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig, schwach Holzreste| s.o. Gl. 15| 13,00
Gl. 16 | 14,00
b) Gl. 17| 15,50
15,50
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand ) h) i)
a) Feinkies, mittelkiesig bis grobkiesig, steinig s.o. Gl. 18 16,20
Abbruch der Bohrung wg.
b) Steinhindernis
ausgebaut zur GWM
16.20 Wasserspiegel nach
’ c) d) schwer zu bohren e) bunt Klarpumpen: 5,58 m unter OK
Sebakappe
- - OK Sebakappe ist 0,54 m
f) Kies 9 h) i) iber GOK

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GOK

44,00

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

| 26,00

W 2,10 GwW

29.04.2016

1,90 GW

28.04.2016

GWM 10/16

Wathlingen
Kalihalde
Bohrprofil
+43,30
0.50 Al 050  Auffiillung (Feinsand, schluffig,
} schwach organisch), feucht, leicht zu
1,10 bohren, dunkelgrau
* . 0,60 Schiuff, feinsandig, feucht, steif,
. schwer zu bohren, graubraunlich
2,50 .
°c %0 1,40 Feinsand, mittelsandig, feucht, leicht
3,10

zu bohren, hellgrau

0,60

Feinkies, grobsandig, schwach
mittelkiesig, schwer zu bohren, bunt

0,20

Schluff, steif, leicht zu bohren, grau

.
L]
® o
® 9 7,10 Mittelsand, grobsandig, schwach
© feinkiesig, leicht zu bohren, grau
L] L] °
L]
L] ® [}
L]
° o
® L]
* o
10,40 ‘e
a
° 1,90 Mittelsand, grobsandig, schwach
. ° feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
o
o ° stark Holzreste, schwer zu bohren,
12,30 . bunt
O
. O
o ©

o o0 3,20

Grobsand, feinkiesig bis schwach
mittelkiesig, schwach Holzreste,
leicht zu bohren, grau

Feinkies, mittelkiesig bis grobkiesig,
steinig, schwer zu bohren, bunt

o o
o]
°
o]
15,50 .
° OK@ 0,70
16,20
27,09

1,60

, 1,00 |

4,00

6,00

3,20

2,00

Ausbauskizze GWM 10/16

2 Abstandhalter im Bereich der Filterstrecke

GOK
43,84
S Seba-Kappe —44.00
=43,30F
N N ¢ i H’H VA m verzinktes Stahlrohr DN 75,00 43.00
- I B \Drainagekies —
Beton
Betonschutzring 600 x 500 mm 42,00
Tonabdichtun:
8 PVC-Aufsatzrohr DN 50,00
< 41,00
Bohrgut
40,00
39,30
|
T I =
‘ ‘ ‘ ‘ ol Filterkies @ 0,7-1,3 mm
PVC-Filterrohr DN 50,00 38,00
HH SW = 0,50 mm
UIEA RS
————  Bodenkappe 37,00
36,00
8 Boh @ 219,00
g onrung , mm 35’00
34,00
Bohrgut
33,00
32,00
31,00
30,00
29,00
Fllkies
28,00
oL 27,00
26,00 ||
Bauvorhaben: Gezeichnet: |. Hoefer-Aeils

Thade Gerdes GmbH

Gewerbestrale 23 a
26506 Norden

Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Baugrunduntersuchungen
auf der Kalihalde
29339 Wathlingen

Planbezeichnung:
AG: Ingenieurbiro R.-U. Wode
Kolberger Stralle 13
31319 Sehnde

KST: 271-1466

Datum: 13.05.2016

Mafstab: 1:100

Gerateflhrer: L. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Thade Gerdes 2016\Projekte\Brunnenbau\1466 Wathlingen Kali-Halde\Schichtenverzeichnisse NN Hohen fehlen noch\GWM 10 bis 1316 BP.bop



Thade Gerdes GmbH , GewerbestralBe 23 a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: GWM 11/16 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 3426
Name des Kartenblattes: Wathlingen

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3576990,65 Hoch: 5821904,44

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wathlingen, Kalihalde Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund und Grundwasser:

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NN: 43,95
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Objekt: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 03.05.2016 bis 04.05.2016 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 04.05.2016
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Anzahl: 25 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen


leiser
Textfeld
3576990,65

leiser
Textfeld
5821904,44


Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum:  04.05.2016
Nr.: GWM 11/16 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand, schluffig, organisch, schwach Bauschutt) Vorschachtung bis 1,20 m u. GI. 1 0,20
GOK
b)
0,20 p
c) d) leicht zu bohren e) schwarzgrau
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig s.o. Gl. 2 0,80
b)
0,80
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Schnecke 180 mm Gl. 3 1,80
b)
1,80 - p—
c) d) leicht zu bohren e) graubréunlich
f) Sand g) h) i)
a) Schluff, feinsandig, schwach organisch Verrohrung 219 mm Gl. 4 2,20
Schnecke 180 mm
b)
2,20 - —
c) d) leicht zu bohren e) graugriinlich
f) Lehm g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig Verrohrung 219 mm Gl. 5 2,70
Ventilbohrer 180 mm
b) Grundwasseranschnitt: 2,30
270 m u. GOK
’ c) d) leicht zu bohren e) graubrédunlich | Grundwasserspiegel nach
Bohrende: 2,35 m u. GOK
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig s.o. Gl. 6 3,10
b)
3,10 - "
c) d) leicht zu bohren e) griinlich
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 04.05.2016
Nr.: GWM 11/16 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig bis schwach Verrohrung 219 mm Gl. 7 4,00
mittelkiesig Ventilbohrer 180 mm Gl. 8 5,20
b)
5,20 -
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis schwach mittelkiesig s.o. Gl. 9 6,00
Linerprobe entnommen, Gl. 10 7,00
b) Fallgewicht 120 kg, Fallhhe LP 1 7,00
0,25 m, LP 1: 6,00 m bis 7,00 Gl. 11 8,00
10,40 m, 21/25/34/45/50 Schlédge je Gl. 12 9,00
’ c) d) leicht zu bohren e) bunt 20 cm Eindringtiefe LP 2 9,00
LP 2: 8,00 m bis 9,00 m, Gl 13| 10,40
- 11/35/47/49/52 Schlédge je 20
f) Sand 9 h) i) cm Eindrigtiefe
a) Feinkies, mittelkiesig bis schwach grobkiesig, Holzreste s.o. Gl. 14 11,00
Gl. 15| 12,00
b) Gl. 16 | 13,00
Gl. 17 | 14,00
16.30 Gl. 18 | 15,00
’ c) d) schwer zu bohren e) bunt Gl. 19| 16,30
f) Kies g) h) i)
a) Feinkies, mittelkiesig bis schwach grobkiesig, steinig s.o. Gl. 20| 17,00
b)
17,00
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Kies g) h) i)
a) Grobsand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig s.o. Gl. 21 18,00
Gl. 22| 19,00
b) Nach dem Klarpumpen: Gl. 23| 20,00
Wasserspiegel 2,92 m u. OK
20.00 Sebakappe
’ c) d) leicht zu bohren e) bunt OK Sebakappe 0,54 m iiber
GOK
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GOK

44,00

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

25,00

24,00

23,00

I 2,35 GW /2,30 GW

04.05.2016 03.05.2016

GWM 11/16

Wathlingen
Kalihalde
Bohrprofil
+43,95
B
0,20 R . 0,20  Auffilllung (Feinsand, schluffig,
0,80 n organisch, schwach Bauschultt),
° 8 trocken, leicht zu bohren,
schwarzgrau
1,80 .
2,20 j 0,60 Feinsand, mittelsandig, schwach
2,70 '. o j schluffig, trocken, leicht zu bohren,
3,10 . grau
O ) . .
°® 1,00 Feinsand, mittelsandig, schwach
. schluffig, feucht, leicht zu bohren,
o graubraunlich
O 0,40 Schluff, feinsandig, schwach
o]
5,20 ) organisch, feucht, leicht zu bohren,
‘e graugrinlich
[0}
LI 0,50 Mittelsand, feinsandig, schwach
S e O ® feinkiesig, leicht zu bohren,
® graubraunlich
.
. - 0,40 Feinsand, stark schluffig, leicht zu
5 © o bohren, griinlich
o 2,10 Feinsand, mittelsandig, schwach
. feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
©0 leicht zu bohren, grau
[ _Je)
. . 5,20 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis|
10.40 oo schwach mittelkiesig, leicht zu
® bohren, bunt
°0
O
© [e]
o ®©
@ 5,90 Feinkies, mittelkiesig bis schwach
° grobkiesig, Holzreste, schwer zu
bohren, bunt
o OY
fo) o]
o ° 00
o]
16,30 )
o, 0,70 Feinkies, mittelkiesig bis schwach
17,00 o) grobkiesig, steinig, schwer zu
a bohren, bunt
[ ]
* .-
. 3,00 Grobsand, feinkiesig bis schwach
<2 mittelkiesig, leicht zu bohren, bunt
o]
®°
.
20,00 °
23,95

40

1,60

, 1,00 |

4,00

10,00

3,00

Ausbauskizze GWM 11/16

2 Abstandhalter im Bereich der Filterstrecke

GOK
44,49
\V4 Seba-Kappe
743.95 44,00
N N N [l.  verzinktes Stahlrohr DN 75,00 — T
3 i - ¢ ¢ T [I—<Draihagekies
- Betonschutzring 600 x 500 mm 43,00
%lnagekies
Tonabdichtung
§_ PVC-Aufsatzrohr DN 50,00 _ 42,00
Bohrgut
41,00
39,95
o 40,00
3 ‘ ‘ ‘ ‘ L o Filterkies @ 0,7-1,3 mm 39,00
o PVC-Filterrohr DN 50,00
HH SW =0,50 mm 38.00
el Bodenkappe —
37,00
36,00
35,00
§" Bohrung @ 219,00 mm 34,00
N
33,00
Bohrgut 32,00
31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
26,00
Fillkies
25,00
N 24,00
Bauvorhaben: Gezeichnetjl. Hoefer-Aeils
Bafugrunduntersuchungen —
auf der Kalihalde . _
Thade Gerdes GmbH 29339 Wathlingen KST: 271-1466
Gewerbestralle 23 a Datum: 13.05.2016
26506 Norden Planbezeichnung:
. AG: Ingenieurbiro R.-U. Wode MaRstab: 1 : 100
Tel.: 04931 - 12066 Kolberger Strae 13
Fax.: 04931 - 14387 31319 Sehnde Gerétefiihrer: L. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Thade Gerdes 2016\Projekte\Brunnenbau\1466 Wathlingen Kali-Halde\Schichtenverzeichnisse NN Hohen fehlen noch\GWM 10 bis 1316 BP.bop



Thade Gerdes GmbH , GewerbestralBe 23 a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: GWM 12/16 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 3426
Name des Kartenblattes: Wathlingen

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3576649,34 Hoch: 5821643,84

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wathlingen, Kalihalde Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund und Grundwasser:

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NN: 43,70
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Objekt: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom 70.05.2016 bis 11.05.2016 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 11.05.2016
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Anzahl: 26 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen


leiser
Textfeld
3576649,34

leiser
Textfeld
5821643,84


Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 11.05.2016
Nr.: GWM 12/16 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand, schluffig, schwach organisch) Vorschachtung bis 1,20 m u. GI. 1 0,30
GOK
b)
0,30 p
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig s.o. Gl. 2 1,10
b)
1,10 - p—
c) d) leicht zu bohren e) graubréunlich
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig Schnecke 180 mm Gl. 3 1,40
b) Grundwasseranschnitt: 1,20
m u. GOK
1,40 p
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, organisch, schluffig s.o. Gl. 4 1,70
b)
1,70
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, schluffig s.o. Gl. 5 2,20
b)
2,20
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) h) i)
a) Mittelsand, feinkiesig bis mittelkiesig Verrohrung 219 mm Gl. 6 2,70
Ventilbohrer 180 mm
b) Grundwasserspiegel nach
270 Bohrende: 2,35 m u. GOK
! c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 11.05.2016
Nr.: GWM 12/16 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig Verrohrung 219 mm GI. 7 3,40
Schnecke 180 mm
b)
3,40 - p
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Schluff g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig Verrohrung 219 mm Gl. 8 3,80
Ventilbohrer 180 mm
b)
3,80 p
c) d) leicht zu bohren e) heligrau
f) Sand g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach organisch Verrohrung 219 mm Gl. 9 4,00
Schnecke 180 mm Gl. 10 5,20
b)
5,20 - p
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Schluff g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schwach Holzreste Verrohrung 219 mm Gl. 11 6,00
Ventilbohrer 180 mm Gl. 12 7,00
b) Gl. 13 8,00
GI. 14 8,60
8,60 p
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Feinkies, mittelkiesig bis grobkiesig, grobsandig, steinig, s.o. Gl. 15 9,00
Holzreste Gl. 16 | 10,00
b) GI. 17| 11,00
GI. 18| 12,00
15.70 Gl. 19| 13,00
’ c) d) sehr schwer zu e) bunt Gl. 20| 14,00
bohren Gl. 21 15,00
f) Kies 9 h y Gl 22| 15,70
a) Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig s.o. Gl. 23| 16,50
GI. 24| 17,50
b) nach dem Klarpumpen der Gl. 25| 18,50
GWM: Gl. 26| 20,00
20.00 Grundwasserspiegel 2,62 m
’ c) d) leicht zu bohren e) grau u. OK Sebakappe
OK Sebakappe 0,51 m ii.
f) Sand ) h) i GOk

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GOK

44,00

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

25,00

24,00

23,00

SZ 1,40 GW

10.05.2016

S! 2,35 GW

11.05.2016

GWM 12/16

Wathlingen
Kalihalde
Bohrprofil

0,30

Auffullung (Feinsand, schluffig,
schwach organisch), leicht zu
bohren, dunkelgrau

0,80

Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, leicht zu bohren,
graubraunlich

0,30

Feinsand, mittelsandig, leicht zu
bohren, hellgrau

0,30

Feinsand, organisch, schluffig, leicht
zu bohren, grau

0,50 Feinsand, schluffig, leicht zu bohren,
hellgrau
0,50 Mittelsand, feinkiesig bis mittelkiesig,
leicht zu bohren, hellgrau
0,70 Schluff, feinsandig, weich, leicht zu
bohren, grau
0,40 Mittelsand, feinsandig, schwach
feinkiesig, leicht zu bohren, hellgrau
1,40 Schluff, schwach tonig, schwach
organisch, weich, leicht zu bohren,
grau
° 3,40 Mittelsand, grobsandig, feinkiesig,
° O°. schwach Holzreste, leicht zu bohren,
© grau
O 7,10 Feinkies, mittelkiesig bis grobkiesig,
° grobsandig, steinig, Holzreste, sehr
O schwer zu bohren, bunt
OO
O
[ ]
©
[e]
° g
Ce
15,70 °
.
Y L]
[ ] ® O
L]
© [ ]
o ° 4,30 Grobsand, mittelsandig, schwach
o’ feinkiesig, leicht zu bohren, grau
.
L]
® o
L]
Oe
® o
20,00 .
23,70

L 100140,
0.
Ao

1,50

4,00

2,00

11,00

2,00

4,00

Ausbauskizze GWM 12/16

GWM zusatzlich markiert durch Signalstange
2 Abstandhalter im Bereich der Filterstrecke

GOK
44,21
Seba-Kappe
:-43% o PP 44,00
NE ¢ i N NL verzinktes Stahirohr DN 75,00
\ il o ™ Draihagekies
| 43,00
Beton .
Bohrgut
Betonschutzring 500 x 600 mm 42,00
D<) Tonabdichtung
PVC-Aufsatzrohr DN 50,00
41,00
Bohrgut I
39,70 40,00
i 30,00
‘ ‘ ‘ ‘ PVC-Filterrohr DN 50,00
SW =0,50 mm
i Filterkies @ 0,7-1,3 mm 38,00
Meb— L Bodenkappe
37,00
36,00
Tonabdichtung
35,00
o 34,00
= Bohrung @ 219,00 mm
N
33,00
32,00
31,00
30,00
Bohrgut
29,00
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
|
Bauvorhaben: | Begdichnet:|. Hoefer-Aeils
Baugrunduntersuchungen
auf der Kalihalde . .
Thade Gerdes GmbH 29339 Wathlingen KST: 271-1466
Gewerbestralle 23 a
Datum: 13.05.2016

26506 Norden
Tel.: 04931 - 12066
Fax.: 04931 - 14387

Planbezeichnung:
AG: Ingenieurbiro R.-U. Wode
Kolberger Stralle 13
31319 Sehnde

Mafstab: 1:100

Gerateflhrer: L. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Thade Gerdes 2016\Projekte\Brunnenbau\1466 Wathlingen Kali-Halde\Schichtenverzeichnisse NN Hohen fehlen noch\GWM 10 bis 1316 BP.bop



Thade Gerdes GmbH , GewerbestralBe 23 a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: GWM 13/16 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 3426
Name des Kartenblattes: Wathlingen

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3576175,49 Hoch: 5821780,81

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wathlingen, Kalihalde Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund und Grundwasser:

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NN: 43,27
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Objekt: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerateflhrer: Lothar Kutscher
Gebohrt vom bis 12.05.2016 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Lothar Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 12.05.2016
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Ingenieurbiiro R.-U. Wode, Kolberger Stra3e 13, 31319 Sehnde
Anzahl: 24 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen


leiser
Textfeld
3576175,49

leiser
Textfeld
5821780,81


Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 12.05.2016
Nr.: GWM 13/16 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Feinsand, schluffig, organisch) Vorschachtung bis 1,20 m u. GI. 1 0,50
GOK
b)
0,50 p
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Mutterboden g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig s.o. Gl. 2 1,10
b)
1,10 p
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, Kieslagen Schnecke 180 mm Gl. 3 1,30
b) Grundwasseranschnitt 1,20
m u. GOK
1,30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig s.o. Gl. 4 1,70
b)
1,70 - p—
c) d) leicht zu bohren e) brdunlich
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig s.o. Gl. 5 2,30
b)
2,30 - ——
c) d) leicht zu bohren e) griinlich
f) schluffiger Sand g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig Verrohrung 219 mm Gl. 6 2,80
Ventilbohrer 180 mm
b) Grundwasserspiegel nach
280 Bohrende: 2,32 m u. GOK
’ c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 12.05.2016
Nr.: GWM 13/16 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 Js
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, Schiufflagen Verrohrung 219 mm GI. 7 3,90
Ventilbohrer 180 mm
b)
3,90 p
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis mittelkiesig, schwach s.o. Gl. 8 4,50
Schiufflagen Gl. 9 5,40
b)
5,40 p
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinkiesig bis schwach mittelkiesig s.o. Gl. 10 6,00
GI. 11 7,00
b) Gl. 12 8,20
8,20 p
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)
a) Grobsand, mittelsandig, feinkiesig bis mittelkiesig s.o. Gl. 13 9,50
b)
9,50 p
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand ) h) i)
a) Feinkies, mittelkiesig, grobsandig, Holzreste s.o. Gl. 14| 10,50
Gl. 15| 11,60
b)
11,60
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Kies g) h) i)
a) Feinkies, mittelkiesig bis schwach grobkiesig, steinig s.o. Gl. 16 | 12,50
Gl. 17| 13,30
b)
13,30
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Kies g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH , Gewerbestrafle 23 a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Bohrung Datum: 12.05.2016
Nr.: GWM 13/16 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N In m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. le'"t?'"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Feinkies, mittelkiesig bis schwach grobkiesig Verrohrung 219 mm Gl. 18 | 14,00
Ventilbohrer 180 mm Gl. 19| 15,00
b) GI. 20| 16,00
nach dem Klarpumpen: Gl. 21 17,00
20.00 Grundwasserspiegel 2,29 m Gl. 22| 18,00
’ c) d) schwer zu bohren e) bunt u. OK Sebakappe Gl. 23| 19,00
OK Sebakappe 0,59 m ii. Gl. 24| 20,00
f) Kies ) h) i GOk

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GOK

44,00

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

25,00

24,00

23,00

SZ 1,20 GW

12.05.2016

N\ 2,32 GW

GWM 13/16

Wathlingen
Kalihalde
Bohrprofil

0,50

Auffullung (Feinsand, schluffig,
organisch), feucht, leicht zu bohren,
dunkelgrau

0,60

12.05.2016

Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig, feucht, leicht zu bohren,
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INGENIEURBURDO R.-U. WODE

Beratende Ingenieure und Geologen Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen
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Anlage 3
Schichtenverzeichnisse

(erganzt von IB Wode)

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH



NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. GmbH

31319 Sehnde ) _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.1
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrun B5 /Blat1 Héhe: 43,08 m ii. NN
9 @ one pemd 03.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, humos
b)
0.10
c) d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
Auffullung OH
a) Kies, stark sandig
b)
0.30
c) d) e) grau
) Auffillung g) Holozan h) D)
GW
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig GW angestiegen bis
(1,5 03.05.16)
b)
1.50
c) d) €) graubraun
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SU-SuU*
a) Schluff, feinsandig GW (1, 8 03.05.16)
b)
1.80
) weich d) €) braun -
dunkelbraun
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL
a) Feinsand, stark schluffig, Torflagen
b)
2.40
c) d) €) graubraun -
graugriin
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. GmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.1
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrun B5 /Blat:2 Hohe: 43,08 m . NN
9 @ one pemd 03.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig, Holzkohle
b)
7.20
c) d) e) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Mittelsand - Grobsand, sehr schwach kiesig
b)
10.20
c) d) e) grau
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SW
a) Kies, schwach steinig
b)
14.50
c) d) €) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
GW
a) Grobsand, schwach kiesig
b)
18.00
c) d) €) hellgrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Mittelsand, stark feinsandig
b)
20.00
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec GmbH

31319 Sehnde ) _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung B 6 / Blatt: 1 Hohe: 42,62 m ii. NN 97.04.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, humos
b)
0.40
c) d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
OH
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach humos
b)
0.50
c) d) €) braun -
braungrau
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SuU
a) Feinsand, schluffig
b)
1.20
c) d) €) hellbraun
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*
a) Feinsand, schluffig - stark schluffig GW (2,1 27.04.16)
b)
2.50
c) d) e) hellgrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SuU-suU*
a) Feinsand, mittelsandig, lagenweise (schluffig),
schwach Holzkohle
b)
4.60
c) d) e) hellgrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SE-(SU)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec GmbH

31319 Sehnde ) _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung B 6 / Blatt: 2 Hohe: 42,62 m ii. NN 97.04.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig - kiesig, GW gefallen bis
Holzkohle (4,9 27.04.16)
b)
10.00
c) d) €) grau - bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Kies, schwach grobsandig, steinig
b)
14.60
c) d) €) bunt
f)  fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
GW
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach kiesig, Holzkohle
b)
20.00
c) d) €) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec.GmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.3
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 10/16  /Blatt: 1 Hohe: 43,3 m ii. NN
29.04.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, schwach humos
b)
0.50
c) d) e) dunkelbraun -
dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
OH - 0OU
a) Schluff, feinsandig
b)
1.10
C) steif d) €) graubraun
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SU*
a) Feinsand, mittelsandig GW (1,9
29.04.16), GW
b) gefallen bis (2, 1
29.04.16)
2.50
c) d) €) hellgrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SE
a) Grobsand, schwach mittelsandig, schwach kiesig -
kiesig
b)
3.10
c) d) e) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Schluff, sehr schwach feinsandig
b)
3.30
C) steif d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Bericht:
K + S Baustoffrec.GmbH

NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen

Kolberger Strake 13 Schichtenverzeichnis

31319 Sehnde ) _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.3
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 10/16  /Blatt: 2 Hohe: 43,3 m ii. NN
29.04.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig
b)
10.40
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, stark Holz
b)
12.30
c) d) €) bunt
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SW
a) Grobsand, schwach kiesig - kiesig, schwach Holzkohle
b)
15.50
c) d) €) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Grobsand, kiesig, steinig
b)
16.20
c) d) e) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. gmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.4
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 11/16  /Blatt: 1 Hohe: 43,95 m . NN
04.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, humos
b)
0.20
c) d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
OH
a) Feinsand, schwach mittelsandig - mittelsandig, schwach
schluffig
b)
1.80
c) d) €) graubraun
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SE - SU
a) Schluff, feinsandig, schwach humos
b)
2.20
c) d) €) graugriin
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*
a) Feinsand, mittelsandig GW (2,3
04.05.16), GW
b) gefallen bis (2,
35 04.05.16)
2.70
c) d) €) hellgraubraun
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SE
a) Feinsand, stark schluffig, schwach Holzkohle
b)
3.10
c) d) €) graugriin
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. gmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.4
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 11/16  /Blatt: 2 Hohe: 43,95 m . NN
04.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig
b)
5.20
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig - kiesig
b)
10.40
c) d) €) bunt
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SW
a) Kies, schwach grobsandig, steinig, Holzkohle
b)
17.00
c) d) €) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
GW
a) Grobsand, schwach kiesig - kiesig
b)
20.00
c) d) e) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. GmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 12/16  /Blatt: 1 Hohe: 43,7 m i .NN
11.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, schwach humos
b) Ackerboden
0.30
c) d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
OH
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig GW (1,2 11.05.16)
b)
1.40
c) d) ) hellgrau -
graubraun
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SE
a) Feinsand, schluffig, humos
b)
1.70
c) d) €) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*
a) Feinsand, schluffig
b)
2.20
c) d) e) hellgrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*
a) Feinsand, mittelsandig, kiesig GW gefallen bis
(2, 3511.05.16)
b)
2.70
c) d) ) hellgrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Kolberger StraRe 13

NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. GmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 12/16  /Blatt: 2 Hohe: 43,7 m i .NN
11.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig
b)
3.40
) weich d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*
a) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig
b)
3.80
c) d) €) hellgrau
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SW
a) Schluff, schwach tonig, schwach humos
b)
5.20
) weich d) €) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UM
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, sehr schwach Holzkohle
b)
8.60
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Kies, grobsandig, schwach steinig, Holzkohle
b)
15.70
c) d) €) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
GW

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrec. GmbH

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen an der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 12/16  /Blatt: 3 Hohe: 43,7 m i .NN
11.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig
b)
20.00
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH Bericht:
Beratende Ing. u. Geologen K + S Baustoffrecycling

Kolberger Strafe 13 Schichtenverzeichnis
31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.6

Vorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen

Datum:
Bohrung GWM 13/16  /Blatt: 1 Hohe: 43,27 m . NN
12.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung D Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, humos
b)
0.50
c) d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
Auffullung OH
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig
b)
1.10
c) d) €) hellbraun
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
SE - SU
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, lagenweise GW (1, 312.05.16)
(kiesig)
b)
1.30
c) d) €) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SU-(GU)
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach humos
b)
1.70
c) d) €) braun
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SE
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig
b)
2.30
c) d) €) griingrau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrecycling

31319 Sehnde i _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.6
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 13/16  /Blatt: 2 Hohe: 43,27 m . NN
12.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig GW gefallen bis
(2,32 12.05.16)
b)
2.80
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
Su*
a) Mittelsand, feinsandig, lagenweise (schluffig)
b)
3.90
c) d) e) grau
f) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h)SE- D)
(SU)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, lagenweise (schwach
schluffig)
b)
5.40
c) d) €) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW-(SU)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig
b)
8.20
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a) Grobsand, mittelsandig, kiesig, Holzkohle
b)
9.50
c) d) e) grau
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




NG.-BURO R.-U. WODH
Beratende Ing. u. Geologen
Kolberger StraRe 13

Schichtenverzeichnis

Bericht:
K + S Baustoffrecycling

31319 Sehnde ) _ Anlage:
Tel:05138/6195-0 * Fax:-15 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.6
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen auf der Kalihalde in 29339 Wathlingen
Datum:
Bohrung GWM 13/16  /Blatt: 3 Hohe: 43,27 m . NN
12.05.16
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, grobsandig, Holzkohle
b)
11.60
c) d) €) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
GW
a) Kies, grobsandig, steinig
b)
13.30
c) d) €) bunt
f) fluviatil 9) Weichsel-Kaltzeit | h) D)
GW
a) Grobsand, schwach kiesig - kiesig
b)
20.00
c) d) €) bunt
) fluviatil g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
SW
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




INGENIEURBURDO R.-U. WODE

Beratende Ingenieure und Geologen Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen

Dipl.-Ing. Ralf-Ulrich Wode e Dipl.-Geol. Andreas Pohl e Dipl.-Ing. Andreas Heumann e Dipl.-Geol. Mathias Steging

Anlage 4

Bohrprofile und Drucksondiergramme

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH
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Baugrunduntersuchung

Bohrprofil u. Sondierdiagramm
Kalihalde 29339 Wathlingen

MaRstab: 1 :100

Anlage Nr.: 4.2
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Anlage 5

Bodenmechanische Laborversuche

5.1.1-8 Kdérnungslinie nach DIN 18 123
5.2.1-5 Direkter Scherversuch nach DIN 18 137

5.3.1-5 Kompressionsversuch nach DIN 18 135

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH



INGENIEURBURO R.-U. WODE . . Priffungsnummer: 1
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Probe entnommen am: 28.04.2016
Kolberger Strae 13 * 31319 Sehnde .
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 02.05.2016 BOhFUﬂg 10/16 GWM Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
O
=T
90
Y/

. /

70

60
50 /

40

30 //

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

//
20 //
|4
10
0 L1l ] L1l ] L1l I L1 I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e——= Bemerkungen: > AW
Bodenart: mS, fs, u S 20
Tiefe: 1.00 - 2.00 m w(nat.): 15.3 % & ® 3
U/Cc: -/- ° P =
Entnahmestelle: 10/16 S ;

kf (Beyer): - N o
T/U/SIG [%]: -/18.7/80.0/1.3 ’
Bodengruppe: SuU*




INGENIEURBURO R.-U. WODE . .. Priifungsnummer: 2
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Probe entnommen am: 28.04.2016
Kolberger Strae 13 * 31319 Sehnde .
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 02.05.2016 BOhFUﬂg 10/16 GWM Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
&____-—e—- ~
90
o 80
2 /
(]
E
g 70
[%]
[}
O]
S 60 /
;S
£
v 50 /
@
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S
X 40
[)
kel /
2
£ 30 /
] /
c
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S /
g 20 /
10 ’e//
O | L1 | P_ | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : [ — >
Bezeichnung: — Bemerkungen: > A ®
Bodenart: gS, ms, fs > 2 @
Tiefe: 2.00-3.00m w(nat): 13.5 % & 2
U/Cc: 4.0/1.2 - =
Entnahmestelle: 10/16 a2
kf (Beyer): 29*10" )
T/U/SIG [%]: - 14.2/90.9/4.9
Bodengruppe: SE




INGENIEURBURO R.-U. WODE . .. Prifungsnummer: 3
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Probe entnommen am: 28.04.2016
Kolberger Strae 13 * 31319 Sehnde .
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 02.05.2016 BOhFUﬂg 10/16 GWM Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- C'B\rob— Fein- Mittel- Grob-
90
o 80
D
c
(]
E
g 70
[%]
[}
O]
2 60
R
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©
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@
£
‘0
X 40
[)
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£ 30
IS
c
[}
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g 20 y
10 /
O | L1 | | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : [ — >
Bezeichnung: Bemerkungen: > X
Bodenart: mS, fs' S 90
Tiefe: 3.00-4.00m w(nat.): 20.9 % & 2
U/Cc: 2.2/1.2 =
Entnahmestelle: 10/16 o 2
kf (Beyer): 2.7*10" ™
T/U/SIG [%]: - /2.5/97.5/ -
Bodengruppe: SE




INGENIEURBURO R.-U. WODE . .. Prifungsnummer: 4
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Probe entnommen am: 26.04.2016
Kolberger Strae 13 * 31319 Sehnde .
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 04.05.2016 BOhfung 6 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- N Mittel- Grob-
/é//’ i
90 }/
o 80
D
c
(]
E
E 70
©
2 /
O]
2 60
R
£
©
v 90 1
6 /
£
‘0
X 40 /
[)
kel
2
£ 30
IS
c
2 /
%]
©
= 20 //
10 //
O | L1 | 1 L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e——=2 Bemerkungen: >3 W
Bodenart: gS, ms, fs', fg S 2@
Tiefe: 5.00 - 6.00 m w(nat.): 14.6 % & ™ 3
U/Cc: 3.3/1.1 e P =
Entnahmestelle: B6 ” N
) HN )
kf (Beyer): 5.9*10 N @
T/U/SIG [%]: -/1.2/90.5/8.4 ’
Bodengruppe: SE




INGENIEURBURO R.-U. WODE . .. Priifungsnummer: 5
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e b '
Kolberger StraRe 13 * 31319 Sehnde . Probe entnommen am: 04.05.2016
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 10.05.2016 B+GWM 11/16 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
©
o— 9

90
80 /

70 /
60 /
50 /

40

. /

20

10 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

O 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e—o Bemerkungen: > X W
Bodenart: mS, gS S 2@
Tiefe: 6.00 - 7.00 m w(nat): 17.6 % S » =)
U/Cc: 2.5/0.9 e P =
Entnahmestelle: 11/16 s 3
kf (Beyer): 7.6*10" n @
T/U/SIG [%]: - 10.9/94.5/4.6 ’
Bodengruppe: SE




INGENIEURBURO R.-U. WODE . .. Priifungsnummer: 6
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Kolberger StraRe 13 * 31319 Sehnde . Probe entnommen am: 02.05.2016
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 10.05.2016 B5 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
©
90
o 80
D
c
(]
£ /
g 70
[%]
[}
O]
2 60
N
£
©
v 50
@
£
‘0
X 40
[)
: /
(]
£ 30 /
IS
c
[}
%]
g 20
= /
10 /d/
O | L1 | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : o0———©0
Bezeichnung: Bemerkungen: > X W
Bodenart: mS, gS S 2@
Tiefe: 7.00 - 8.00 m w(nat): 18.4 % S » =)
U/Cc: 2.3/0.9 e P =
Entnahmestelle: B5 ” >
kf (Beyer): 7.1*10" 5 B
T/U/SIG [%]: - /0.8/98.9/0.3 ’
Bodengruppe: SE




INGENIEURBURO R.-U. WODE . .. Priifungsnummer: 7
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Probe entnommen am: 04.05.2016
Kolberger Strae 13 * 31319 Sehnde .
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathlingen Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 10.05.2016 B+GWM 11/16 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grgb—
/l///’é‘—
90
o 80
2
E //
g 70
[%]
[}
O]
2 60
;S
£
©
v 50
@
£
‘0
X 40
[)
kel
2
£ 30
IS
c
[}
%]
3
g 20
10
O | L1 | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e——= Bemerkungen: > X W
Bodenart: mS, gs, fs', fg S 2@
Tiefe: 8.00 - 9.00 m w(nat.): 17.0 % & ™ 3
U/Cc: 1.9/1.0 e P =
Entnahmestelle: 11/16 S >
kf (Beyer): 7.1*10" o @
T/U/SIG [%]: -/1.0/89.4/9.6 ’
Bodengruppe: SE




INGENIEURBURO R.-U. WODE . . Priffungsnummer: 8
Beratende Ingenieure und Geologen KO rn u n g S I | n |e '
Probe entnommen am: 04.05.2016
Kolberger Strae 13 * 31319 Sehnde .
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15 Wathllngen Art der Entnahme: Eimerprobe
Bearbeiter: Wa/ro Datum: 27.05.2016 B+GWM 11/16 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- s
A
A
90 p
o
o 80 /
D
c
5 /
E
g 70
[%]
[}
O]
3 60
R
£
©
v 50
@
£
‘0
X 40
3
° /]
2 30 /|
] /o/
c
[}
%]
3 N
10 — 1|
| —— |
O | L1 | T— | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : [ — >
Bezeichnung: — Bemerkungen: > X W
Bodenart: G,s' x,u S 2@
Tiefe: 11,0-13,0m w(nat): 13.7 % S » =)
U/Cc: 32.0/4.8 @ Q=
Entnahmestelle: GWM 11 S >
kf (Beyer): 1.0*107 o @
T/U/SIG [%]: -/5.2/12.2/75.5 ’
Bodengruppe: GU




Ing.-Biro R.-U. Wode ) Anlage Nr.. 521
Kolberger StralRe 13 Direkter Scherversuch Datum: 02.05.2016
31319 Sehnde
Tel.: 05138 / 6195-0 DIN 18 137 Bearbeiter: Wo/wa
Fax: 05138 / 6195-15 Auftraggeber:  Kali+Salz Rec.
Baugrunderkundung
Halde Niedersachsen
Schergerade
T 250
=3
3
£
° 200
y = 0,7053x + 25,849
R2=0,9988
150 /
- /
50 /
0
0 50 100 150 200 250
Normalspannung o' [kN/m?]
Entnahmestelle: GWM 10/16 [ 1,00 -2,00 m
Bodenart: msS, fs, u SU* Scherwinkel Kohésion
Versuchsart: Scher ¢ []= ¢ [kN/m?] =
Kornverteilung: Ton [%] Schluff [%] | Sand / Kies [%)]
- 187 813 36,0 18,8
1 2 3
o' [kN/m?] 50 100 200
w (nat) [%]| 15,28 15,28 15,28
w (Ausbau) [%]| 12,60 13,48 12,07
plglem®]| 2,071 2,045 2,135
pq[glem?| 1,796 1,774 1,852




Ing.-Biiro R.-U. Wode _ Anlage Nr.: 5.2.2
Kolberger StraRe 13 Direkter Scherversuch Datum: 02.05.2016
31319 Sehnde
Tel.: 05138 / 6195-0 DIN 18 137 Bearbeiter: Wolwa
Fax: 05138/6195-15 Auftraggeber: Kali+Salz Rec.
Baugrunderkundung

Halde Niedersachsen

Wathlingen

250

Schergerade

t max [KN/m?]

200

150

y

=0,8571x+ 2
R2=0,9997

v

100

50

50

100

150

200

Normalspannung o' [kN/m?]

250

Entnahmestelle: GWM 10/16 [ 2,00 - 3,00 m
Bodenart: gS, ms*, fs' SE Scherwinkel Kohésion
Versuchsart: Scher ¢ []= ¢ [kN/m?] =
Kornverteilung: Ton [% Schluff [% Sand / Kies [%
g _[ ] 4’2[ ] 55 (%] 40.6 2.0
1 2 3
o' [kN/m?] 50 100 200
w (nat.) [%]| 13,45 13,45 13,45
w (Ausbau) [%]| 20,67 13,46 20,02
plglcm®]| 2,025 2,282 2,082
palg/cm®| 1,785 2,011 1,835




Ing.-Biiro R.-U. Wode _ Anlage Nr.: 523
Kolberger StraRe 13 Direkter Scherversuch Datum: 09.05.2016
31319 Sehnde
Tel.: 05138 / 6195-0 DIN 18 137 Bearbeiter: Wolwa
Fax: 05138/6195-15 Auftraggeber: Kali+Salz Rec.
Baugrunderkundung

Halde Niedersachsen

Wathlingen

Schergerade
T 250
=3
8
£
200 Y= 0,9521x + 2,75
R2=0,9994
150 /
100
50
0
0 50 100 150 200 250
Normalspannung o' [kN/m?]
Entnahmestelle: [GWM 10/16 |3,0-4,0m
Bodenart: msS, fs' SE Scherwinkel Kohésion
Versuchsart: Scher ¢ []= ¢ [kN/m?] =
K teil : T 1% Schluff [% Sand [%
ornverteilung on [%] chluff [%] and [%] 43,6 2.8
2.5 97.5
1 2 3
o' [kN/m?] 50 100 200
w(nat) [%]| 20.91 20.91 20.91
w (Ausbau) [%]|  21.04 20.85 19.34
plglcm®]| 2.044 2.057 2.061
pq[glem?]|  1.691 1.701 1.705




Ing.-Biiro R.-U. Wode _ Anlage Nr.: 5.2.4
Kolberger StralRe 13 Direkter Scherversuch Datum: 20.04.2016
31319 Sehnde
Tel.: 05138 / 6195-0 DIN 18 137 Bearbeiter: Wo/wa
Fax: 05138/6195-15 Auftraggeber: Kali+Salz Rec.
Baugrunderkundung

Halde Niedersachsen

Wathlingen

Schergerade
E 250
=3
8
£
° 200 y=0,9216x+ 12,55
R2=0,9877
150
[ ]
100 /
50 a
0
0 50 100 150 200 250
Normalspannung o' [kN/m?]
Entnahmestelle: B 6 | 5,00 - 6,00 m
Bodenart: gS, ms*, fs', fg' SE Scherwinkel Kohésion
Versuchsart: Scher ¢ []= ¢ [kN/m?] =
: . 0, 0, i 0,
Kornverteilung: Ton [%] Schluff [%] | Sand / Kies [%)] 42,7 12.6
- 1,2 98,8
1 2 3
o' [kN/m?] 50 100 200
w (nat.) [%]| 14,56 14,56 14,56
w (Ausbau) [%]] 17,23 18,50 22,63
plglem®]| 2,178 2,172 2,032
pa [g/cm?®| 1,901 1,896 1,774




Halde Niedersachsen

Wathlingen

Ing.-Biiro R.-U. Wode _ Anlage Nr.: 5.2.5
Kolberger StraRe 13 Direkter Scherversuch Datum: 24.05.2016
31319 Sehnde
Tel.: 05138 / 6195-0 DIN 18 137 Bearbeiter: Wolwa
Fax: 05138/6195-15 Auftraggeber: Kali+Salz Rec.
Baugrunderkundung

Schergerade
E 250
=3
8
£
: 200 y=0,9659x + 1,85
R2=0,995
150 /
100
[ ]
50
0
0 50 100 150 200 250
Normalspannung o' [kN/m?]
Entnahmestelle: GWM 11/16 [ 6,00 - 7,00 m
Bodenart: msS, gs, fs' SE Scherwinkel Kohésion
Versuchsart: Scher ¢ []= ¢ [kN/m?] =
Kornverteilung: Ton [%] Schluff [%] | Sand / Kies [%)]
- 0.9 945/4.6 44.0 1.9
1 2 3
o' [kN/m?] 50 100 200
w (nat.) [%] 17.6 17.6 17.6
w (Ausbau) [%]| 17.13 16.97 16.81
plglcm®]| 2,155 2,191 2,183
pq[glem?]| 1,832 1,863 1,856




INGENIEURBURO R.-U. WODE
Beratende Ingenieure und Geologen
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde

Tel.: 05138 /6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15

Bericht: Kali & Salz Rec.
Anlage: 5.3.1

Priafungsnummer: 1

DrUCk-SetzungS-Versuch Entnahmestelle: 10/16
Tiefe: 1.00 - 2.00 m
Wathlingen Bodenart: S,u

Art der Entnahme: Liner

Bearbeiter: Wa/ro Datum: 29.04.2016 Probe entnommen am: 28.04.16

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500

>0 \
0.4

0.8

Setzung [%]
P
N

- \S\
2.0

2.4

Normalspannung [kKN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
60

. /

I

E

= 40

=) //

3 30

£

g 5 <

2

m /

10 Tl
0

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?] 25.0 125.0 225.0 325.0 425.0 525.0
MefRuhrablesung [mm] 0.312 0.703 0.878 0.975 1.053 1.113
Steifemodule [MN/m?] X 20.0 361 | 449 | 583
Einbauhthe [mm] = 35.000 Probendurchmesser [mm] = 70
Feucht- / Trockendichte [t/m3] = 2.148 /1.863 w (Einbau / Ausbau) [%] = 15.28 / 13.48




INGENIEURBURO R.-U. WODE
Beratende Ingenieure und Geologen
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde

Bericht: Kali & Salz Rec.

Anlage: 5.3.2
Tel.: 05138/ 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15
Priafungsnummer: 2
DrUCk_SetzungS_VerSUCh Entnahmestelle: 10/16
Tiefe: 2.00 - 3.00 m
Wath”ngen Bodenart: S
Art der Entnahme: Liner
Prob t : 28.04.16
Bearbeiter: Walro Datum: 29.04.2016 robe entnommen am
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
o \
0.4
.§. \e\
o 0.8
c
>
N
© \G\
P2
1.6 -
Normalspannung [kKN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
70 /
60
- /
E 50
Z /
2 w0
>
3
IS 30 /
Q
2 20
n o/
10
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/mz2] 25.0 125.0 225.0 325.0 425.0 525.0
MefRuhrablesung [mm] 0.332 0.584 0.710 0.793 0.862 0.912
Steifemodule [MN/m?] | 139 278 422 | s07 | 700

Einbauhthe [mm] = 35.000

Probendurchmesser [mm] = 70

Feucht- / Trockendichte [t/m3] = 2.033/1.677

w (Einbau / Ausbau) [%] = 13.45/21.23




INGENIEURBURO R.-U. WODE
Beratende Ingenieure und Geologen
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde

Tel.: 05138 /6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15

Bericht: Kali & Salz Rec.
Anlage: 5.3.3

Priafungsnummer: 3

DrUCk-SetzungS-Versuch Entnahmestelle: 10/16
Tiefe: 3.00-4.00 m
Wathlingen Bodenart: S

Art der Entnahme: Liner

Bearbeiter: Wa/ro Datum: 29.04.2016 Probe entnommen am: 28.04.16

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500

0.0

0.2

N

0.6

. AN
~

1.2 No

Setzung [%]

Normalspannung [kKN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500

100

(o]
o

[o)]
o

Steifemodul [MN/m?]
&

N
o

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?] 50.0 150.0 250.0 350.0 450.0 550.0
MeRuhrablesung [mm] 2.364 2.533 2.648 2.714 2.769 2.806
Steifemodule [MN/m?] | 207 30.4 530 | 636 | 946
Einbauhthe [mm] = 35.000 Probendurchmesser [mm] = 70

Feucht- / Trockendichte [t/m3] = 2.155/1.782 w (Einbau / Ausbau) [%] = 20.91/ 16.64




INGENIEURBURO R.-U. WODE
Beratende Ingenieure und Geologen
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde

Tel.: 05138 /6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15

Bericht: Kali & Salz Rec.
Anlage: 5.3.4

Priafungsnummer: 4

Druck-Setzungs-Versuch Entnahmestelle: B6
Tiefe: 5.00 - 6.00 m
Wathlingen Bodenart: S, ¢'

Art der Entnahme: Liner

Bearbeiter: Wa/ro Datum: 04.05.2016 Probe entnommen am: 26.04.16

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200 500
0.0
0.4
_ \
S 08
(@]
c
>
N \
o 12
n
1.6 EN
_ 2.0
Normalspannung [kKN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
50 /
5 //
= 40
z
=
= 30
3 y
o
£ /
o 20
5 7
n
10
0

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?] 50.0 150.0 250.0 350.0 450.0 550.0
MeRuhrablesung [mm] 0.232 0.500 0.631 0.724 0.804 0.870
Steifemodule [MN/m?] | 131 26.7 376 | 437 | 530
Einbauhthe [mm] = 35.000 Probendurchmesser [mm] = 70

Feucht- / Trockendichte [t/m3] = 2.164 /1.889 w (Einbau / Ausbau) [%] = 14.6 / 14.2




INGENIEURBURO R.-U. WODE
Beratende Ingenieure und Geologen

Bericht: Kali & Salz Rec.

Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde Anlage: 535
Tel.: 05138 / 6195-0 * Fax: 05138 / 6195-15
Priafungsnummer: 5
DrUCk_SetzungS_VerSUCh Entnahmestelle: GWM 11/16
Tiefe: 6.00 - 7.00 m
Wath”ngen Bodenart: mS, fs, gs
Art der Entnahme: Liner
Bearbeiter: Walro Datum: 04.05.2016 Probe entnommen am: 04.05.16
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
0.0
0.2
0.4
)
S 0.6 \
2 N
N 0.8
]
@ 10 \
1.2 \
.
14 ~
Normalspannung [kKN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
100
__. 80
N
S
zZ
= 60
=
o
o
£ 40
Q
s S~
@ 20
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m2] 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
MefRuhrablesung [mm] 0.271 0.526 0.622 0.691 0.739 0.776
Steifemodule [MN/m?] | 137 36.5 507 | 729 | 946

Einbauhthe [mm] = 35.000

Probendurchmesser [mm] = 70

Feucht- / Trockendichte [t/m3] = 2.191/1.863

w (Einbau / Ausbau) [%] = 17.6 /15.4




INGENIEURBURDO R.-U. WODE

Beratende Ingenieure und Geologen Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen

Dipl.-Ing. Ralf-Ulrich Wode e Dipl.-Geol. Andreas Pohl e Dipl.-Ing. Andreas Heumann e Dipl.-Geol. Mathias Steging

Anlage 6

Tabellarische Zusammenstellung der
bodenmechanischen Kennwerte

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH



INGENIEURBURO R.-U. WODE

Beratende Ingenieure und Geologen Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen

Dipt.-Ing. Raif-Ulrich Wode e Dipl.-Geol. Andreas Pohi « Dipl.-Ing. Andreas Heumann e Dipl.-Geol. Mathias Steging
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INGENIEURBURDO R.-U. WODE

Beratende Ingenieure und Geologen Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen

Dipl.-Ing. Ralf-Ulrich Wode e Dipl.-Geol. Andreas Pohl e Dipl.-Ing. Andreas Heumann e Dipl.-Geol. Mathias Steging

Anlage 7
Kornungsband des Schuttkeils

Halde Friedrichshall

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH



INGENIEURBU_RO R-U. WODE K i | : Priifungsnummer: 1 bis 250
Beratende Ingenieure und Geologen O rn u n g S |n |e Probe enthommen am:
Kolberger StralRe 13 * 31319 Sehnde .. '
Tel. 05138/ 6195-0 * Fax 05138/ 6195-15 Halde FH Sehnde Kornunngand Art der Entnahme:
Bearbeiter: Wode Datum: 1998 - 2013 Schittkeil Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-
L/ |/ Y /7
L1
/7
o0 //,7 /‘/‘/‘//
— A7 17
L1 /
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Anlage 8

Standsicherheitsberechnungen
Haldenschuttung

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH
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INGENIEURBURO R.-U. WODE Halde Wathlinngen MaBstab
Beratende Ingenieure und Geologen Haldenabdeckung
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde Anlagen-Nr.
Tel: 05138/ 61950 * Fax 05138/ 6195-15 | | Boschungsbruchberechnung | 81
| Boden ®X Ck vk Bezeichnun
[ o] i ¥ Bodengruppe SU (SE)
1 30.00 2.00 20.00 Schiuttkeil (SU)
1 3500 10.00 17.00 Salzabraum
0.95
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
— | mmax=0.97 0.93
Xm =118.16 m y,=177.56 m
R=47.50m
Teilsicherheiten:
-v(¢) =125
-y(c)=1.25 0.91
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 0.88
0.86
0.84
0.82
| 450 , , 15.50 ,
T T T T T
. 0.79
— 0.77
3
[Te]
—
0.75
0.73
0.71
8 0.68
2
0.66
A 0.64
I I I I I
80 90 100 140 150 160 170
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INGENIEURBURO R.-U. WODE Halde Wathlinngen MaBstab
Beratende Ingenieure und Geologen Haldenabdeckung
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde Anlagen-Nr.
Tel: 05138/ 61950 * Fax 05138/ 6195-15 | | Boschungsbruchberechnung | 82
| Boden ®X Ck vk Bezeichnun
1 o] i X Bodengruppe SU*/ UL
1 2750 5.00 20.00 Schuttkeil (SU*)
1 35.00 10.00 17.00 Salzabraum
0.93
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
— Hmax = 0.95 0.91
Xm =114.48 m y,=171.27m
R =41.08m
Teilsicherheiten:
-v(¢) =125
y(c) =125 0.89
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 0.87
0.85
0.83
0.81
| 450 , 28.50 , 15.50 ,
T T T T T
o 0.79
— 0.77
3
[Te]
—
0.75
0.74
0.72
8 0.70
a2
0.68
4 0.66
I I I I I
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
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INGENIEURBURO R.-U. WODE Halde Wathlinngen MaBstab
Beratende Ingenieure und Geologen Haldenabdeckung
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde Anlagen-Nr.
Tel: 05138/ 6195-0 * Fax 05138/ 6195-15 | | Boschungsbruchberechnung | 83
| Boden ®X Ck vk Bezeichnun
[ i g g Bodengruppe UM/ TL
[—] 25.00 10.00 20.00 Schiittkeil (UM)
1 3500 10.00 17.00 Salzabraum
0.87
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
— Hmax = 0.89 0.86
Xm = 110.79 m vy, =164.99 m
R=34.67m
Teilsicherheiten:
-v(¢) =125
-4(c) = 1.25 0.84
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 0.82
0.81
0.79
0.77
| 450 , 15.50 ,
T T T
5 0.76
— 0.74
3
[Te]
—
0.72
0.71
0.69
8 0.68
a2
0.66
A 0.64
I I I I
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INGENIEURBURO R.-U. WODE Halde Wathlinngen MaBstab
Beratende Ingenieure und Geologen Haldenabdeckung
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde Anlagen-Nr.
Tel: 05138/ 61950 * Fax 05138/ 6195-15 | | Boschungsbruchberechnung | 84
| Boden ®X Ck vk Bezeichnun
[ i i ° Bodengruppe TL/TM
[—] 20.00 15.00 20.00 Schiittkeil (TM)
1 35.00 10.00 17.00 Salzabraum
0.90
Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
L | pmax=0.92 0.88
Xm = 110.79 m vy, =164.99 m
R=3467m
Teilsicherheiten:
-v(¢) =125
-y(c)=1.25 0.86
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 0.85
0.83
0.81
0.79
| 450 , 15.50 ,
T T T
5 0.78
— 0.76
3
[Te]
—
0.74
0.72
0.71
8 0.69
a2
0.67
A 0.65
I I I I
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
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Halde Wathlinngen
Haldenabdeckung

MaRstab

ohne

| Béschungsbruchberechnung |

Anlagen-Nr.

8.5

15.00

15.00

(O Ck Y.k ;
Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
] 3000 200 20.00 Schiittkeil (SU)
1 3500 10.00 17.00 Salzabraum
Berechnungsgrundlagen
Unglinstigster Gleitkreis:
Umax = 0.87
Xm = 144.96 m vy, =143.18 m
R=28.92m
Teilsicherheiten:
-y(¢") =1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
4.50 28.50

8.00

28.50

Bodengruppe

SU (SE)

15.50

——
-

-

-

0.87

-

-
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Halde Wathlinngen Magstab
Haldenabdeckung

Anlagen-Nr.
| Béschungsbruchberechnung | 86
180 — B Pk Ck Yk i
oden o ; ' Bezeichnun
| im) i X Grundbruch - Untergrund
1 35.00 10.00 17.00 Salzabraum
1 3000 2.00 20.00 Schiittkeil (SU)
1 35.00 0.00 19.00 Dranage
3 17.00 20.00 20.50 Dichtung
1 35.00 250 20.50 Untergrund
— Berechnungsgrundlagen
170 Teilsicherheiten:
-y(p") = 1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkorper Nr. 1: u = 0.54
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
160 —
150 —
| 4.50 | 28.50 . 8.00 | 28.50 | 15.50 |
T T T T T T
140
3
[Te}
—
130 [Tt
8
ﬁ
120
<4 ——
w | Gk W
110 I I I I I I
80 90 100 110 160 170
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Nachweis der Spreizsicherheit auf geneigtem Gelande

nach Brauns (1980): Berechnung des erforderlichen Sohlreibungswinkels

fur den im Bereich des Boschungsfules erforderlichen Sohlreibungswinkel gilt:

. . . (sin
sin ¢ * sin [arcsm <51—n§) - [+ 25]
1+ sin gx i (Sl—nﬁ) — B+2
sin ¢ * cos |arcsin Sin ¢ p £

tan o, 5. =

mit: o= Sohlreibungswinkel (17 ° gewahlt fir mineralische Dichtung)

&= Neigung des Gelandes (max. 2,0 % = 1,15 °)

[=26,6 ° (£ Béschungsneigung 1 : 2)
¢ = Reibungswinkel des Untergrunds / Sohldranage (gewahlt: 32,5 °)

errechnet sich: tan .. = 0,1595

1,1* tan 5e‘rf_

und damit: M= "ms,gmn
1,25
M=0,72 <1,0
K+S Baustoffrecycling GmbH, Rekultivierung der Halde Niedersachsen

Geotechnischer Bericht
Anlage 8.7
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Halde Wathlinngen
Haldenabdeckung

| Béschungsbruchberechnung |

MaRstab

ohne

Anlagen-Nr.

8.8

| Boden Pk Cu Tk Bezeichnung . . .
b, i i Gl mineral. Sohldich
1 35.00 10.00 17.00 Salzabraum e Ite n I n e ra- . O IC tu n g
1 3000 2.00 20.00 Schiittkeil (SU)
] 35.00 0.00 19.00 Dranage
3 17.00 20.00 20.50 Dichtung
1 35.00 250 20.50 Untergrund
| Berechnungsgrundlagen
Teilsicherheiten:
-y(e) =1.25
-y(c) =1.25
-y(c,) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
Gleitkorper Nr. 4: 1 = 0.71
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
| 4.50 | 28.50 . 8.00 | 28.50 | 15.50 |
T T T T T T
o
: Bkt
X \
~
~
~
~
\GKQ
~
~
~
o N GK3
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INGENIEURBURO R.-U. WODE
Beratende Ingenieure und Geologen
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde

Halde Wathlinngen
Haldenabdeckung

Tel 05138/ 6195-0 * Fax 05138/ 6195-15 | | BOSchungsbruchberechnung |

MaRstab

ohne

Anlagen-Nr.

8.9

15.00

15.00

Boden ([')o"‘

]
0.00  2.00
5.00 10.00

C_1 30.00
1 35.00

Ck Y.k
[kN/m?2]  [kN/m3]

Bezeichnung

20.00 Schiittkeil (SU)
17.00 Salzabraum

Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.90

Xm = 155.60 m y, =165.07m
R =50.44 m

Teilsicherheiten:

-v(¢) =115

-y(c') =1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.20

4.50

Bodengruppe SU (SE)
mit Verkehrslast

——
-

-

80 90

100

110

120

130

140 150

160 170

0.90

0.88

0.85

0.82

0.80

0.77

0.75

0.72

0.69

0.67

0.64

0.62

0.59

0.56

0.54

0.51
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Anlage 9

Setzungsbereich Haldenvorland

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH
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INGENIEURBURO R.-U. WODE

Halde Wathlingen

MaRstab

ohne
Beratende Ingenieure und Geologen Haldenanschiittung
Kolberger Str. 13 * 31319 Sehnde Anlagen-Nr.
Tel.: 05138/ 6195-0 * Fax 05138/ 6195-15 | Setzungsberechnung |
Berechnungsgrundlagen: Schicht Es Bezeichnung

Linien gleicher Setzungen [cm]

Y Y
[kN/m?] [MN/m2] [

Setzungen GOK 1 19.00 30.00 0.000 0-2m
Grenztiefe = UK Profil —] 20.00 40.00 0.000 2-6m
/] 20.00 60.00 0.000 6-10m
/] 21.00 70.00 0.000 10-20m
3 21.00 80.00 0.000 >20m
0-2m 0-2m
2-6m 2-6m
6-10m 6-10m
10 - 20 m 10-20m
Berme 3 >20m
0-2m
2-6m
6-10m
10-20m
>20m
I I I I I I I I I I I I I
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

45.25

42.39

309.53

36.67

33.81

30.95

8.09

5.23

2.36

9.50

6.64

3.78

0.92

.06

.20

.34
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Anlage 10

Schemazeichnung (der Haldenabdeckung)
- Schnitt, mit Details

Rekultivierung der Halde Niedersachsen
Geotechnischer Bericht

K+S Baustoffrecycling GmbH



Defall Haldentop

Defail Berme c Horizontal- und Schragdrainage 0
Bermengraben Horizontaldrainage g Ssmg_% Deckschicht
z Schittkell Haldentop Rekalfierungsschic Schuttkeil_Haldentop
3R Deckschicht Schuttkell Flanke
" 8.00 %w.h Rekultivierungsschicht 3.00 m
Deckschich g g Schattkeil Dichfungsschicht Defail Schragdrainage
— . -Harizontaldrainage
Rekultivierungsschicht 3.00 m Gegenfilfer 010 m Schittkeil
%o%% \ Drainageschicht 0.40 schragdichtun = Horizontaldrainage
w7 L — e = = .
\/%oma/@ . e begentilfer 020 aus grobrolligen Material —§ obere Gegenfilter 0.0 m
S R RIRLLS > Gesamt 0.70 m S . .
Schitteil i . Drainageschicht 0.40 m
S RS . E ) untere Gegenfilter 0.20 m
mmmwmmmwmmmmwwwvv%t ‘ : Dichtungsschicht 0.50 m Gesant 070 n
_v ‘ 2 nwwwwunwvvf
Horizontaldrainage Haldenkorper o
“teni Schuttkeil
Schuffkeil obere Gegenfilfer 0.0 m o —
Drainageschicht 0.40 m Schragdrainage Schragdichtung
unfere Gegenfil ter 0.20 m Gegenfilfer 100 m Schragdrainage
Gesamt 0.0 m Orainageschicht 100 m Haldenkorper d . d
GegenfiLter 100 m GegenfiLfer 100 m
Gesamt 3.00 m Drainageschicht 100 m
Gegenfilter 1.00 m
Detail HaldenfuR Defail HaldenfuBentwasserung S Gesamt 3.00 m
— . . . chuttke
Basisabdichtung Haldenrandgraben Sohldrainage Horizont aldrainage
M obere Gegenfilter 010 m
g S | Drainageschicht 0.40 m Schragdichtun
m ~ Deckschicht untere Gegenfilter 0.20 m _—Schicht aus grobrolligem Material
m = g Rekultivierungsschicht Gesamt 0.70 m Schrdgdrainage
2 - g Gegenfilter 100 m Detail Bermenaufweitung
B = m = = Schuttkeil Schattkeil Drainageschicht 1.00 m
2 £ £ = = — —_— Gegenfilter 100 m Deckschicht
2 = z = 9 Gesamt 3.00 m Rekultivierungsschicht 300 m
< = ~ = N = W e
e e Haldenkarper Horizontaldrainage =
— o e Gegenfilfer ~
llllllllllllll ) Orainageschicht
T ' bl HaldenfuBentwasserung/ Drainagekoffer Gegenfilter
urtultiung ndtdenvoridn 0 _,m__:m_m_m mojﬁ_ﬂm_:m@m Easant
Anbindung_Drainage SSchidranage Sohldrainage Tonschicht ~__ Schittkel
bestehende HaldenfuBentwasserung an o_um._,m mm@m.a_:mﬁ 0.5 m obere Gegenfilter 0.25 m Dichtungsschicht 050 m
neuen Haldenrandgraben ca_sm_@mm%_%. 100 m Drainageschicht 100 m
unfere_Gegenfiter 0.5 m untere Gegenfilter 0.25 m
Gesamt 150 m Gesant 15
o abdehtur Sonlabdichtun
Sonlabdichtung 0.50 m Sohlabdichtung 050 m
Horizontal- und Schragdrainage
Tonschicht
mﬁ___..:;a_ Haldentop
Schuttkeil Flanke Deckschicht 2
Rekultivierungsschicht 3.00 m ﬁ.oco < 00 /// S 8.00
Deckschicht o % ‘ =
Rekulfivierungsschicht 300 m e 130.072 ~ e,
x 50% == 8.00% 4181

Profilierung Haldentop

Dichfungsschicht Haldentop

4. Berme
Aufweitung

@ . . s
£ Detail Berme -Horizontaldrainage — @\w&,&\\
& Bermengreben Gegenfilter 0.10 m = /..«,. \\&\g\@ ~_
o orizontatdranage - . Drainageschicht 0.40 m qdi 0 ~ Mt £
E Sthragdicitung Schragdrainage mmmmsm:mﬁ 0.20 m Schragdichtun = U@M Bosey, =
i - Gegenilfer 100 m Cesant 070 ‘ Er— Sy Yok o
= - Drainageschicht 1.00 m et : 450% _ Schittkeil = ; X U :
B = Gegenfilzer 100 m Dichtungsschicht 0.50 m Bermenaufweitung - o e = = N 3
= m i = - . Horizontaldrainage 0.70 m Schragdrainage «////‘W ~_ o
g o & Sohldicht 0.50 >~
T 22 . . mmmm:ﬁ e 120 H Gegenfilter 1.00 m NN 2.00% > /mgm 2
Detal Haldenfih 7585 £ Horizontaldrainage : Drainageschicht 100 m 2 s Y 5
Basisabichfung Mnmmm mm@m:_"_:m_, 010 m G filt 100 JNW\&&,& nD =
Haldenrandgraben & = 4 . egenfilter .00 m >, S
Sohldrainage E353d Drainageschicht 040 m Gesamt 3.00 m g S R £
Gegenfil ter 0.20 m o S %/:E £
Gesamt 0.710 m ' A// /U/ 2
NHN 40,000 : pa— e
& Aufstandsflache Halde A

\
Auffallung Haldenkontur Sohldrainage \ bestehender Haldenrandgraben

-Sohldrainage

HaldenfuBentwasserung/ Drainagekoffer

obere Gegenfilter 0.25 m

Drainageschicht 100 m .

untere Gegenfilter 0.25 m Regulierung _besfehendes

Gesant 150 m Haldenvorland
-Sohlabdichtung

Sohlabdichtung 0.50 m

bestehender Haldenrandgraben

Regulierung bestehendes Haldenvorland

Anbindung Drainage bestehender Haldenrandgraben
an neuen Haldenrandgraben

Legende

Haldenkorper

Deckschicht/ Deckschicht Haldentap

Schattkeil/ Schattkeil Haldentop

Sohlabdichtung

Tonschicht/ Dichtungsschicht

Orainage

Ausgleichsmaterial

Schragdichtung

grabrolliges Material

h Anderung Schragdichtung 22.11.2017| Scheer
g Anderung Schragdichtung 15.11.2017| Scheer
b Anderung Schragdichtung 18.01.2017| Scheer
a Anderung Schragdrainage 21.12.2016| Scheer
Index Bemerkung / Anderung Datum Name
Bauvorhaben >cqmoxc3@ der Halde Pianungsstand ENfwUITS- und
Niedersachsen-Riedel Genehmigungsplanung
Bauherr
Glickauf StraRe 50
31319 Sehnde
K+S
Baustoffrecycling GmbH DatumUntersat
Projektplanung Goethestrale 37
) 99096 Erfurt
. teinbacher Consult Tel.-0361/34013-0
(@R ... invent the future Fax: 0361/34013-99
Steinbacher-Consult GmbH —
&wém.%:hr%mooﬂw_mwﬂ”mm_mMmN@_ommml_mm%ma_:cmo:o?oo:mc_,.83 Datum/Unterschrift \H.\.M :
Erur, den 27092016
rasaseing - SChemazeichnung Schnitt mit Detail
Datum Name Unterschrift
gezeichnet 27.09.2016 Scheer
geplant / geprift 27.09.2016 Rauscher /Rau Lo ook
MaBstab Zeichnungs-Nr. Anlagen-Nr.

G:\Projekte\215845 K+S Abdeckung Halde Niedersachsen Wathlingen\Halde\Autocad\EP\FINAL Halde Stand171122\215845 19h & Schnitt7+3.dwg
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