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Bodenschutz beim Bauen -
Ein Leitfaden fur den behordlichen Vollzug in Niedersachsen

UwWE HAMMERSCHMIDT & ROBIN STADTMANN

Kurzfassung

Steigende Flacheninanspruchnahme und wachsende Flachenkonkurrenz riicken Fragen des res-
sourcenschonenden Umgangs mit dem Boden immer mehr in den Vordergrund. Flachenverbrauch
bedeutet immer die Umwandlung von unbebauten, zumeist nattrlichen oder naturnahen Flachen in
Wirtschafts-, Wohn- oder Verkehrsflachen und geht einher mit einer Voll- oder Teilversiegelung.
Folge ist die Zerstérung oder zumindest Beeintrachtigung der natirlichen Bodenfunktionen.

Niedersachsen steht aktuell und in den nachsten Jahren vor der besonderen Herausforderung, FIa-
chen und damit Bdden fur den Netz- und Leitungsausbau im Zuge der Energiewende bereitstellen
zu missen. Der unsachgemafle Umgang mit der Ressource Boden kann dabei irreversible Boden-
schaden verursachen und die natirlichen Bodenfunktionen nachhaltig beeintrachtigen. Es gilt, die
damit verbundenen Eingriffe in den Boden so gering wie mdglich zu halten und alle Beteiligten fiir
die Aspekte des vorsorgenden Bodenschutzes zu sensibilisieren.

Ziel dieses Leitfadens ist es, in einer zusammenfassenden Darstellung die Belange des vorsorgen-
den Bodenschutzes auf Baustellen aufzufihren, fachliche Aspekte zu erldutern, vorliegende Daten-
grundlagen zu benennen und Handlungsempfehlungen fiir den Vollzug zu geben. Wesentlicher Be-
standteil des Leitfadens ist die Darstellung und Erlduterung von in Niedersachsen zur Verfligung
stehenden geowissenschaftlichen Daten. Weiterhin ist ein Muster-Aufgabenheft mit Checkliste ent-
halten. Dies kann als Grundlage fur die Festlegung der Tatigkeiten einer bodenkundlichen Baube-
gleitung verwendet werden.

Der Leitfaden ist als Arbeitshilfe fir den behordlichen Vollzug gedacht und soll die Bodenschutzbe-
hérden im Rahmen ihrer Aufgaben fachlich unterstitzen.

Text und Abbildungen wurden im Oktober 2019 an die neue Bodenkarte von Niedersachsen im MalR-
stab 1 : 50.000 (BK 50), die aktuelle Erlasslage sowie die neu erschienene DIN 19639 angepasst.
Zudem wurden neue bodenkundliche Auswertungsmethoden in den Geobericht aufgenommen.
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Vorwort

Steigende Flacheninanspruchnahme und wach-
sende Flachenkonkurrenz riicken Fragen des
ressourcenschonenden Umgangs mit dem
Schutzgut Boden zunehmend in den Vorder-
grund. Niedersachsen steht aktuell und in den
nachsten Jahren vor der besonderen Heraus-
forderung, Flachen und damit Bdéden fur den
Netz- und Leitungsbau im Zuge der Energie-
wende bereitstellen zu missen. Bauliche Aktivi-
taten beim Neubau bzw. Repowering von Wind-
parks, bei der Einrichtung von Stromtrassen,
beim Bau von Stall- und Biogasanlagen und
beim Bau neuer Verkehrswege fiihrten bereits
in den letzten Jahren zu einer zunehmenden
Flacheninanspruchnahme.

Baumalinahmen bedingen stets auch einen
Eingriff in den Boden, da der Boden auf der
Baustelle in vielfaltiger Weise in Anspruch ge-
nommen wird. Boden wird ausgehoben, umge-
lagert, zwischengelagert oder verwertet und ist
dabei einer potenziellen stofflichen Verunreini-
gung sowie einer bodenphysikalischen Bean-
spruchung ausgesetzt. Béden werden dabei
i. d. R. mit schwerem Gerat befahren und zeit-
weise z. B. als Baustralte beansprucht. Zukinf-
tig gilt es, den Eingriff auf das Schutzgut Boden
auf ein Minimum zu reduzieren, damit Béden
nicht unverhaltnismalig beansprucht werden
und es z. B. bei der Rekultivierung gelingen
kann, die natirlichen Bodenfunktionen, soweit
mdglich, wiederherzustellen.

GeoBerichte 28

Der aktualisierte vorliegende Leitfaden liefert ei-
nen wichtigen Beitrag zum Schutz der Boden-
funktionen und hilft damit, einer der wesentli-
chen Forderungen des Bundesbodenschutzge-
setzes Rechnung zu tragen. Er ist als Hand-
lungsempfehlung fir den behdrdlichen Vollzug
konzipiert und enthalt praxisrelevante Beispiele.
Er beschreibt verfligbare geowissenschaftliche
Datengrundlagen ebenso wie konkrete Hand-
lungsempfehlungen fiir die bodenkundliche
Baubegleitung. Regionale Besonderheiten sind
u. a. durch die Ausfihrungen zum Umgang mit
sulfatsauren Boden berlicksichtigt.

Dieser Geobericht tragt dazu bei, notwendige
Schnittstellen zwischen Wirtschaftsinteressen
und Umweltbelangen in dem Bewusstsein zu
scharfen, dass Boden nicht vermehrbar ist.

Andreas Sikorski

Prasident des Landesamtes fir
Bergbau, Energie und Geologie




1. Einfuhrung

Steigende Flacheninanspruchnahme und wach-
sende Flachenkonkurrenz riicken Fragen des
ressourcenschonenden Umgangs mit dem Bo-
den immer mehr in den Vordergrund. Flachen-
verbrauch bedeutet immer die Umwandlung von
unbebauten, zumeist nattrlichen oder naturna-
hen Flachen in Wirtschafts-, Wohn- oder Ver-
kehrsflachen und geht einher mit einer Voll-
oder Teilversiegelung. Folge ist die Zerstérung
oder zumindest Beeintrachtigung der Boden-
funktionen.

Das erklarte Ziel der Bundesregierung ist es,
den Flachenverbrauch bis zum Jahr 2030 auf 30
Hektar pro Tag zu begrenzen. Fur Niedersach-
sen bedeutet dies, nicht mehr als vier Hektar
taglich umzuwandeln. Laut dem neuen Landes-
raumordnungsprogramm (LROP 2017) soll die
nachhaltige und flachensparende Innenentwick-
lung der Dorfer und Stadte Vorrang vor der Au-

Renentwicklung haben. Es soll nicht nur der Fla-
chenverbrauch gesenkt, sondern dartber hin-
aus der schonende Umgang sowie die fachge-
rechte Inanspruchnahme des Bodens in den
Vordergrund gerlckt werden.

Neben dem Flachenverbrauch ist der Boden ei-
ner Reihe weiterer Gefahrdungen ausgesetzt.
Schadstoffeintrage, Abtrag von Bodenmaterial
(Erosion), der Verlust organischer Substanz so-
wie Bodenverdichtungen flihren zu negativen
Auswirkungen auf die natirlichen Bodenfunkti-
onen. So werden der Lebensraum fir Men-
schen, Tiere und Pflanzen, der Boden als Puf-
fer, Filter und Transformator sowie der Boden
als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte
durch menschliches Handeln z. T. stark beein-
trachtigt. Die Beeintrachtigungen sind beson-
ders gravierend, wenn die nutzungsbedingten
Funktionen, wie etwa Boden als Rohstoffquelle,
als Baugrund fur Industrie, Gewerbe, Siedlung
und Infrastruktur, in Anspruch genommen wer-
den.

Abb. 1:

Erdkabeltrasse in Niedersachsen (Foto: U. Hammerschmidt).
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Niedersachsen steht in den nachsten Jahren
vor der besonderen Herausforderung, Flachen,
damit Boden, flir den Netz- und Leitungsausbau
im Zuge der Energiewende bereitstellen zu
mussen. Damit geht eine entsprechende Inan-
spruchnahme der Béden und eine Veranderung
der Bodenfunktionen einher. Der unsachge-
malke Umgang mit der Ressource Boden kann
irreversible Bodenschaden verursachen und die
Bodenfunktionen nachhaltig beeintrachtigen. Es
gilt, die damit verbundenen Eingriffe in den Bo-
den so gering wie mdglich zu halten und alle Be-
teiligten flir die Aspekte des vorsorgenden Bo-
denschutzes zu sensibilisieren.

Aus der behordlichen Praxis wurde der Wunsch
nach einem niedersachsischen Leitfaden fir
den Vollzug, der die Belange des vorsorgenden
Bodenschutzes beim Bauen zusammenfassend
darstellt, gedulRert.

Ziel dieses Leitfadens ist es, in einer zusam-
menfassenden Darstellung die Belange des
vorsorgenden Bodenschutzes auf Baustellen
aufzufiihren, fachliche Aspekte zu erlautern,
vorliegende Datengrundlagen zu benennen und
Handlungsempfehlungen fiir den Vollzug zu ge-
ben. Wesentlicher Bestandteil des Leitfadens
ist, neben der Erlduterung vorliegender geowis-
senschaftlicher Daten, das Muster-Aufgaben-
heft mit Checkliste. Dies kann als Grundlage fur
die Festlegung der Tatigkeiten einer bodenkun-
dlichen Baubegleitung verwendet werden.

2. Bodenschutz in der
Gesetzgebung und in
Genehmigungsverfahren

In der Hauptsache werden die Belange des Bo-
denschutzes durch das Bundesbodenschutzge-
setz (BBodSchG), die Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV) und die jeweiligen Lan-
desbodenschutzgesetze (z. B. NBodSchG) ge-
regelt. Die Bodenschutzgesetzgebung ist, so-
weit Einwirkungen auf den Boden in anderen
Gesetzen (z. B. Kr'WG) geregelt sind, nachran-
gig anzuwenden. Hierzu zahlen auch Vorschrif-
ten des Bauplanungs- und Bauordnungsrechts
(BBodSchG § 3, Abs. 1 Nr. 9).

In § 1 BBodSchG heifit es, dass die Bodenfunk-
tionen nachhaltig zu sichern oder wiederherzu-
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stellen sind. Dazu sind u. a. ,schadliche Boden-
veranderungen abzuwehren [...] und Vorsorge
gegen nachteilige Einwirkungen zu treffen®. Be-
eintrachtigungen der natirlichen Funktionen
des Bodens und seiner Funktion als Archiv der
Natur- und Kulturgeschichte durch Einwirkun-
gen sollen so weit wie mdglich vermieden wer-
den. Sie sind im Rahmen der Vorsorge auf ein
notwendiges Minimum zu beschranken.

Der Boden erflllt neben seinen natirlichen
Funktionen weiterhin Nutzungsfunktionen, bei-
spielsweise als Flache fir Siedlung und Verkehr
(vgl. § 2 BBodSchG). Dies heif’t jedoch nicht,
dass diese Bereiche, in denen haufig Baumal-
nahmen durchgefihrt werden, aul3er Schutz ge-
stellt sind. Nach § 4 Abs. 1 hat sich jeder, der
auf den Boden einwirkt, ,so zu verhalten, dass
schadliche Bodenveranderungen nicht hervor-
gerufen werden®. Dies beinhaltet auch Flachen,
die nicht direkt von einer Baumalnahme betrof-
fen sind, sondern nur fir eine bestimmte Zeit
beansprucht werden.

Im Niedersachsischen Bodenschutzgesetz
(NBodSchG) werden keine weiteren detaillier-
ten Regelungen zur Vermeidung schadlicher
Bodenveranderungen im Rahmen der Vorsorge
getroffen.

Die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV) enthalt im Wesentlichen Re-
gelungen zu stofflichen Eintrdgen und Altlasten.
AuRerdem heildt es in § 12 Abs. 9, dass das
Auf- bzw. Einbringen von Materialien auf oder in
den Boden nur zulassig ist, wenn es nicht zu
schadlichen Bodenveranderungen kommt. Der
Zeitpunkt des Aufbringens ist so zu wahlen,
dass es nicht zu Verdichtungen, Vernassungen
und sonstigen nachteiligen Bodenveranderun-
gen kommt.

Weitere Festsetzungen und Regelungen finden
sich im Baugesetzbuch (BauGB). In § 1a Abs. 2
(,Bodenschutzklausel) ist die Verpflichtung
zum sparsamen und schonenden Umgang mit
Boden festgeschrieben. Fur Bauvorhaben, bei
denen Bodenaushub anfallt, besteht gemanR
§ 202 ein Schutzanspruch fir den Mutterboden
(humoser Oberboden).

In § 1 Abs. 3 Nr. 2 des Bundesnaturschutzge-
setzes (BNatSchG) heil’t es, zur ,dauerhaften
Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahig-
keit des Naturhaushaltes sind [...] Bdden so zu
erhalten, dass sie ihre Funktion im Naturhaus-
halt erfillen kdnnen®. Weiterhin wird in Kapitel 5



(§ 37, Abs. 1) darauf hingewiesen, dass die Le-
bensstatten und Biotope der wild lebenden Tier-
und Pflanzenarten zu schiitzen sind.

Bei Leitungsbauten, die unter das Bergrecht fal-
len, gelten die im Bundesberggesetz (BBergG)
genannten Bestimmungen. So wird z. B. in § 1
auf den schonenden Umgang mit Grund und
Boden hingewiesen.

Neben den o. g. gesetzlichen Regelungen zum
Boden bzw. Bodenschutz kénnen im Rahmen
von Planungsverfahren MaRnahmen zum vor-
sorgenden Bodenschutz und zur bodenkundli-
chen Baubegleitung formuliert, gefordert bzw.
realisiert werden. Trager offentlicher Belange
sind aufgefordert, Stellungnahmen zum Verfah-
ren aus ihrer Sicht abzugeben. Fachliche Hin-
weise hierzu sind u. a. in Leitfaden (z. B. LABO
(2018a) ,Checklisten Schutzgut Boden flr Pla-

nungs- und Zulassungsverfahren“, LABO Emp-
fehlung (2018b) ,Empfehlungen zur Berilicksich-
tigung des Schutzgutes Boden flir erdverlegte
Hoéchstspannungsleitungen®) und entsprechen-
den Normen (z. B. DIN 19639 ,Bodenschutz bei
Planung und Durchflihrung von Bauvorhaben®)
zu finden. Uber diese Einwendungen und Stel-
lungnahmen hat die Planfeststellungsbehoérde
nach MalRgabe des Abwagungsprozesses zu
beschlief3en.

In Abbildung 2 sind Passagen aus einem Plan-
feststellungsbeschluss zum Netzanbindungs-
verfahren fir Offshore-Windkraftanlagen aufge-
fuhrt. Neben der Festlegung, dass eine boden-
kundliche Baubegleitung durch fachkundige
Personen zu erfolgen hat, ist neben weiteren
bodenschutzrelevanten Hinweisen u. a. die Vor-
lage eines Konzeptes zur Baubegleitung und
zum Bodenmanagement festgeschrieben.

1.3.7 Bodenschutz und Abfallrecht
1.3.7.1 Bodenkundliche Baubegleitung

Fur die fach- und genehmigungsgerechte Umsetzung der Vermeidungs- und Minimierungs-
maRnahmen ist eine fachkundige Baubegleitung durch einen geotechnischen Sachverstandi-
gen mit Weisungsbefugnis vorzusehen. Die zustandige Untere Bodenschutzbehoérde ist zu betei-
ligen.

aullerdem:
¢ der UBB sind Ansprechpartner zu benennen,
¢ Arbeiten im Bereich von Altablagerungen sind abzustimmen,
e Konzept zur bodenkundlichen Baubegleitung und zum Bodenmanagement muss vorgelegt wer-
den,
¢ getrennter Ausbau und Lagerung des Bodenaushubs,
o fur sulfatsaure Béden sind Geofakten des LBEG zu beachten,
¢ in Anspruch genommene Flachen missen wieder hergestellt werden,
e MalRnahmen sind zu dokumentieren.

(Planfeststellungsbeschluss vom 23.04.2013, Netzanbindung DolWin2 der Offshore-Plattform DolWin beta — Landtrasse)

Abb. 2:  Auszug aus dem Planfeststellungsbeschluss DOLWIN2 (2013).

Darlber hinaus sind spezielle Hinweise fir die
Belange der Landwirtschaft formuliert. Diese
nehmen Rucksicht auf die lokalen Bodenver-
haltnisse und dienen dem schonenden Umgang
mit dem Boden (s. Abb. 3).
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Belange der Landwirtschaft

Das Verlegen der Leitung hat unter schonender Behandlung des Bodens bei mdglichst trockenen
Boden- und Witterungsverhaltnissen zu erfolgen. Zur Vermeidung von Strukturschaden ist diesem
Aspekt auf sensiblen Flachen mit z. B. hohem Grundwasserstand besonders Rechnung zu tragen.
Der Mutterboden ist dabei getrennt vom restlichen Aushub zu lagern. Die Leitungsgraben sind bei
trockener Witterung unter Beachtung der natirlichen Bodenschichten wieder ordnungsgemaf zu
verfillen.

(Planfeststellungsbeschluss vom 23.04.2013, Netzanbindung DolWin2 der Offshore-Plattform DolWin beta — Landtrasse)

Abb. 3:  Auszug aus dem Planfeststellungsbeschluss DOLWIN2 (2013) zur Landwirtschaft.

Stellvertretend fiir Stellungnahmen im Rahmen
von Planfeststellungsverfahren oder Verfahren
der Bauleitplanung sind in den Abbildungen 4a,
4b und 5 exemplarische Stellungnahmen aufge-
fahrt.

Aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes wird zum Planverfahren wie folgt Stellung ge-
nommen:

Schutzwiirdige Boden

Eine besondere Bedeutung kommt den natirlichen Bodenfunktionen und der Archivfunktion des
Bodens zu. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigungen dieser Funktionen so weit
wie moglich vermieden werden (vgl. § 1 BBodSchG).

Die folgenden Boden mit einer besonders hohen Leistungsfahigkeit im Hinblick auf die Lebens-
raumfunktion und die Archivfunktionen gelten als besonders schutzwiirdig und sollten daher im
Rahmen von Planungs- und Genehmigungsverfahren regelmafig bertcksichtigt werden:

e Bdden mit besonderen Standorteigenschaften (Extremstandorte),

e Bdden mit einer hohen natiirlichen Bodenfruchtbarkeit,

e Bdden mit naturgeschichtlicher (z. B. Bodendauerbeobachtungsflachen) oder kulturgeschichtli-
cher (z. B. Plaggenesche) Bedeutung,

e seltene Boden (Suchrdume).

Die B6den im Plangebiet sind (beispielsweise) u. a. Béden mit hoher naturlicher Bodenfruchtbar-
keit und eventuell seltene Boden sowie Béden mit besonderen Standorteigenschaften. Sie sind
aus bodenschutzfachlicher Sicht als besonders wertvoll einzustufen. Die landwirtschaftliche Nut-
zung im Sinne der ,guten fachlichen Praxis” (§ 17 BBodSchG) stellt keine Beeintrachtigung der na-
turlichen Bodenfunktionen (§ 2 BBodSchG) dar.

Der Leitfaden ,,Schutzwiirdige Boden in Niedersachsen — Arbeitshilfe zur Berticksichtigung des
Schutzgutes Boden in Planungs- und Genehmigungsverfahren® ist als Heft 8 in der Publikations-
reihe GeoBerichte erschienen und als Download im Internet eingestellt (unter www.Ibeg.nieder-
sachsen.de > Karten, Daten und Publikationen > Publikationen > GeoBerichte).

Abb. 4a: Exemplarische Stellungnahme aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes.
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Verdichtungsempfindlichkeit

Die Béden im Plangebiet weisen (beispielsweise) z. T. hohe bis sehr hohe Verdichtungsempfindlich-
keiten auf. Eine Verdichtung zum Schutz und zur Minderung der Beeintrachtigungen des Bodens ist
durch geeignete MaRnahmen zu vermeiden. In verdichtungsempfindlichen Abschnitten ist nur bei
geeigneten Bodenwasserverhaltnissen zu arbeiten. Es wird empfohlen, im Vorfeld die Begrifflichkeit
,keine Tragfahigkeit* zu definieren, im Uberschreitungsfall entsprechende MalRnahmen vorzusehen
und Weisungsbefugnisse auszusprechen. Baggermatten sollten vorgehalten werden.

Sulfatsaure Boden

Hinweisen méchten wir auf die Verdéffentlichungen ,Sulfatsaure Béden in niedersachsischen Kisten-
gebieten: Entstehung, Vorerkundung und Auswertungskarten® (Geofakten 24, berarbeitete Fas-
sung 2018) und ,Handlungsempfehlungen zur Bewertung und zum Umgang mit Bodenaushub aus
(potenziell) sulfatsauren Sedimenten® (Geofakten 25). Diese Veroffentlichungen stehen auf unserer
Internetseite unter www.Ibeg.niedersachsen.de > Karten, Daten und Publikationen > Publikationen
> Geofakten kostenlos zur Verfiigung. Zudem weisen wir hin auf den Erlass ,Umlagerung von po-
tentiell sulfatsauren Aushubmaterialien im Bereich des niedersachsischen Kistenholozans®. In die-
sen Unterlagen werden Hinweise flr die Vorerkundung und das Vor-Ort-Management bei Bauvorha-
ben gegeben sowie Mdglichkeiten zum Umgang mit potenziell sulfatsaurem Aushubmaterial aufge-
zeigt.

Das Gefahrdungspotenzial sulfatsaurer Boden ergibt sich durch (vgl. Geofakten 24):

e extreme Versauerung (pH <4,0), die Pflanzenschaden verursacht bzw. Pflanzenwachstum ver-
hindert,

¢ deutlich erhdhte Sulfatkonzentrationen im Bodenwasser bzw. Sickerwasser,

e erhohte Aluminium- und Schwermetallverfiigbarkeit bzw. -I6slichkeit und erhhte Metallkonzent-
rationen im Sickerwasser; Auswirkungen auf die aquatische Fauna (z. B. Fischsterben) und das
Pflanzenwachstum, Verockerung von Dranrohren und Graben durch Eisenaustrag,

¢ hohe Gehalte an betonschadlichen Stoffen (SO4., Sauren),

¢ hohe Korrosionsgefahr fur Stahlkonstruktionen.

Bodenkundliche Baubegleitung

Fir die fachgerechte und genehmigungsrelevante Umsetzung der Belange des vorsorgenden Bo-
denschutzes sollte das Projekt durch eine entsprechend qualifizierte Fachperson begleitet werden.

Mit Hilfe dieser bodenkundlichen Baubegleitung kénnen standortspezifisch bodenschonende Ar-
beitsverfahren fachgerecht umgesetzt und mégliche nachhaltige Bodenschadigungen und Beein-
trachtigungen vermieden bzw. minimiert werden.

* Gem. RdErl. d. MU vom 12.02.2019, Umlagerung von potentiell sulfatsauren Aushubmaterialien im Bereich des niederséchsi-
schen Kustenholozéns.

Abb. 4b: Exemplarische Stellungnahme aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes (Fortsetzung).
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Fundamentriickbau bei Windenergieanlagen

Fundamente sind Versiegelungen, die sowohl die natlrlichen Bodenfunktionen als auch die land- und
forstwirtschaftliche Folgenutzung einschranken kénnen. Bei Rickbaumalinahmen ist sicherzustellen,
dass die naturlichen Bodenfunktionen wiederhergestellt werden.

Mit dem niedersachsischen Windenergieerlass* wurde die Rickbauverpflichtung dahingehend kon-
kretisiert, dass ,(...) grundsatzlich alle ober- und unterirdischen Anlagen und Anlagenteile sowie die
zugehorigen Nebenanlagen wie Leitungen, Wege und Platze und sonstige versiegelte Flachen (zu-
rickzubauen sind)“. In Ausnahmefallen kann, unter Bericksichtigung der VerhaltnismaRigkeit, hier-
von abgewichen werden.

Bei der Wiederverfiillung sollte standorttypisches Material verwendet werden. Dabei ist die Verdich-
tung des Fullmaterials durch Baugerate zu vermeiden bzw. auf ein Minimum zu beschranken. Da es
in der Folge zu Sackungen kommen wird, ist eine leichte Gelandelberhéhung vorzunehmen. In aller
Regel ist eine Schuttung des Materials ausreichend. Die Arbeiten sind nur bei geeigneten Boden- und
Bodenwasserverhaltnissen durchzufihren.

* Gem. RdErl. d. MU, d. MS, d. MW u. d. Ml vom 24.02.2016, Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen an Land
(Windenergieerlass).

Abb. 5:  Stellungnahme zu Windenergieanlagen aus Sicht des vorsorgenden Bodenschutzes.

Auf kommunaler Ebene besteht die Moglichkeit,
im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung, je
nach Schutzwirdigkeit und -bediirftigkeit des
Bodens, die Notwendigkeit einer bodenkundli-
chen Baubegleitung darzustellen. Das BauGB
bietet nicht die Mdglichkeit, eine bodenkundli-
che Baubegleitung konkret festzusetzen. Sie
kann aber, wenn die Erforderlichkeit gesehen
wird, als Empfehlung in den Umweltbericht auf-
genommen werden.

Bodenschonende Mafinahmen sollten sich be-
reits in einer entsprechenden Erschlielung des
Baugebietes widerspiegeln. Hier kdnnen bei-
spielsweise Festlegungen flur schutzwirdige
Boden (Uberfahrungsverbot) oder empfindliche
Bereiche (Kennzeichnung und Absperrung) ge-
troffen und MaRnahmen formuliert werden.
Diese sollten vertraglich in Vorhabens- und Er-
schlieBungsplanen bzw. stadtebaulichen Ver-
tragen festgelegt werden. Sofern es besondere
Anforderungen zum Schutz des Bodens gibt, ist
es z. B. moglich, die Einsetzung einer boden-
kundlichen Baubegleitung verbindlich zu for-
dern (vgl. BVB-Merkblatt: 34f, BVB 2013).
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In den Festsetzungen und den Begriindungen
zum Bebauungsplan und im Umweltbericht kon-
nen bodenschutzfachliche Vorgaben festgelegt
werden, die unmittelbare Auswirkungen fir die
Bauherren haben. Vorstellbar ist der Schutz der
nicht zu Uberbauenden Flachen vor massiver
bodenphysikalischer Belastung durch Baufahr-
zeuge wahrend der Erschlielungsarbeiten. Ab-
bildung 6 zeigt ein Beispiel UbermaRiger bzw.
unzuldssiger Befahrung wahrend widriger Bo-
denverhaltnisse und ein Beispiel zu mdglichen
MaBnahmen zur Vermeidung von Bodenscha-
den.
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Abb. 6: Links: UnsachgemaRes Befahren einer zukiinftigen Versickerungsmulde (Foto: U. Hammerschmidt).
Rechts: Stahlplatten zur Vermeidung von Bodenverdichtung bei Arbeiten an einem Mobilfunkmast
(Foto: R. Stadtmann).

Weiterhin kdnnen von der Kommune Hinweise
auf spezielle lokale bodenkundliche Bedingun-
gen aufgezeigt und Informationsquellen ge-
nannt werden. So sind Aussagen zur potenziel-
len Verdichtungsempfindlichkeit, zur Ver-
schlammungsneigung und Erosionsgefahr-
dung, zur Grobeinschatzung als Versickerungs-
standort, zur Grundwassersituation und zu
moglichen Altablagerungen mdglich. Ist in dem
zukunftigen Baugebiet die dezentrale Versicke-
rung von Niederschlagswasser vorgesehen, ist
es hilfreich, den Bauherren die fachkundige Un-
terstitzung fir die Planung und den Bau von
Versickerungsanlagen zu empfehlen. Oftmals
werden gerade auf grenzwertigen Standorten
Versickerungsanlagen falsch dimensioniert
oder beim Bau der Boden so stark verdichtet,
dass der Versickerungserfolg ausbleibt (s.
Abb. 7).

Die Kommune hat immer auch die Méglichkeit,
im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit tber bo-
denschutzrelevante Themen zu informieren und
Hilfestellungen anzubieten.

12
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Abb. 7:  Entwéasserungsmulde, durch Bauarbeiten stark verdichtet. Keine Versickerung méglich (Foto: U. Hammerschmidt).
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Abb. 8: Befahrene Oberbodenmiete. Boden wird verdichtet, erhéhte Erosion (Foto: U. Hammerschmidt).
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3. Bodenschutz beim Bauen —
Bodenkundliche
Baubegleitung

Dem Schutz der Béden und ihrer Funktionen
kommt durch die zunehmende Inanspruch-
nahme eine immer gréRer werdende Bedeutung
zu. Der vorsorgende Bodenschutz beginnt nicht
erst auf der Baustelle, sondern muss bereits in
der Vor- und Ausflihrungsplanung berticksich-
tigt werden. Bodenschutzrelevante Sachver-
halte missen Bestandteil von Raumordnungs-
und Planungsverfahren sein und entsprechend
bertcksichtigt werden. Nur so erhalt die boden-
kundliche Baubegleitung (BBB) wahrend der
BaumalRnahme eine Handhabe und kann den
Belangen des Bodenschutzes gerecht werden.
Sie ist somit ein Instrument des Bodenschutzes
auf der Baustelle und entspricht einer Fachbau-
leitung flr den Bereich Boden. Sie kann auf-
grund der hohen fachlichen Anforderung nur
von einer bodenkundlich-bodendkologisch aus-
gebildeten Person mit entsprechender berufli-
cher Qualifikation wahrgenommen werden.

3.1. Ziel der bodenkundlichen
Baubegleitung

Ziel der bodenkundlichen Baubegleitung ist es,
die Belange des vorsorgenden Bodenschutzes
im Rahmen von BaumaRnahmen zu erfassen,
zu bewerten und negative Auswirkungen auf
das Schutzgut Boden durch geeignete MalRnah-
men zu vermeiden. Dies kann durch die frihzei-
tige und aktive Beteiligung der Belange des vor-
sorgenden Bodenschutzes bei der Planung, der
Durchfiihrung auf der Baustelle und der Kon-
trolle der Flachenwiederherstellung erreicht
werden. Konkret sollen negative stoffliche und
bodenphysikalische Bodenveranderungen ver-
mieden bzw. minimiert sowie natirliche Boden-
funktionen wieder hergestellt oder erhalten wer-
den.

Dabei steht der schonende Umgang mit dem
Boden bei der Einrichtung von Baustellen,
BaustraRen und weiterer — nur bauzeitlich bean-
spruchter — Flachen, der sparsame Umgang mit
der Flache bei der Gewinnung, der Zwischenla-
gerung und Weiterverwendung, der Schutz von
Tabuflachen, die Optimierung der Gerate- und
Arbeitstechnik und die Vermeidung von stoffli-
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chen Belastungen im Vordergrund. Darlber hin-
aus ist die Standortwahl im Zuge der Planung
sowie die Wiederherstellung der Leistungsfa-
higkeit des Bodens nach Beendigung der Bau-
malnahme zu berucksichtigen.

Die bodenkundliche Baubegleitung sorgt somit
fur die rechtskonforme Realisierung des Bau-
vorhabens hinsichtlich der bodenrelevanten
Vorgaben und sollte folgende Aufgaben bein-
halten:

Behordenkontakt,

Einhaltung der gesetzlichen Regelungen
und behordlichen Auflagen,

m Sichten und Auswerten vorliegender
projektrelevanter Daten,

m zusatzliche Datenerhebung,
z. B. Bodenkartierung, Messungen,

m Festlegung der aus Bodenschutzsicht
notwendigen Malinahmen,

m Erstellen von bodenkundlichen Ausfih-
rungsplanen, Bodenschutzkonzepten,
Verwertungs- und Bodenmanagement-
konzepten, Baustelleneinrichtungsplanen
und Maschinenkatastern,

m Teilnahme an bodenschutzrelevanten
Bausitzungen,

m Beratung bei der Bauleitung vor Ort
(z. B. Beurteilung von Bodenfeuchte und
Einsatzgrenzen fir Baumaschinen),

m  Kontrolle der Bauausfuhrung und
Abnahme der Folgebewirtschaftung,

m  Dokumentation und Erfolgsmonitoring.

In der Schweiz ist die bodenkundliche Baube-
gleitung bereits seit vielen Jahren gesetzlich
verankerter Bestandteil, insbesondere bei gro-
Reren Bauvorhaben, und ist als Instrument des
vorsorgenden Bodenschutzes fest etabliert. Sie
entspricht einer Fachbauleitung fir den Bereich
Boden und sollte von einer entsprechend quali-
fizierten Person durchgefihrt werden (BUWAL
2001a und b).

Kriterien fur die Durchfihrung einer bodenkun-
dlichen Baubegleitung sind in der Schweiz u. a.
UVP-pflichtige Bauvorhaben, die GroRe der
Eingriffsflache bzw. der Kubatur, die Empfind-
lichkeit der Boden, die Lage oder auch die Vor-
geschichte.
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In Deutschland ist die bodenkundliche Baube-
gleitung nicht verpflichtend, gewinnt aber, ins-
besondere bei groReren Bauvorhaben, zuneh-
mend an Bedeutung. Die DIN 19639 (Boden-
schutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvor-
haben) fokussiert insbesondere auf Bauvorha-
ben, von denen Bdden mit hoher Funktionser-
fullung bzw. besonders empfindliche Béden be-
troffen sind oder die eine Eingriffsflache
> 5000 m? aufweisen.

Der vorsorgende Bodenschutz sollte nicht nur
Thema bei grélReren Bauvorhaben sein, son-
dern sollte bei jeglichem Umgang mit dem Bo-
den berucksichtigt werden. Haufig ist Unwissen-
heit Ursache fur falschen, ricksichtlosen Um-
gang mit dem Boden. So kommt es haufig vor,
dass zukinftige Gartenflachen in Neubaugebie-
ten in unnétiger Weise mit schwerem Baugerat
befahren werden, wodurch es zu Bodenverdich-
tungen kommen kann, die nur mit erheblichem
Aufwand zu beseitigen sind.

3.2. Aufgaben des Bodenschutzes
beim Bauen und bei der
bodenkundlichen Baubegleitung

Die Berucksichtigung des vorsorgenden Boden-
schutzes, insbesondere bei groReren Baumald-
nahmen, lasst sich in drei Phasen einteilen.

In Abbildung 9 sind die Aufgaben der boden-
kundlichen Baubegleitung bzw. des Boden-
schutzes beim Bauen dargestellt. Die Boden-
kundliche Baubegleitung bringt die Belange des
Bodenschutzes bereits in der Vorbereitungs-
bzw. Planungsphase in das Vorhaben ein. Ne-
ben der Umsetzung wéahrend der Durchfih-
rungsphase muss der Bodenschutz auch Be-
standteil der Wiederherstellung der Flachen
sein.

Projektphase

Beteiligte Vorbereitung

Durchfiihrung Folgenutzung

Grundlagenermittlung bis

Bauherr/Planer Genehmigungsplanung

Betreuung,
Dokumentation

Ausflihrungsplanung, Vergabe,
Uberwachung, Abnahme

Planfeststellung

u. a. in Umweltpriifung

des Bauherrn b
und Umweltbericht

gu:‘tfr;dlge Vorpriifung Genehmigung Kontrolle Kontrolle
ehorde Zustimmung
Unternehmer Bauphase Beseiti
e gung
Subunternehmer Angekiot Sc;hadens!:x_esemgung verdeckter Mangel
Rekultivierung
Aufgaben Belange des
der BBB e Kenntnisnahme
im Auftrag einbringen der Auflagen

Abb. 9: Aufgaben der bodenkundlichen Baubegleitung im Bauablauf (BVB 2013, verandert).
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Vorbereitungsphase

Grundlage fir die Berticksichtigung des vorsor-
genden Bodenschutzes in Bauprojekten ist das
Einbringen der Bodenschutzbelange in die pro-
jektspezifischen Planungs- bzw. Zulassungsun-
terlagen wahrend der Vorbereitungsphase. Eine
Hilfestellung, wie Bodenschutzbelange in ver-
schiedene Bauverfahren eingebracht werden
kénnen, bieten die LABO-Checklisten ,Schutz-
gut Boden fir Planungs- und Zulassungsverfah-
ren“ (LABO 2018a). Zur fachgerechten Berick-
sichtigung des Bodenschutzes ist zunachst die
Ermittlung bodenschutzrelevanter Grundlagen
erforderlich. Der fachkundige Planer verschafft
sich damit einen Uberblick Uber den Ausgangs-
zustand und erganzt diesen bei Bedarf durch
zusatzliche Erhebungen, beispielsweise durch
bodenkundliche Felddatenerhebungen der be-
troffenen Flachen. Die Sichtung und Ermittlung
geowissenschaftlicher Fachdaten, wie sie im
Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG) firr Niedersachsen vorgehalten werden,
stellt eine wichtige Grundlage fir alle spateren
Arbeiten und Aufgaben dar. Auf der Basis ge-
sammelter und ausgewerteter Grundlagenda-
ten sind bodenschutzrelevante Ma3nahmen zu
formulieren. Diese gehen in die Genehmigungs-
planung ein und bilden zusammen mit den Best-
immungen der Genehmigungsbeschliisse den
Grundstein fUr die Belange des Bodenschutzes
einer Baumallnahme.

Bodenschutzkonzepte

Insbesondere bei grolRen Bauvorhaben ist die
Erstellung von Bodenschutzkonzepten sinnvoll,
welche die oben genannten Sachverhalte fiir
alle Phasen des Vorhabens festschreiben. Die
wesentlichen projektspezifischen Inhalte eines
Bodenschutzkonzeptes in Anlehnung an DIN
19639 sind:

m Vorhabensbeschreibung und Planungs-
vorgaben,

m bodenbezogene Datenerfassung und
Bewertung,

m  Wirkfaktoren und vorhabenbezogene
zu erwartende Beeintrachtigungen von
Bodenfunktionen und Bodenqualitat,

Empfindlichkeiten der Bdden,

konkrete Vermeidungs- und
Minimierungsmalfinahmen,

m raumliche Darstellung von Bodenschutz-
mafnahmen als Bodenschutzplan,
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m  Wiederherstellung und Rekultivierung,

m Information und Dokumentation zum
Vorhaben.

Das Bodenschutzkonzept sollte bereits im Rah-
men der Genehmigungsplanung erstellt wer-
den. Die Umsetzung des Bodenschutzkonzep-
tes liegt in der Verantwortlichkeit des Auftragge-
bers. Durch die Aufnahme in die Leistungsbe-
schreibung im Rahmen der Ausschreibung wer-
den die bauausfuhrenden Unternehmen fruh-
zeitig hiertber informiert (DIN 19639).

Sofern die Mdglichkeit besteht, ist es sinnvoll,
dass das Bodenschutzkonzept durch die Perso-
nen erarbeitet wird, die auch die Bodenkundli-
che Baubegleitung durchfthren.

Verwertungs- und
Bodenmanagementkonzepte

Es ist mdglich, dass im Zuge von Baumalnah-
men, z. B. durch das in den Boden als Bettungs-
material eingebrachte Fremdmaterial sowie
Fundamente oder Bohrklein, z. T. erhebliche
Mengen an uberschissigem Bodenmaterial an-
fallen. Fur diese Uberschussmassen bedarf es
einer Verwertung nach Maligabe der entspre-
chenden rechtlichen Vorgaben (u. a.
BBodSchG, KrWG, BBodSchV § 12, LAGA TR
Boden, DIN 19731 sowie Erlass ,Entsorgung
von Bohrklein und Bohrspulungen aus Horizon-
talbohrungen” (RdErl. d. MU vom 07.08.2015)).
Folgende Schritte kénnen hierbei u. a. zielfih-
rend sein:

m  moglichst friihzeitige Bilanzierung der
voraussichtlich anfallenden Mengen unter
Verwendung der verfligbaren Vorinforma-
tionen,

m  Absprache mit den entsprechenden
Behodrden (hier v. a. Untere Bodenschutz-
behdrden) Uber Moglichkeiten der Entsor-
gung oder Verwertung,

m die Aufstellung eines Verwertungs- oder
Bodenmanagementkonzeptes, in dem
diese Sachverhalte transparent festge-
schrieben werden und welches mit den
Behorden abgestimmt wird.
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Durchfiihrungsphase

Mit dem Planfeststellungsbeschluss, der Ge-
nehmigung oder sonstiger Zustimmung beginnt
die Durchfihrungsphase und die aktive boden-
kundliche Baubegleitung. Bodenkundlicher
Sachverstand muss in die Ausflihrungsplanung
eingebunden und Belange des Bodenschutzes
missen berucksichtigt werden. Bodenschutzre-
levante Sachverhalte, die hier nicht berlcksich-
tigt wurden, sind spater nur schwer auf der Bau-
stelle umzusetzen.

Die bodenkundliche Baubegleitung nimmt an al-
len bodenschutzrelevanten Projektsitzungen teil
und halt den Kontakt zu den beteiligten Behor-
den. Sie ist zustandig fir die Planung der bo-
denschutzrelevanten MalRnahmen, die Erstel-
lung von Bodenmanagement- und Flachennut-
zungskonzepten und fur deren entsprechende
Berucksichtigung bei der Aufstellung des Leis-
tungsverzeichnisses sowie im Ausschreibungs-
verfahren. Dazu gehéren z. B. Vorgaben zur
Maschinenwahl, Verfahren und Zeitplane sowie
Regelungen fir ungeeignete Bodenverhalt-
nisse.

Die bodenkundliche Baubegleitung ist verant-
wortlich fiir die Begleitung und Beratung der
Bauleitung bei allen den Bodenschutz betreffen-
den MaBnahmen und sensibilisiert bzw. fihrt
die Mitarbeiter auf der Baustelle in boden-
schutzrelevante Malinahmen und Bodenma-
nagementkonzepte ein. Wahrend der Bauphase
pruft die BBB regelmaflig die Baubedingungen
vor Ort hinsichtlich der Befahrbarkeit oder Bear-
beitbarkeit der Boden und schlagt bei Bedarf
Schutzmalnahmen oder Alternativen vor. Dazu
gehort in erster Linie die Prifung der Boden-
wasserverhaltnisse und damit der potenziellen
Verdichtungsgefahrdung des Bodens durch
Baufahrzeuge. Die BBB sorgt fur die Umset-
zung der bodenschutzrelevanten Malinahmen,
etwa die Begriinung von Bodenmieten. Maschi-
nenlisten mit Einsatzgrenzen von Baufahrzeu-
gen, Bodenempfindlichkeitskarten und praven-
tiv vorgehaltene Baggermatten sind wichtige In-
strumente bei der Umsetzung von Schutzmal3-
nahmen.

Der bodenkundlichen Baubegleitung obliegt die
Organisation, Durchfihrung und Kontrolle der
bereits durchgefiihrten Boden- bzw. Rekultivie-
rungsarbeiten. Notwendige MalRnahmen zur
Schadensbehebung missen vereinbart wer-
den.
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Mit Abschluss der Bauarbeiten ist die Abnahme
durchzufihren. Auflerdem sollten mit den Be-
wirtschaftern bzw. Eigentiimern Regelungen fir
die Folgebewirtschaftung ebenso getroffen wer-
den wie fur Entschadigungszahlungen fur Er-
tragsausfall bzw. -minderung.

Folgenutzung und Wiederherstellung

Die abschlieRende Phase der Folgenutzung
und Wiederherstellung wird durch die boden-
kundliche Baubegleitung betreut. Der Fortschritt
der Flachenwiederherstellung wird regelmaRig
geprift. Am Ende dieser Phase organisiert die
bodenkundliche Baubegleitung die Schlussab-
nahme mit allen Beteiligten. Der Erfolg der Re-
kultivierung wird durch den Vergleich mit dem
vorab erfassten Ausgangszustand verglichen.
Mit Erreichen des Ziels werden Bauherr und Be-
wirtschafter entlastet und die Flachen freigege-
ben.

Treten Mangel auf, missen MalRnahmen zur
Beseitigung oder entsprechende Ausgleiche
vereinbart werden.

Das o. g. grundsatzliche Vorgehen ist nicht nur
fur groRe BaumalRnahmen relevant, sondern ist
ebenso auf kleinere BaumalRnahmen, z. B. im
Ein- und Mehrfamilienhausbau, (bertragbar.
Hier sind z. B. im Rahmen der verbindlichen
Bauleitplanung bodenschutzrelevante Informa-
tionen einzuholen und als Bestandteil des Um-
weltberichtes zu thematisieren.
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3.3. Anforderungen an die
bodenkundliche Baubegleitung

Aufgrund der vielféltigen Aufgaben, die die bo-
denkundliche Baubegleitung zu erflllen hat,
muss die mit dieser Aufgabe betraute Person
eine fundierte Ausbildung haben.

In Abbildung 10 sind die Anforderungen darge-
stellt.

= Profilansprache,

Gesetze, = u. a. Bodenschutzgesetzgebung,
= Probenahme, Feldbodenkunde Normen, = Planungsrecht, Planungsverfahren,
= Feldmethoden. . Richtlinien * DIN 19639, DIN 19731, DIN 18915..

ot

-

= Verdichtung,

= Verschldmmung,
= Erosion,

= Methodenkenntnis,
= Stoffbelastung.

= Maschinen,
Bautechnik = Einsatzgrenzen,
= Baustellenlogistik.

Bodenphysik,
Bodenchemie

Bodenschutz,
Rekultivierung

= Bodenbewertung,

= Beweissicherung,

= Rekultivierung,

= SchutzmaBnahmen.

= Planung, Organisation,
= Ausschreibung,
= Konzeption.

Projektmanagement

Kommunikations-
fahigkeit,
Konfliktmanagement

Abb. 10: Anforderungen an die bodenkundliche Baubegleitung.

3.4. Werkzeuge

Von zentraler Bedeutung fiir die potenzielle Ge-
fahrdung des Bodens durch bauliche Tatigkei-
ten ist neben der stofflichen Beeintrachtigung
die bodenphysikalische Veranderung des
Standortes. Boden werden in vielfaltiger Weise
in Anspruch genommen. Sie werden mit schwe-
rem Gerat befahren, sie werden zeitweise bean-
sprucht, z. B. als Baustralte, und sie werden
ausgehoben, umgelagert, zwischengelagert
oder abgefahren. Dies fihrt in aller Regel zu
Veranderungen der Bodenstruktur. Unglinstige
Boden- und Bodenwasserverhaltnisse und un-
geeignete Baufahrzeuge fihren zu Bodenver-
dichtungen, die es zu vermeiden gilt.
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Wasserspannung in cbar trockener
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Beispiel 1: ® — — — —

Bei einem Boden mit einer Wasserspannung von 15 cbar ist bei einem Raupenfahrzeug mit
einem Einsatzgewicht von 30 t ein maximaler Kontaktflachendruck von 0,4 kg/cm? zul&ssig. Bei
Bedarf erfolgt die Berechnung der Mindestaufstandsflache nach der Formel:

% Gesamtgewicht in kg
Aufstandsflache =

2
Koutaktflachendiuck in <2 « 10,000 T
cm m

Fur das Beispiel ergibt sich eine Aufstandsflache von 7,5 m?.

30.000 kg _ 2
kg em? 7'5 m

0,4 =2 10.000 <5
cm m

Ausgehend von einer Aufstandslange des Laufwerks von 4,7 Metern lasst sich die Breite (b)
der Bodenplatten berechnen:

7,5 m?
S e 1,6 m; da zwei Bodenplatten = 0,8 m Breite pro Bodenplatte.
Beispiel 2: ®

Bei einem Boden mit einer Wasserspannung von 12 cbar ist bei einem Radlader mit einem
Einsatzgewicht von 5 t ein maximaler Kontaktflachendruck von 2 kg/cm? zuldssig.

>000K0 __ — 025 m? = 2500 cm?; da 4 Riader = 625 cm?pro Rad.
2 % +10.000 57

Abb. 11: Einsatzgrenzen von Baumaschinen (nach DIN 18915 und DIN 19639 in Anlehnung an AFU 2003). Siehe hierzu
auch Tabelle 2.
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Fir die Beurteilung der Befahrbarkeit von Fla-
chen stehen geeignete Werkzeuge zur Verfi-
gung. Anhand des Nomogramms (Abb. 11) kon-
nen beispielsweise Einsatzgrenzen von Bauma-
schinen fir den bodenschonenden Einsatz er-
mittelt werden. Bei dem dargestellten Beispiel
kann die Maschineneinsatzgrenze (= Saug-
spannung in cbar) durch das Einsatzgewicht
und die Flachenpressung der Maschine direkt
aus dem Nomogramm abgelesen werden. Es
ergibt sich die Saugspannung bzw. Boden-
feuchte, ab der die Maschine direkt auf dem Bo-
den eingesetzt werden kann. Unterhalb dieser
Bodenwasserverhaltnisse fuhrt das direkte Be-
fahren zu Bodenverdichtungen. Solange der
Boden nicht zu nass ist (s. Abb. 12), sind Erdar-
beiten mit entsprechendem Baugerat und ent-
sprechenden SchutzmalRnahmen (z. B. Bagger-
matten, Lastverteilerplatten o. .) mdglich.

Was bedeutet der gemessene Saugspannungswert?

unter 2,5 cbar: Kein Befahren und keine Erdarbeiten.
Erde ist tropfnass, klebt im Loffel.

>2,5-12,4 cbar: Kein Befahren, Erdarbeiten nur von Baggermatratzen oder BaustralRen aus.
Erde ist nass und knetbar, klebt nicht mehr im Léffel.

uber 12,4 cbar: Befahren und Erdarbeiten abhangig vom Maschinentyp (Einsatzgewicht,
Flachenpressung) und Saugspannung; Beurteilung gemal Nomogramm.
Erdbrocken bricht leicht, ist im Loffel rieselfahig.

Abb. 12: Bedeutung der Saugspannung fiir die Befahrbarkeit (nach DIN 18915 und DIN 19639 in Anlehnung an AFU 2003).

Unterhalb von 2,5 cbar Saugspannung ist das Befahren zu unterlassen.

GeoBerichte 28
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Tab. 1: Vereinfachtes Maschinenkataster mit Bewertung des Gefahrdungspotenzials fiir Bodenverdichtungen am Beispiel
schleswig-holsteinischer Béden (LLUR 2014).
efdhrdungspotential bei Feldkapazita
Gefihrd tential bei Feldkapazitit
(zulissiges)| Kontakt- |Schluffige und | Sandige Sandige und lehmige |Moore (Hochmoor,
i o Gesamt- | flichen- [tonige Boden |Bodender [Bdden des ostlichen |Niedermoor)
Sl L L druck |derMarsch  [Geest(z.B. |Hiigellandes
k] kg cm'z] (z. B. Klei- Podsol, Gley) |(z. B. (Para-) Braun-
marsch, erde, Pseudogley)
Kalkmarsch)
27.230 0,40 @) [@) (@] @
25.600 0,35 0O O O O
25.500 037 @) O ® O
Kettenbagger 22.130 0,28 O @) @) @)
25.300 0,30 @) O @ O
20.000 0,29 @) @] o @
12.450 0,36 O @ @ O
- 4.000 0,20 O O O @)
Minidages 1.720 0,30 @) @) @) @)
18.200 0,26 O O @® O
Raupen 18.200 0,26 O O @] @)
16.000 0,23 @) O @] O
22.700 0,29 ) @ O O
Kettendumper 17.900 0,28 O @] @ O
15.500 0,29 @) Q @) @]
95.000 1,01 O O O O
90.000 0,90 O @] @ O
Fatwloge 85.000 079 @) O O @)
60.000 0,87 ] O O O
19.000 0,54 O O O O
Bohranlagen 14.200 0,77 @) O @ @)
7.000 047 @) @) @] @]
‘ 15.100 2,92 O [@) @) o
Wabagger 14.400 278 @) Q (@) Q
29.250 6,57 ) O (o) @)
Kabeltransportanhanger 22.000 2,29 O @) @ @
18.000 4,98 @ @) @ O
Rohrtransporter 22.000 2,60 @ O Q @)
14.000 1,06 O O O O
Schlepper 11.000 1,00 @ O O @
8.000 0,88 o Q Q @]
8.330 1,27 O O O O
6.400 114 @) O O O
Radlader 6.000 152 O e Q@ Q@
5170 1,10 [ ] O @ 0
21.000 243 O @) [ ) ®
Muldenkipper 12.000 1,18 O O O @
22.000 2,55 ] @) o o

@ Spannungseintrag ist héher als
die Eigenstabilitdt des Bodens
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in 40 cm Bodentiefe

(Unterbodenverdichtung)

© Spannungseintrag ist geringer als
die Eigenstabilitdt des Bodens

in 40 cm Bodentiefe

(keine Unterbodenverdichtung)
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Fir die Beurteilung der Einsatzfahigkeit der je-
weiligen Baumaschinen ist ein einfaches Ma-
schinenkataster, wie in Tabelle 1 exemplarisch
aufgefiuhrt, hilfreich. Mit Hilfe der angegebenen
Werte (zulassiges Gesamtgewicht und Kontakt-
flachendruck) sowie der aktuellen Saugspan-
nung bzw. der Bodenwasserverhaltnisse kann

die Einsatzweise der Baumaschinen beurteilt
bzw. kénnen Schutzmaflinahmen initiiert wer-
den. Die aktuelle Saugspannung wird in aller
Regel mit Tensiometern am Ort der Beurteilung
ermittelt. Naherungsweise ist eine Abschatzung
anhand bodenkundlicher Gelandebefunde mdg-
lich (s. Tab. 2).

Tab. 2: Befahrbarkeit (nach BVB 2013, DIN 18915, DIN 19639).
Befahrbarkeit gemaR Wasserspannung im - .
Nomogramm - Bodenfeuchte KonS|s_tenz Umlagerungs-
bereich P
(Grundlage bindiger Béd eignung
Tensiometerwerte) PF-Wert KAS indiger Boden | (Mindestfestigkeit)
- - - nach DIN 19731
[cbar] Einstufung [cbar] | [lg hPa] | Stufen | Bezeichnung | Kurzzeichen DIN 19682-2
kein Befahren/ 0 0,0 0 sehr nass feu 6 zahflussig
<2,5 keine
Bodenarbeiten 2,5 1,4 <1,4 nass feu 5 breiig (plastisch)
unzulassi
525 Arbeiten nur von 6.0 1.79 >1,4 &
12’ 4 Baggermatratzen/ | 10,0 2,01 bis sehr feucht feu 4 weich (plastisch)
’ Baustralen aus 2,1
12,4 2,1
30 2,49 >2,1
bis feucht feu 3 steif (plastisch) tolerierbar
50 2,71 27
Befahren und
>12.4 Erdarbeiten 70 2,85 2.7
gemal 100 301 bis schwach feu 2 halbfest
Nomogramm ’ 40 feucht (brockelig) optimal
990 4,0 ’
>990 | >4,0 >4.0 trocken feu 1 fest (hart)

Die Nichtberlcksichtigung der Bodenwasser-
verhaltnisse auf verdichtungsempfindlichen Bo-
den kann zu schweren Strukturschaden, insbe-
sondere in tieferen Bodenschichten, flhren, die,
wenn Uberhaupt, dann nur unter erheblichem
Aufwand beseitigt werden kénnen.

Abbildung 13 zeigt die Folgen einer Bodenver-
dichtung bei einem tonigen Boden. Das Platten-
gefuge ist ein deutlicher Hinweis auf schwere
Strukturschaden. Bodenverdichtungen kénnen
vor Ort an ungleichmaRigem Pflanzenwuchs, an
tiefen Fahrspuren oder auch an Pfiitzenbildung
(verringerte Versickerungsraten) erkannt wer-
den. Weiterhin stehen mit Penetrometern, Pe-
netrologgern und Handsonden Instrumente zur
Messung des Eindringwiderstandes und damit
der Dichte des Bodens zur Verfligung.
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Abb. 13: Plattengeflige als Indikator schwerer Strukturschaden durch Bodenverdichtung

(Foto: J. Zausig, GeoTeam GmbH 2014).

4. Bodenschutzrelevante
Vorinformationen

Der Vermeidung bzw. der Minimierung der Be-
eintrachtigung der Bodenfunktionen im Rahmen
baulicher Tatigkeiten ist oberste Prioritat einzu-
raumen. Fir die Beurteilung der Empfindlichkeit
des Bodens bei konkreten Bauprojekten ist es
notwendig bzw. vor dem Hintergrund der Kos-
tenoptimierung sinnvoll, zur Verfigung ste-
hende Informationen vorab zu nutzen. Die Aus-
wahl der Vorinformationen orientiert sich immer
an den moglichen Beeintrachtigungen, Emp-
findlichkeiten bzw. Gefahrdungen. Bautatigkei-
ten kdnnen negative Auswirkungen auf das Bo-
dengefiige, den Wasser- und Lufthaushalt, die
Ertrags- und Leistungsfahigkeit sowie die stoff-
liche Zusammensetzung haben. Sie werden
hervorgerufen durch Bodenverdichtung, Ver-
schldammung, Vermischung von Bodenmaterial,

24

Erosion sowie durch stoffliche Belastungen ge-
ogenen oder anthropogenen Ursprungs.

Das LBEG stellt dazu zahlreiche geowissen-
schaftliche Daten fir den mittel- und teilweise
groBmalstabigen Bereich fur Niedersachsen
zur Verfligung. Die Daten kénnen berwiegend
Uber den Kartenserver des LBEG eingesehen,
blattschnittfrei als georeferenzierte Daten oder
Plot erworben und als WMS-Dienst in eigene
geographische Informationssysteme eingebun-
den werden.

Diese Daten stellen eine wichtige Grundlage fur
die Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung
dar, dienen dem bodenschutzoptimierten Bau-
ablauf wahrend der Baumaflnahme, sind Da-
tengrundlage fir die Erstellung von Massenbi-
lanzen, Verwertungskonzepten sowie Baustel-
leneinrichtungsplénen und dienen der Beweis-
sicherung wahrend und im Anschluss an die

GeoBerichte 28



Baumafinahme. Auch im Rahmen der Rekulti-
vierung bzw. der Wiederherstellung bauzeitlich
beanspruchter Flachen sind sie zu verwenden.

Im Folgenden werden die bodenkundlichen und
geologischen Informationsebenen anhand ei-
nes beispielhaft ausgewahlten Projektgebietes
dargestellt und erlautert.
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U drden g'i'fJ\l
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% ¥

T e
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| Kajedeich
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4.1. Geologische Karten

Geologische Karten bieten Informationen zur
Verbreitung, Beschaffenheit und Abfolge von
Gesteinen bis in eine Tiefe von zwei Metern. Zu
jeder geologischen Einheit werden die Stratigra-
phie (zeitliche Einordnung), Petrographie (Be-
schaffenheit) und Genese (Entstehung) be-
schrieben. Es liegen Kartenwerke im Mafistab
1:25000 (GK 25) als Detail- oder als Uber-
sichtskartierung sowie im Mafstab 1 : 50 000
(GK 50) flachendeckend vor.

Geologische Karte 1:50.000

Inhalt

« Stratigraphie
* Petrographie
+ Genese

Legende

SCHICHTEN

[ ] qh(y)s-T-Uixiyit

qh(y)/T,U,S/lydl/

gh/He,Hp//iHn//

gh/He,Hp//Hn// tber gh/T/u,fs/fgz//kf
gh/He,Hp/ob(U)/Hn,ob(y)// Gber gh/T/u,fs/fgz//kf
gh/HI,He,Hp//Hn//

gh/HI,He,Hp//Hn// Gber qh/T/u,fs/fgz//kf
gh/Hs/iHh/! tber gh/Hc Hp//Hn/f

WREE

gh/Hs//Hh// Uber gh/Hc,Hp//Hn// Gber gh/U/zt(fs),zt(t)/fgz//
qh/T-U/fs/it(Slwa)//k-k4

qh/T/u,fsffgz/ikf

gh/T/u/bri/k

gh/U/t fs/brf/kf

agh/Wiil

|EH

Abb. 14: Geologische Karte 1 : 50 000 (GK 50).
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4.2. Bodenkarten

Bodenkarten zeigen Informationen Uber die
Verbreitung der Béden und deren jeweilige Ei-
genschaften.

Als flachendeckende Informationsebene steht
die Bodenkarte im MaRstab 1 : 50 000 zur Ver-
figung. Ihr sind Informationen zu den Bodenty-
pen mit Angaben zum charakteristischen Bo-
denprofil und zu den Horizonten sowie weitere
Informationen zu entnehmen. Fir Teilrdume
von Niedersachsen liegen zudem Bodenkarten
im MafRstab 1 : 25 000 vor.

‘ Legende
! Bodentyp
[ J]es
| HHva
| [T HHvs

[ ] Hwmosts

[ ]Hnva
[ IHws
lme
| == k-Gamc
| k-canmc
| mc-MR3
TTTT ks
A | MNmN3mvo |
WD MN/HN4 4
[ ] MNMHNS
[ ] mnmosiz
£ [T ] MN/MOsf4
[ Imn3
A | Mna
L [T 0 MNeHHs
[ MNemNs P X e
E\:I MNstvio2 | % b
[ ] MNsivo3 DD’;’
AL 0T ymmcs

[TIT] ymmna =

§ | YMIMNA
|

= iz

1L?('hFr
Vi /

< Dot
7
2‘

Bodenkarte 1:50.000 mit
Datenbank (optional)

Inhalt

* Bodentypen

» Horizontierung und Schichtung
» Horizonteigenschaften

Abb. 15: Bodenkarte 1 : 50 000 (BK 50).
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Fir landwirtschaftliche Nutzflachen und den
MaRstab 1:5 000 steht die ebenfalls flachen-
deckend vorliegende Bodenschatzung zur Ver-
fugung. Hier werden Flachen gleicher Bo-
denareale abgegrenzt und inhaltlich durch das
Klassenzeichen und das flachentypische Grab-
loch beschrieben.

Das Klassenzeichen der Bodenschatzung gibt
einen Uberblick tiber den bodenartlichen Profil-
aufbau, die Bodenentwicklung und den Wasser-
haushalt. In der Grablochbeschreibung sind Da-
ten zur Bodenart, zum Humusgehalt, zum Grob-
bodenanteil, zur Herkunft und zum Kalkgehalt
enthalten.

——— L
A/ wﬁfg;.um}mmmﬁ.'._
¥ ! ¢

Legende
| Klassenzeichen (@70

E Liti-

LMo--

] [ moll-
: MollAl
I voin-
1= sn-
: Sinal
| ERY
0 B
H [ -

| [
@I:| Tii-
] e
I = i
== =

| s

] s2n
()

2
 Kilometer,

el dl

L:.

Bodenschéatzung 1:5.000

Inhalt

Klassenzeichen, Bodenarten,

Entstehung, Acker-/Bodenzahl,

Bodentyp, Kultur fur
landwirtschaftliche Flachen.

Lt3;;;h3;;;;c0
Lt3;,0c0
> Sld:--cl

Abb. 16: Bodenschatzung (1 : 5 000) mit beispielhaftem Aufbau des Grabloches vom NIBIS®Kartenserver.
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Bodenkundliche Auswertungskarten
und Bohrdaten

Mit Hilfe der im Niedersachsischen Bodeninfor-
mationssystem (NIBIS®) vorliegenden Daten
und Methoden (MeMaS®) kénnen Auswertungs-
karten erstellt werden. Diese kdnnen fiir Fragen
des vorsorgenden Bodenschutzes und somit
auch fur den Bodenschutz beim Bauen heran-
gezogen werden. Die ausgewiesenen Inhalte
beruhen zumeist auf der mittelmafstabigen Bo-
denkarte 1 :50 000 (BK 50) und stellen Such-
raume dar, fur die eine Uberpriifung fiir groR-
malfstabige Planungen erfolgen sollte. Neben
den Daten der BK 50 werden Daten aus der Bo-
denschatzung, der Bodenkarte 1 :25 000 und
der Geologischen Karte fir die Auswertung her-
angezogen. Mit Fokus auf relevante Themen flr
die bodenkundliche Baubegleitung werden die
folgenden Auswertungen vorgestellt.
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Schutzwiirdige Boden

Schutzwiirdige Béden sind Béden, deren natr-
liche Funktionen und deren Archivfunktion im
Wesentlichen erhalten sind. Gemafl Boden-
schutzgesetz sollen Beeintrachtigungen dieser
Funktionen vorrangig vermieden werden.

Dargestellt sind Béden mit besonderen Stand-
ortbedingungen, mit hoher natirlicher Boden-
fruchtbarkeit, Boéden mit hoher naturgeschichtli-
cher (z. B. Bodendauerbeobachtungsflachen)
oder kulturgeschichtlicher Bedeutung (z. B.
Plaggenesch) und seltene Boden.

Schutzwiirdige Bdden
Inhalt

+ Bdden mit besonderer Erfullung der
Lebensraumfunktion:
« Bdden mit besonderen
Standorteigenschaften,
« Bdden mit hoher naturlicher
Bodenfruchtbarkeit.
+ Bdden mit Erfullung der Archivfunktion:
* Bdden mit naturgeschichtlicher
Bedeutung,
+ Bdden mit kulturgeschichtlicher
Bedeutung,
+ seltene Boden.

Dokumentation in GeoBerichte 8

Legende

extrem nasse Boden (Besondere Standorteigenschaften)
Bdéden mit kulturgeschichtlicher Bedeutung

E Bdden mit hoher natirlicher Bodenfruchtbarkeit

m Seltene Béden

Abb. 17: Schutzwiirdige Boden (auf Grundlage der BK 50).
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Sulfatsaure Boden

In Niedersachsen kommen im Bereich der Mar-
schen, Moore und Watten der Kistengebiete
sogenannte ,Sulfatsaure Boden® vor. Diese Be-
zeichnung umfasst Boden, Sedimente und
Torfe. Charakteristisch ist eine geogen bedingte
Anreicherung von reduzierten Schwefelverbin-
dungen (v. a. Pyrit) aufgrund konstant hoher
Grundwasserstande.

Im Rahmen von Bauvorhaben (Bodenaushub,
Entwasserung) wird Pyrit aufgrund der Belif-
tung oxidiert, und je nach Hohe der bodeneige-
nen Pufferkapazitat konnen erhebliche Mengen
an Saure und Sulfat freigesetzt werden. Kann
die Saurebildung nicht gepuffert werden, han-
delt es sich um ,potenziell sulfatsaure Béden®,
die durch die Oxidation zu ,aktuell sulfatsauren
Boden® (d. h. pH-Wert <4,0) werden.
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Schwerwiegende Probleme sind neben dem
niedrigen pH-Wert und der deutlich erhéhten
Sulfatkonzentration eine erhéhte Aluminium-
und Schwermetallverfiigbarkeit, hohe Gehalte
betonschadlicher Stoffe und eine hohe Korrosi-
onsgefahr fur Stahlkonstruktionen.

Es wird empfohlen, bei Flachen, die in die Kate-
gorien ,sehr hoch* bis ,mittel* eingestuft wur-
den, weitere Vorerkundungen im Vorfeld einer
Baumalinahme durchzufiihren. Fachliche Hin-
tergriinde, Hinweise zur Erkundung, zur Gefahr-
dungseinstufung und zu Handlungsempfehlun-
gen fir den Umgang mit sulfatsaurem Material
sind den Geofakten 24 und 25 zu entnehmen.

Fur die niedersachsischen Kiistengebiete ste-
hen die beiden Kartenwerke ,Sulfatsaure Béden
Tiefenbereich 0—-2 m* und ,Sulfatsaure Bdden
unterhalb von 2 m Tiefe" zur Verfigung.

Sulfatsaure Boden

Gruppe der

»Sulfatsauren Boden” Einstufung des

Gefdhrdungspot
enzials

Kurztext:
Kiirzel S5M = sulfatsaures

Material

kalkfreies, aktuell und

B Gr_3B (%

PV gy T

Abb. 18: Sulfatsaure Béden (auf Grundlage der BK 50).
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sehrhoch
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iber potenziell S5SM

unten sehr hoch, oben
gering bis mittel

GR_IC

aktuell und potenziell
55M aus mineralischen
Anteilen und Torfen

hoch bis sehr hoch

Niedermoortorfe im
Kiistenholozén, 2.T. mit

S5M

&rtlich mittel bis hoch

GR_2B

kalkfreies toniges
Material; drtlich mit SSM

&rtlich mittel bis hoch

GR_2C

kalkhaltiges toniges
Material, z.T. mit
erhdhten
Schwefelgehal

mittel
(nur &rtlich)

GR_2D

toniges Material, z.T. mit
erhdhten Schwefel-
gehalten in den oberen
Dezimetern

mittel
(nur &rtlich)

Hochmoortorfe im
Kiistenholozén

gering

GR_38

RE0 O0CENN

schwefelarmes,
verbreitet kalkhaltiges
Material

gering

Z Y Weitere Informationen:

* GeoFakten 24 und 25

Zur Verfugung steht auferdem:

* Sulfatsaure Boden unterhalb von 2 m Tiefe.
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Vorherrschende Bodenklassen
nach DIN 18300

Fir die Vorplanung, Kalkulation, Abrechnung
und Planung von Erdarbeiten werden flachen-
deckend die Bodenklassen nach DIN 18300 bis
in eine Tiefe von 2 m dargestellt. Dabei werden
zum einen die vorherrschenden Bodenklassen
in unterschiedlichen Tiefenbereichen (0—1 m,
1-2 m und 0-2 m) und zum anderen die jeweils
hochste Bodenklasse in den Tiefenbereichen
0—1 m und 1-2 m angegeben. Die in der BK 50
vorhandenen Bodenprofildaten werden hori-
zontweise in die Bodengruppen nach
DIN 18196 uberfihrt, und es wird eine Zuord-
nung zu Bodenklassen nach DIN 18300 vorge-
nommen. Es wird ausdricklich darauf hingewie-
sen, dass diese Daten nur zur Vorplanung von
Erd- und Felsarbeiten bis in 2 m Tiefe herange-
zogen werden dirfen.
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|| Legende
! Bodenklasse |
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1und 2
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| 3und5
4
4und 5 ;
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NI 4una 7
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2
1 Kilometer,
e

=

Vorherrschende Bodenklasse nach
DIN 18300 in 0 bis 1 m Tiefe

Bodenklasseneinstufungen

Klasse 1 | Oberboden

Klasse 2 | flieRende Bodenarten

Klasse 3 | leicht losbare Bodenarten

Klasse 4 | mittelschwer ldsbare Bodenarten

Klasse 5 | schwerlosbare Bodenarten

Klasse 6 | leicht losbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

Klasse 7 | schwer lgsbarer Fels

Weitere Infos:
« GeoFakten 23.

Zur Verfligung stehen auferdem:
+  Vorherrschende Bodenlassen 1-2 m, 0-2 m.
+ Jeweils héchste Bedenklasse 0-1 m und 1-2 m.

Abb. 19: Vorherrschende Bodenklassen nach DIN 18300 (auf Grundlage der BK 50).
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Potenzielle Anzahl der Bodenmieten

Fir die sachkundige Wiederherstellung des Bo-
denaufbaus ist die getrennte Lagerung von Bo-
denmaterial mit unterschiedlichen Eigenschaf-
ten wahrend einer Baumalinahme bedeutend.
Bdden mit mehreren Substratschichten bzw.
Bodenhorizonten bedeuten entsprechend, dass
eine groRere Zahl an Bodenmieten entlang der
Baustelle angelegt werden muss. Der Platzbe-
darf der Baustelle wird hiervon erheblich beein-
flusst.

Um hierfir eine Planungsgrundlage zu schaf-
fen, wurden die Profile der Bodenkarte
1:50 000 (BK 50, bis 2 Meter unter Gelande-
oberkante) ausgewertet. Fir humosen Oberbo-
den wird grundsatzlich eine Bodenmiete ausge-
wiesen, da dieser getrennt zu lagern ist. Fir die
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31Anzahl an Bodenmieten| :
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tieferen Bereiche des Bodens werden Wechsel
in der Bodenartenhauptgruppe (Sande —Lehme
— Schluffe — Tone) betrachtet. Zudem werden
Torfe und Grobkomponenten berucksichtigt.
Die so abgeleiteten deutlichen Substratwechsel
werden in eine einfache Einteilung der potenzi-
ellen Anzahl der Bodenmieten tberfiihrt. Zudem
wird eine Information zur Tiefe des Wechsels
der Bodeneigenschaften ausgegeben.

Bei der Betrachtung des Ergebnisses ist zu be-
achten, dass diese Informationen haufig eine
geogen bedingte Substratdifferenzierung dar-
stellen (geologische Bildungs- oder Ablage-
rungsbedingungen). Es kann allerdings durch
pedogene Uberpragung (z. B. Tonverlagerung)
eine weitere Aufteilung oder Reduzierung not-
wendig sein, die durch die bodenkundliche Bau-
begleitung im Gelande festgestellt wird.

Anzahl an Bodenmieten

schematischer Profilaufbau
I 8———————  AhLs2zl({Slu);h4;yzg:cD

40

rAp;Ls2;zt(Slu);h3; yzg,c0
M-Go;Ls2;zt(Slu);h2;yzg;c0
Go;Ls2;zt(Slu);h2;;yzg,c0

Gr;Lu;wl(ffSu3,Tu3);h3;;Miwa;c3.2

Beispiel: 3 Bodenmieten,

1) Humoser Oberboden,

2) Bodenartenhauptgruppe
Lehm,

3) Bodenartenhauptgruppe
Schluff.

+ gof weitere
Differenzierung durch
BBB liber Carbonatgehalt
oder Wechsellagerungen.

Abb. 20: Anzahl der Bodenmieten (auf Grundlage der BK 50) und schematischer Profilaufbau vom NIBIS® Kartenserver.
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Gefahrdung der Bodenfunktionen durch
Bodenverdichtung

Boden weisen in Abhangigkeit von ihren Eigen-
schaften eine unterschiedliche Empfindlichkeit
gegeniiber mechanischen Belastungen auf. Die
mogliche Verdichtung hangt von der Auflast so-
wie den Bodeneigenschaften ab. Aus den Bo-
deneigenschaften Bodenart, Skelettgehalt, La-
gerung und Humusgehalt sowie standortabhan-
gigen Faktoren wie dem Bodenwassergehalt
wird die standortabhdngige Verdichtungsemp-
findlichkeit des Bodens gegeniiber der Befah-
rung mit schweren Land- oder Baumaschinen
abgeleitet. In einem zweiten Schritt wird diese
Verdichtungsempfindlichkeit in Beziehung zu
den Gefiligeeigenschaften des Bodens gesetzt,
um die Gefahrdung von Bodenfunktionen durch
Bodenverdichtung abzubilden.
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In der Karte werden also Standorte ausgewie-
sen, die hinsichtlich der Bodenverdichtung
durch Bodenbearbeitung und Befahren unter-
schiedlich empfindlich reagieren. Bewertet wird
die Ubliche Bezugstiefe von 35 cm.

Diese Karte dient der Abgrenzung empfindlicher
von weniger empfindlichen Bereichen, kann bei-
spielsweise fur die Bauzeitenplanung herange-
zogen werden und kann Grundlage fur die
Durchfiihrung entsprechender Schutzmal3nah-
men sein. Mogliche MalRnahmen waren das
Vorhalten von Lastverteilungsplatten (Bagger-
matten o. a.) in hoch bis auf3erst hoch verdich-
tungsgefahrdeten Bereichen oder die Installa-
tion von Tensiometern zur Messung und Kon-
trolle der Bodenfeuchte sowie der Schutz von
Tabuflachen durch Absperrung.

Gefdhrdung der Bodenfunktionen

durch Bodenverdichtung

Abb. 21: Gefahrdung der Bodenfunktionen durch Bodenverdichtung (auf Grundlage der BK 50).
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Grundwasser

Die Auswertung bodenkundlicher Informationen
zum Grundwasser liefert zum einen Hinweise
auf grundwasserbeeinflusste Béden und zum
anderen Informationen zum oberflachennahen
Grundwasserstand. Der Karte der Grundwas-
serstufe kdénnen Angaben zu den mittleren
Grundwasserstanden, den Grundwasserhoch-
und -niedrigstdnden entnommen werden. Je
nach Ausbautiefe der BaumaRnahme kann dies
im Vorfeld einer Grundwasserhaltung beriick-
sichtigt werden.
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Weitere Infos:
o | ee—————— Kilometer)  « GeoBerichte 19, Verknipfungsregel 6.1.12

Abb. 22: Grundwasserstufen der Bodeneinheiten (auf Grundlage der BK 50).
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Erosion

Die Karte der potenziellen Erosionsgefahrdung
durch Wind zeigt Flachen unterschiedlicher Ge-
fahrdung. Winderosion tritt immer dann auf,
wenn der Boden vegetationslos ist und dem
Wind Angriffsflache geboten wird. Bei Baumal3-
nahmen ist dies bei den Aushubarbeiten und
der Lagerung des Bodenaushubs der Fall. In
erosionsgefahrdeten Gebieten kdnnen entspre-
chende Schutzmalnahmen, z. B. Abdeckung
oder Bepflanzung der Bodenmiete, vorgesehen
werden.
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Zur Verfugung steht auRerdem:
+ Pot. Erosionsgefahrdung durch Wasser.

Abb. 23: Potenzielle Erosionsgeféahrdung durch Wind (auf Grundlage der BK 50).
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Hangneigungsstufen

Die Neigung des Gelandes kann bei linienhaf-
ten Bauvorhaben hinsichtlich der Wasserleitung
von Bedeutung sein. Dies kann zum einen die
Dranung von Standorten und damit den Was-
serhaushalt, zum anderen auch die Erosionsge-
fahrdung durch Wasser betreffen.

Um hier potenziell gefahrdete Bereiche frihzei-
tig identifizieren und Vermeidungsmalinahmen
ergreifen zu kdnnen, werden basierend auf ei-
nem Digitalen Gelandemodell (DGM) Hangnei-
gungsklassen abgeleitet.
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Abb. 24: Stufen der Hangneigung in %.
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Bohrdatenbank

In der Bohrdatenbank Niedersachsen sind bo-
denkundliche, geologische, hydrogeologische
und Rohstoffbohrungen verzeichnet, zu denen
in der Regel Schichtenverzeichnisse vorhanden
sind.
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Abb. 25: Bohrdatenbank.

Die aufgefiihrten Fachinformationen sind als
Vorinformation und Grundlage fiir die Planungs-
phase sowie als Grundlage fiir die Ausflihrungs-
planung und fir die Bauphase zu verwenden.
Sie dienen zur geowissenschaftlichen Beschrei-
bung des Projektgebietes, kdnnen Grundlage
z. B. fir eine bodenschutzoptimierte Trassenfin-
dung sein, sind Grundlage fir Schutz- und Vor-
sorgemaflnahmen, sind in Verbindung mit zu-
satzlich zu erhebenden Bodendaten (Bodenkar-
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Bohrungen und Profilbohrungen
der Bohrdatenbank

Inhalt

* Bodenkundliche Bohrungen,

*  Geologische Bohrungen,

* Hydrogeologische Bohrungen,

* Ingenieurgeologische Bohrungen,
jeweils mit Stammdaten und
Schichtdaten.
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tierung) Grundlage fiir die Erstellung von Mas-
senbilanzen, Verwertungskonzepten, Baustel-
leneinrichtungsplanen, Bauzeitenplanen, fir ei-
nen angepassten Gerateeinsatz und fir die Er-
stellung eines Bodenschutzkonzeptes. Als wei-
tere wichtige Informationen sind Drainageplane
zu recherchieren.
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5. Muster-Aufgabenheft mit
Checkliste

Das Muster-Aufgabenheft soll als Vorlage fir
die Erstellung von projektbezogenen Festlegun-
gen fir die bodenkundliche Baubegleitung
(BBB) dienen und kann als erganzbare Grund-
lage fur vertragliche Regelungen zwischen der
Baubegleitung und dem Auftraggeber Anwen-
dung finden.

Das Aufgabenheft ist nach den einzelnen Pha-
sen des Bauablaufes gegliedert. Einzelne Auf-
gaben sind durch den grau gekennzeichneten
Text erlautert.

5.1. Muster-Aufgabenheft

Die anschliefende Checkliste ist eine Zusam-
menstellung von Aufgaben aus vorhandenen
Checklisten, Uberwiegend aus der Schweiz. Sie
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, bie-
tet jedoch einen Uberblick tber die méglichen
Aufgaben der bodenkundlichen Baubegleitung
und ist wahlweise anzupassen. Die Checkliste
eignet sich als Grundlage fir die zu erbringen-
den Leistungen in den einzelnen Projektpha-
sen.

Die bodenkundliche Baubegleitung ibernimmt folgende Pflichten und Auflagen:

1. Planungs-und Projektierungsphase

m Sichtung und Erhebung bodenschutzrelevanter Daten fir das Untersuchungsgebiet/Projektge-

biet, die fir die Beurteilung der Empfindlichkeit durch die Baumalinahme sowie fir die Erhe-
bung des Ausgangzustandes notwendig sind.

Dazu zahlen beispielsweise Bodenkarten, Bodenschatzungsdaten, geologische und hydrogeo-
logische Karten unterschiedlicher MaRRstabe, Daten zu schutzwiirdigen Béden, zu sulfatsauren,
verdichtungsempfindlichen, erosionsgefahrdeten und verschlammungsgefahrdeten Béden, Bo-
denklassen nach DIN 18300 und vorliegende Bohrungen. Weiterhin kénnen Drainageplane,
Luftbilder sowie vorhandene Baugrunduntersuchungen wichtige Hinweise liefern. Fir die Auf-
stellung von Massenbilanzen, Boden- und Flachenmanagementplénen sollte unter Bericksich-
tigung bodenkundlicher Vorinformationen eine Bodenkartierung durchgefiihrt werden.

Sichtung von Unterlagen zu potenziellen stofflichen Vorbelastungen, etwa durch Altablagerung
und Ristungsaltlasten.

Informationen zu flachenhaften Bodenbelastungen, z. B. in Bodenplanungsgebieten, sind zu
finden unter https://www.lbeg.niedersachsen.de/boden_grundwasser/bodenschutz/beschrei-
bung_und_bewertung_bodenbelastung/beschreibung-und-bewertung-der-bodenbelastung-
578.html.

Festlegung von notwendigen SchutzmalRnahmen, z. B. bei verdichtungsgefahrdeten, erosions-
gefahrdeten, sulfatsauren oder schutzwiirdigen Boden.

Schutzwirdige Bdden sollten nach Maglichkeit nicht Gberplant werden. lhre Inanspruchnahme
sollte auf ein Minimum reduziert werden. Nicht bendtigte Flachen konnen durch Abzaunung ge-
schiitzt werden. Beim Aushub von sulfatsauren Béden sollten entsprechende Lagerméglichkei-
ten zur Verfligung stehen (vgl. Geofakten 24 u. 25). Bei erosionsgefahrdeten Bdden ist die un-
verzigliche Ansaat des Bodenaushubs denkbar. Fir verdichtungsgefahrdete Bereiche sollten
schutzende MalRnahmen, wie etwa das Vorhalten von Baggermatratzen oder eine entspre-
chend ausgefiihrte BaustralRe, vorgesehen werden.

Mitarbeit bei der Auftragsvergabe, insbesondere die Erarbeitung von Vorgaben zu Maschinen-
listen und lastverteilenden MaRnahmen.

Die Maschinenlisten sollen geeignete Informationen beinhalten, aus denen der spezifische Bo-
dendruck ermittelbar ist. Dazu werden Gesamtgewicht und Bodenpressung benétigt. Mdgliche
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Alternativen, d. h. Maschinen mit geringerem spezifischem Bodendruck, sollten aufgefihrt sein.
Kettenfahrzeugen ist der Vorzug vor Radfahrzeugen zu geben.

Festlegung von bodenrelevanten Arbeitsgangen, von Zeitplanen und von Regelungen fir un-
gunstige Bodenverhaltnisse.

Anhand vorhandener Werkzeuge (z. B. Nomogramm) kann die Einsatzgrenze fur Maschinen
bezlglich der Bodenfeuchte ermittelt werden. Die Einsatzgrenze entspricht jener Boden-
feuchte, ab der die Maschine direkt auf dem Boden eingesetzt werden kann. Es ist festzulegen,
wie bei bestimmten Bodenfeuchtegehalten/Saugspannungen im Boden in Bezug auf boden-
schiitzende MaRnahmen verfahren wird.

Ermittlung von Massenbilanzen, Aufstellen von Boden- und Flachenmanagementplanen.

Ermittlung und Ausweisung von Flachen fiir die Zwischenlagerung des Bodens. Planung von
Materialflissen und mdéglicher Verwertungs- oder Entsorgungswege. Die Flacheninanspruch-
nahme ist auf ein Minimum zu reduzieren. Es kdnnen beispielsweise Flachen fir die Zwischen-
lagerung genutzt werden, die spater bebaut werden.

Kontaktaufnahme mit Behorden und Betroffenen und Sicherstellen des Informationsflusses.

Die Baubegleitung nimmt Kontakt zu den Behérden auf, informiert Betroffene Gber durchzufih-
rende Malinahmen und den Bauablauf.

2. Bauphase

Beurteilung der Ausfuhrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten in Abhangigkeit von den Bodenver-
héltnissen, taglich oder nach Absprache.

Eine Beurteilung ist auf jeden Fall notwendig beim Beginn neuer Arbeitsschritte, bei der Bean-
spruchung neuer Flachen und bei wesentlichen Witterungsanderungen. Die Beurteilung sollte
auf Grundlage von regelmaRigen Messungen oder evtl. Modellierungen der Bodenfeuchtigkeit
(Saugspannung) sein. In den SchutzmalRnahmen muss klar festgelegt werden, bei welchen
Saugspannungswerten die Bauarbeiten eingestellt bzw. diese wieder freigegeben werden kon-
nen oder welche sonstigen MaRnahmen durchzufihren sind.

Uberwachung und Kontrolle der BodenschutzmaRnahmen gemaR einschlégigen Richtlinien
und Normen sowie die Kontrolle der bodenschutzrelevanten Auflagen der Behoérden.

Einrichtung und Unterhalt von Messstellen zur Ermittlung der Bodenfeuchte und der Nieder-
schlage einschlieRlich der Protokollierung und Datenauswertung.

Fdhrung und Aktualisierung der Maschinenliste.

Schema mit Interventionswerten fiir bodenrelevante Arbeiten, bei denen ein Befahren des Bo-
dens mit Maschinen nicht bodenvertraglich ist bzw. SchutzmafRnahmen durchgefihrt werden
mussen (z. B. Baggermatratzen).

Information des Baustellenpersonals (Bauleitung und Maschinisten) tiber den praktischen Bo-
denschutz und die resultierenden MafRnahmen auf der Baustelle.

m Beratung der Bauleitung und des Bauherrn in allen Fragen des Bodenschutzes.
m Ausweisung geeigneter Flachen fiir Zwischenlager, Uberwachung des Bodenabtrages, Formu-
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lierung von Bauvorgaben und Schutzmaflinahmen fir die Zwischenlagerung (Schitthéhen, Be-
grinung, Trennung der Béden usw.).

Ausweisung von entsprechenden Flachen auf der Baustelle. Darlber hinaus sind Ausschluss-
gebiete durch Absperrungen zu kennzeichnen.

Teilnahme an allen bodenrelevanten Bausitzungen, selbststandige Beobachtung des Zeitpla-
nes, tagliche Prasenz vor Ort wahrend bodenrelevanter Erdarbeiten und vorausschauende
Kontrolle in bodenrelevanten Phasen des Bauablaufes.

Uberwachung von Aushub, Zwischenlagerung und Entsorgung stofflich belasteter Béden. Die
Entsorgung ist durch Entsorgungsnachweise zu dokumentieren.

Umgang mit unbelasteten Uberschussmassen, die einer Verwertung zugefiihrt werden mis-
sen.
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Dokumentation des Arbeitsfortschrittes und der bodenschutzrelevanten Arbeiten und Schutz-
maflnahmen.

3. Wiederherstellung und Abnahme

Begleitung der Rekultivierung unter Beachtung der zuldssigen Saugspannungen und der Ma-
schinenliste.

Abnahme der wieder aufgetragenen Bodenhorizonte. Bei den Abnahmen sollten Bauleitung,
Bauherr, Eigentimer/Bewirtschafter vertreten sein. Erstellung eines Abnahmeprotokolls.

m Begleitung von MalRnahmen zur Schadensbehebung (z. B. Lockerungen, Drainagen usw.).
m Qualitatsprifungen von auf der Baustelle angelieferten Béden.
m Aufklarung der Bewirtschafter iber die Folgebewirtschaftung zur Gefligebildung der wiederauf-

gebauten Bdden (Saatmischungen, Befahren, Bodenbearbeitung, Schnittfolgen, freiwillig doku-
mentierte Selbstkontrolle usw.).

Die Folgebewirtschaftung beginnt im Jahr nach der Ansaat der definitiven Erstbegriinung und
endet in der Regel nach drei Jahren, maximal nach acht Jahren.

Schlussabnahme der wiederhergestellten Flachen nach Ablauf der Folgebewirtschaftung (in
der Regel nach drei Jahren) mit der Bauleitung, dem Bauherrn, dem Eigentimer/Bewirtschafter
und Behoérdenvertretern. Vergleich mit dem Ausgangszustand und Freigabe zur Nutzung.

4. Unterschriften

Ort/Datum Ort/Datum

Bodenkundliche Baubegleitung Bauherr
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5.2. Checkliste

Das ausgearbeitete Aufgabenhetft ist fiir alle Beteiligten verbindlich zu vereinbaren. Die aufgefihrten
Bestimmungen sind dann verpflichtend.

- D_\
-—

O 0O ddd Og Ood O od od oo

-
w

0000

Checkliste Planung und Projektierung

Festlegen eines detaillierten Aufgabenhefts fur die bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Aufnahme des Ausgangszustandes (Planung und Beweissicherung)
Geowissenschaftliche Grundlagendaten (Geologische Karten, Bodenkarten usw.)

Geowissenschaftliche Auswertungskarten (z. B. sulfatsaure, verdichtungsempfindliche, erosi-
onsempfindliche Béden, Bodenklassen nach DIN 18300, schutzwiirdige Boden usw.)

Bodenschatzungsdaten fir landwirtschaftliche Flachen

Erganzende Bodenkartierung auf Grundlage der Auswertung der vorliegenden geowissen-
schaftlichen Grundlagen- bzw. Auswertungskarten

Erosionsrisikokarte der Projektflache

Verdichtungsempfindlichkeitskarte der Projektflache (Darstellen der Belastbarkeit abhangig
von Bodentyp, Saugspannung, Maschinentyp)

Beurteilung von physikalischen und/oder stofflichen Vorbelastungen (Vernassungsstellen, Alt-
lasten)

Dokumentation
Qualitatskontrollen

A A Y (=T =

BodenschutzmaRnahmen

Formulieren von projektspezifischen BodenschutzmalRnahmen (Zufahrts- und Baustralien,
Baggermatratzen usw.)

Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes
Teilnahme an bodenrelevanten Projektsitzungen

Vorgaben zum Maschineneinsatz und zu lastverteilenden MalRnahmen bei bodenrelevanten
Arbeiten

Regelungen fur Bauarbeiten bei ungtinstigen Bodenverhaltnissen und Witterungsbedingun-
gen

A A Y (=T T

Bodenmanagementkonzept

Konzept zur Untersuchung und Entsorgung des Bodenmaterials (bei Schadstoffbelastung)
Zeitplan und raumliche Organisation des Bodenabtrags

Abtragsmachtigkeiten und Kubatur des Bodenmaterials

Zwischenlagerflachen (Gré3e und Lage)

Zwischenlagerunterhalt (Untergrundvorbereitung, Aufbau, Begriinung, Schnitt, Unkrautbe-
kdmpfung, Umzaunung)
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Zwischenlagerbezeichnung (Horizont, Herkunft, Begrinungstyp, Errichtungsdatum, Schad-
stoffbelastung, zustandiger Baufiihrer und Maschinist usw.)

Rekultivierungskonzept Zwischenlagerflachen
Auftrag Unterboden mit Zwischenbegriinung
Auftrag Oberboden mit definitiver Begriinung

A Y (=T TR

Ubernahmeprotokoll fiir unvorhergesehen beanspruchte Flichen

Protokollierung des Ausgangszustandes (Beweissicherung)

Checkliste Bauphase

Definition der Befugnisse gegeniiber Baustellenpersonal

Erarbeitung eines Organigramms (sofern nicht vorhanden)

Regelung der Weisungsbefugnisse gegentliber Baustellenpersonal (Bauleitung, Bauflihrung,
Poliere und weiteres Baupersonal)

Prasenz auf der Baustelle, Teilnahme an Sitzungen usw.

Regelung der Prasenz auf der Baustelle (z. B. mindestens einmal taglich wahrend der boden-
relevanten Erdbauarbeiten)

Regelung der Teilnahme an Bausitzungen (vor allem, wenn bodenrelevante Erdbauarbeiten
anstehen oder besprochen werden)

Regelung der Erreichbarkeit der BBB

Einfuhrung des Baupersonals in den Bodenschutz auf der Baustelle
Erlduterung der BodenschutzmalRnahmen

Erstellung von Merkblattern

Information uber die Erreichbarkeit der BBB

A A =T (=T

Dokumentation (Beweissicherung)

Bodenrelevante Anordnungen, Ausfiihrungen und Qualitatskontrollen
Fotodokumentation

Protokollierung von Versté3en gegen die Bodenschutzrichtlinien
Nachfihrung eines Rekultivierungsplans der beim Bau beeinflussten Flachen

A A =Y (=T T

Entscheidungsgrundlagen fiir die Bauleitung
Bereitstellen von Bodenschutzmaflinahmen

Bereitstellen des Bodenmanagementkonzepts
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Installation von Tensiometerstation/en und Niederschlagsmessern, periodische Wartung
Erstellen einer Bodenempfindlichkeitskarte fir die Bauleitung

A A =T (=T

Beratung und Begleitung der Bauleitung in bodenrelevanten Bauphasen
Teilnahme an allen bodenrelevanten Bausitzungen
Beurteilung der Arbeitsschritte im Bauprogramm (taglich oder nach Notwendigkeit)

Anordnung zusatzlicher Schutzmafinahmen

Periodische Begehungen (mindestens einmal taglich wahrend bodenrelevanter Erdarbeiten)

Erstellung von Baustellenprotokollen

Periodische Information der Fachstelle/Bodenschutzbehorde liber Ablauf und Qualitat

der Umsetzung gemaRB behoérdlichen Vorgaben

Zwischenberichte

Unregelmafigkeiten, unsachgemafien Umgang mit Boden und besondere Vorkommnisse um-

gehend melden

A A Y (=T

Checkliste Wiederherstellung und Abnahmen

Abnahme nach Wiederauftrag der Bodenhorizonte

Abnahme vor der Ansaat mit Protokollfiihrung

Abnahme nach angelaufener Ansaat mit Protokollfihrung

Empfehlungen tber die Zwischenbegriinung (z. B. Winterbegriinung)

Empfehlungen iber die Folgenutzung mit Verteilung von Merkblattern

Vereinbaren einer angepassten Folgebewirtschaftung mit Eigentiimern/Bewirtschaftern
Schlussabnahme nach der Folgenutzung mit Protokollfiihrung

A A =T} (=T

Anordnung von méglichen MaBnahmen zur Schadensbehebung (falls notwendig)
Lockerung (Tiefenlockerung, Abbruchlockerung)

Zusatzliche Drainageleitungen

Zufuhr von geeignetem Boden

Saatmischung mit Zusatz von tiefwurzelnden Pflanzen

Kein Befahren mit schweren Maschinen (nur im trockenen Zustand mit leichten Maschinen)

A A Y (=T
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3.3 Selbstkontrolle der Bewirtschafter mittels Bewirtschaftungsprotokollen

] Kontrolle und Archivierung der Protokolle

[ ] Regelung der Erreichbarkeit der BBB bei Schwierigkeiten

[] Schlussabnahme nach ... Jahren: Abnahmen mit Vertretern der Fachstelle, Projektleitung,
Bauleitung, Unternehmung, Bauherr und Eigentimer/Bewirtschafter

[1 Ubernahmeprotokolle

[ L2102 (= SRR

3.4 Anordnung von MaBnahmen zur Behebung von Méngeln

[]  Vereinbarung von Entschadigung aufgrund von festgestellten Méngeln (z. B. Verndssungen)

L] WWBIEIE oo ettt eee e e e
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6. Quellen

6.1. Literatur/Links
Gesetze und Verordnungen

BBODSCHG — BUNDESBODENSCHUTZGESETZ: Ge-
setz zum Schutz vor schadlichen Bodenver-
anderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz) vom 17. Marz
1998 (BGBI. I: 502), das zuletzt durch Arti-
kel 5 Absatz 30 des Gesetzes vom 24. Feb-
ruar 2012 (BGBI. I: 212) geandert worden ist.
—  <http://www.gesetze-im-internet.de/bbod
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