Ex¢onMobil

ExxonMobil Production Deutschland GmbH

Riethorst 12
30659 Hannover

Telefon: +49-(0)511-641-0
Telefax: +49-(0)511-641-1000
Internet: www.exxonmobil.de

Genehmigungsantrag

gemal 8 4i. V. m. 8 10 BImSchG fur die
Errichtung und den Betrieb einer Anlage zur Energieerzeugung nach
dem Prinzip der Kraft-Warmekopplung, einschliel3lich zugehoriger
Nebenanlagen am Standort Ruhlermoor (,KWK-Anlage Rihlermoor®)

im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
gemal 8§ 52, Abs. 2a BBergG flur das Vorhaben
,Erdol aus Ruhlermoor - Mit Tradition in die Zukunf t

Teil 4 Anhang
1.5 Antrag KWK- Anlage und Nebenanlagen

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH
Riethorst 12
30659 Hannover im August 2016




Formular Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis zum Antrag

Kapitel Seite Anhinge Bemerkungen
1 Antrag 13
11 Genehmigungsantrag oder Anzeige nach 13
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz
1.2 Kurzbeschreibung 22
1.3 Sonstiges 23
2 Lageplane 24
21 Topographische Karte 1:25 000 24 Abs-02-01_Topografische-
Karte.pdf
2.2 Amtliche Karte 1:5000 26 Abs-02-02_Grundkarte.pdf
2.3 Liegenschaftskarte 28 Abs-02-03_Ruhlermoor
Liegenschaftskarte B-Plan.pdf
2.3.1 Flurstiicknachweis 30
2.4 Werkslage- und Gebaudeplan 31 Abs-02-04-
01_RLMRBETR_140900_0720
10.pdf;
Abs-02-04-
02_RLMRBETR_140900_0300
10.pdf;
Abs-02-04-
03_RLMRBETR_140900_0310
10.pdf;
Abs-02-04-
04_RLMRKWK1_030000_8160
1_B_LageplanStrom_Gas.pdf
2.5 Auszug aus giiltigem Flachennutzungs- 36 Abs-02-
oder Bebauungsplan oder Satzungen nach Aufstell hi B-
§§ 34, 35 BauGB 05_Aufstellungsbesc _uss_
Plan604-1+Anlage.pdf;
Abs-02-05_FNP.pdf
2.6 Sonstiges (entfallt)
3 Anlage und Betrieb 42
3.1 Beschreibung der zum Betrieb 42 Abs-03-01_Anlagen- und
erforderlichen technischen Einrichtungen Prozessbeschreibung.pdf
und Nebeneinrichtungen sowie der
vorgesehenen Verfahren
3.2 Angaben zu verwendeten und anfallenden 131 Abs-03-02_Energie
Energien Medienversorgung RLMR_KW
K_Genehmigungsantrag.pdf;
Abs-03-02_117003
ExxonMobil - 50001_Zertifikat.
pdf
3.3 Gliederung der Anlage in Anlagenteile und 144
Betriebseinheiten - Ubersicht
34 Betriebsgebdude, Maschinen, Apparate 146
und Behalter
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Kapitel

3.5 Angaben zu gehandhabten, eingesetzten
und entstehenden Stoffen inklusive
Abwasser und Abfall und deren

Stoffstromen

3.51 Sicherheitsdatenblétter der gehandhabten

Stoffe

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG

Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Formular Inhaltsverzeichnis

Anhange Bemerkungen

Abs-03-05-
1_00_Liste_Sicherheitsdatenbl
atter.pdf;
Abs-03-05-1_01_Erdgas.pdf;
Abs-03-05-1_02_RLMR
Treated Gas, SUSSGAS.pdf;
Abs-03-05-
1_03_Entharter_TriNatriumPho
sphatHydrat-MSDS_1000113.
pdf;

Abs-03-05-1_04_JUDO JTH-
L_Wasserkonditionierungk WK-
Anlage.pdf;

Abs-03-05-
1_05_Mobil_DTE_832_Turbine
n6él_MSDS-1102009.pdf;
Abs-03-05-
1_06_Turbinenreiniger_ZOK27
_1000414.pdf;

Abs-03-05-
1_07_Dieselkraftstoff 1000932.
pdf;

Abs-03-05-1_08_Erdolgas
Emsland Sauer - MSDS.pdf;
Abs-03-05-

1_09 ErdolkondensatWasserG
emischRLMR1000163a.pdf;
Abs-03-05-1_10_Erdgaskonds-
Wasser-Gem_KWK_B-
4010_10000163b (1).pdf;
Abs-03-05-
1_11_1000190bAlkalischeWas
chL6ésungBioschwefel.pdf;
Abs-03-05-1_12_Thiopaq
Nutrimix.pdf;
Abs-03-05-1_13_Thiopaq
Schaumkontrollmittel.pdf;
Abs-03-05-
1_14_SchwefelKolloid_Biosch
wefel_1000190a.pdf;
Abs-03-05-1_15_ Thiopaq
Biomasse.pdf;
Abs-03-05-1_16_LaWa-
Erddl_1000074.pdf;

Abs-03-05-
1_17_Natronlauge50Proz_100
0391.pdf;

Abs-03-05-
1_18_SalzsaureTech30Proz.
pdf;

Abs-03-05-

1_19 Schwefelsdure_20Proz.
pdf;
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Kapitel

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG

Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Seite

Formular Inhaltsverzeichnis

Anhange Bemerkungen

Abs-03-05-
1_20_EisenllIChloridL6sung.
pdf;

Abs-03-05-
1_21_AluminiumSulfat_Floccul
ant_watertreatment.pdf;
Abs-03-05-
1_22_Antiscalent_Hydrex_412
1.pdf;
Abs-03-05-1_23_Antifoam
Agent
EGMBE_10000144_TYPICAL.
pdf;

Abs-03-05-

1_24 BerkeCID_Hydrex7611-
BiozidWasserAufbereitung_200
0026.pdf;

Abs-03-05-
1_25_Schwefelsdure_37ProzT
echn.pdf;
Abs-03-05-1_26_Metaclean
KR4500_1000443.pdf;
Abs-03-05-
1_27_Testbenzin_1101165.
pdf;

Abs-03-05-1_28 ASF-
Aktivwasche_1001161_RM81.
pdf;

Abs-03-05-

1_29 1000774_BVL730_Reini
ger.pdf;
Abs-03-05-1_30_Nitro-
Universal-Verdliinnung.pdf;
Abs-03-05-
1_31_Ethylenglykol_MEG.pdf;
Abs-03-05-
1_32_Glyzerin_1000807.pdf;
Abs-03-05-
1_33_1000823_MobilGear 600
XP100.pdf;

Abs-03-05-
1_34_Mobilube_HDA-85_W90.
pdf;

Abs-03-05-
1_35_1000379_Mobil_DTE22.
pdf;
Abs-03-05-1_36_Mobilgrease
Special.pdf;
Abs-03-05-1_37_Stickstoff-
verdichtet_1000217.pdf;
Abs-03-05-
1_38_Acetylen1000508.pdf;
Abs-03-05-1_39_Sauerstoff-
Verdichtet_1000904.pdf;
Abs-03-05-1_40_Propan.pdf;
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Formular Inhaltsverzeichnis

Kapitel Seite Anhange Bemerkungen

Abs-03-05-1_41_Argon-
Verdichtet_1000221.pdf;
Abs-03-05-
1_42_FrostschutzWasserGemi
sch_AntiFrogen.pdf;
Abs-03-05-1_43_Trafodl Nytro
Taurus.pdf;

Abs-03-05-

1_44 Loschmittel_Inergen1000
794 .pdf;

Abs-03-05-
1_45_Kaltemittel_R410A_Druc
kgas.pdf;

Abs-03-05-
1_46_Schwefelhexafluorid.pdf;
Abs-03-05-
1_47_Slop_Sauer_Abwasser-
Abfall-110217 .pdf

3.6 Maschinenaufstellungsplane 661 Abs-03-06-
01_RLMRKWK1_230000_0010
10.pdf;

Abs-03-06-
02_RLMRKWK1_230000_0010
20.pdf;

Abs-03-06-
03_RLMRKWK1_230000_0010
30.pdf;

Abs-03-06-
04_RLMRKWK1_230000_0010
40.pdf;

Abs-03-06-
05_RLMRKWK1_230000_0010
50.pdf;

Abs-03-06-
06_RLMRKWK1_230000_0010
60.pdf;

Abs-03-06-
07_RLMRKWK1_230000_0010
70.pdf

3.7 Maschinenzeichnungen 669 Abs-03-07_Aufstellung_HRSG
BI_1-3_Ausfiihrungsbeispiel.
pdf;
Abs-03-07_Hilfsdampfkessel
Ausfiihrungsbeispiel
Babcock_Borsig.pdf;

Abs-03-
07_SchraubenkompressorMAN
_Sissgasverdichtung_Ausfiihru
ngsbeispiel.pdf;
Abs-03-07_Seitenansicht
Wasseraufbereitung
GE_Ausfuhrungsbeispiel.pdf

3.8 FlieBbilder 676

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 4/12
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1



Kapitel
3.8.1 GrundflieBbild mit Zusatzinformationen
nach DIN EN ISO 10628
3.8.2 VerfahrensflieRbild nach DIN EN ISO

10628

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Seite

677

687

Formular Inhaltsverzeichnis

Anhange

Abs-03-08-01-
01_RLMRKWK1_050000_0110
1.pdf:

Abs-03-08-01-
02_RLMRKWK1_050000_0080
10.pdf;

Abs-03-08-01-
03_RLMRKWK1_050000_0100
10.pdf;

Abs-03-08-01-
04_RLMRKWK1_050000_0040
10.pdf;

Abs-03-08-01-
05_RLMRKWK1_050000_0070
10.pdf;

Abs-03-08-01-
06_RLMRKWK1_050000_0130
10.pdf;

Abs-03-08-01-
07_RLMRKWK1_050000_0120
10.pdf;

Abs-03-08-01-
08_RLMRKWK1_050000_0060
10.pdf;

Abs-03-08-01-
09_RLMRKWK1_050000_0090
10.pdf

Abs-03-08-02-
01_RLMR01CG_010000_0020
10.pdf;

Abs-03-08-02-
02_RLMR01CG_010000_0100
10.pdf;

Abs-03-08-02-
03_RLMR01CG_010000_0030
10.pdf;

Abs-03-08-02-
04_RLMR01CG_010000_0040
10.pdf;

Abs-03-08-02-
05_RLMR01CG_010000_0050
10.pdf;

Abs-03-08-02-
06_RLMR01CG_010000_0070
10.pdf;

Abs-03-08-02-
07_RLMR01CG_010000_0080
10.pdf;

Abs-03-08-02-
08_RLMRO01BP_010000_0060
10.pdf;

Abs-03-08-02-
09_RLMRO01BP_010000_0070
10.pdf;

Bemerkungen
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Kapitel
3.8.3
3.9
4
41

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG

Rohrleitungs- und InstrumentenflieRbilder

(R+1)

Sonstiges

Emissionen und Immissionen im
Einwirkungsbereich der Anlage

Art und AusmaBR aller luftverunreinigenden
Emissionen einschlieBlich Geriichen, die
voraussichtlich von der Anlage ausgehen

werden

Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Seite

710

713

713

Formular Inhaltsverzeichnis

Anhange

Abs-03-08-02-
10_RLMRO1WT_010000_0010
10.pdf;

Abs-03-08-02-
11_RLMRO1WT_010000_0020
10.pdf;

Abs-03-08-02-
12_RLMRO1WT_010000_0030
10.pdf;

Abs-03-08-02-
13_RLMRO1WT_010000_0040
10.pdf;

Abs-03-08-02-
14_RLMRO1BP_010000_0050
10.pdf;

Abs-03-08-02-
15_RLMRO1BP_010000_0010
10.pdf;

Abs-03-08-02-
16_RLMRO1BP_010000_0020
10.pdf;

Abs-03-08-02-
17_RLMRO1GT_010000_0130
10.pdf;

Abs-03-08-02-
18_RLMRO1GT_010000_0140
10.pdf;

Abs-03-08-02-
19_RLMRO1BP_010000_0040
10.pdf;

Abs-03-08-02-
20_RLMRO1BP_010000_0030
10.pdf;

Abs-03-08-02-
21_RLMR01CG_010000_0090
10.pdf;

Abs-03-08-02-
22_RLMR01CG_010000_0110
10.pdf

Abs-03-09-
01_RLMRBETR_120500_2520
10.pdf;

Abs-03-09-
02_RLMRBETR_120500_3010
10.pdf

Abs-04-01_Erlauterung.pdf

Bemerkungen

(entfallt)
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Formular Inhaltsverzeichnis

Kapitel Seite Anhange Bemerkungen

4.2 Betriebszustand und Emissionen von 725
staub-, gas- und aerosolformigen
luftverunreinigenden Stoffen sowie
Geriichen

4.3 Quellenverzeichnis Emissionen von staub- 731
, gas- und aerosolférmigen
luftverunreinigenden Stoffen sowie
Geriichen

4.4 Quellenplan Emissionen von staub-, gas- 732 Abs-04-04_Quellenplan.pdf
und aerosolféormigen luftverunreinigenden
Stoffen sowie Geriichen

4.5 Betriebszustand und Schallemissionen 734
4.6 Quellenplan Schallemissionen / 742

Erschiitterungen
4.7 Sonstige Emissionen 743
4.8 Vorgesehene MaBRnahmen zur 749

Uberwachung aller Emissionen
4.9 Betriebliches Monitoringkonzept 758 Abs-04-09_TEHG-Antrag

_RLMR.pdf
4.10 Sonstiges (entfallt)
5 Messung von Emissionen und Immissionen 761

sowie Emissionsminderung

51 Vorgesehene MaBRnahmen zum Schutz vor 761
und zur Vorsorge gegen schadliche
Umwelteinwirkungen, insbesondere zur
Verminderung der Emissionen sowie zur
Messung von Emissionen und
Immissionen

5.2 FlieBbilder iiber Erfassung, Fiihrung und 769 Abs-05-02_Fliessbild RTO
Behandlung der Abgasstrome Durr Ausfiihrungsbeispiel.pdf

53 Zeichnungen Abluft- 771 Abs-05-03_Prinzip-
IAbgasreinigungssystem Aufstellungsplan

Hochtemperaturfackeln c-
deg_Ausfiihrungsbeispiel.pdf;
Abs-05-03_Prinzip-PID
Hochtemperaturfackeln c-
deg_Ausfiihrungsbeispiel.pdf

5.4 Abluft-/Abgasreinigung 774
5.5 Sonstiges 775 Abs-05-
05_214UBP103_DHz_BER_Ex
xon_RLMR_Emi-
Ueberwachung_20160108.pdf
6 Anlagensicherheit 805
6.1 Anwendbarkeit der Storfall-Verordnung 805
6.1.1 Vorhandensein von gefahrlichen Stoffen 806
im Betriebsbereich gemaR Anhang | der
12. BImSchV
6.2 Technische und organisatorische (entfallt)

Schutzmafnahmen zur Verhinderung und
Begrenzung von Storfallen

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 712
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1



Formular Inhaltsverzeichnis
Kapitel Seite Anhange Bemerkungen
6.2.1 Konzept zur Verhinderung von Storfillen 812 Abs-06-02-

01_Anlagensicherheits-
Konzept KWK-Anlage RLMR

_REV. A.pdf
6.2.2 Ausbreitungsbetrachtungen (entfallt)
6.2.3 Interner betrieblicher Alarm- und (entfallt)
Gefahrenabwehrplan
6.3 Sicherheitsbericht (entfallt)
6.4 Vorgesehene MaBRnahmen zum Schutz der 876
Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
sonstigen Gefahren, erheblichen
Nachteilen und erheblichen Beldastigungen
7 Arbeitsschutz 877
71 Vorgesehene MaBnahmen zum 877
Arbeitsschutz
7.2 Verwendung und Lagerung von 882
Gefahrstoffen
7.3 Explosionsschutz, Zonenplan 887 Abs-07-
03_RLMRBETR03020000501.
pdf;
Abs-07-
03_RLMRBETR03020000601.
pdf;
Abs-07-
03_RLMRBETR03020000701.
pdf
7.4 Sonstiges (entfallt)
8 Betriebseinstellung 892
8.1 Vorgesehene MaBnahmen fiir den Fall der 892
Betriebseinstellung (§ 5 Abs. 3 BImSchG)
8.2 Sonstiges (entfallt)
9 Abfalle 893
9.1 Vorgesehene MaRnahmen zur 893
Vermeidung, Verwertung oder Beseitigung
von Abfillen
9.2 Herkunft, Art und Menge von Abfillen, 898
ohne Abwasser
9.3 Verbleib der Abfille 901
9.4 Sonstiges (entfallt)
10 Abwasser 902
10.1 Allgemeine Angaben zur 902
Abwasserwirtschaft
10.2 Entwésserungsplan 908 Abs-10-02-

01_UbersichtsplanEntwasserun
gKWK_Ruhlermoor.pdf

10.3 Beschreibung der abwasserrelevanten 910
Vorgédnge
10.4 Angaben zu gehandhabten Stoffen 913

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 8/12
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1



Formular Inhaltsverzeichnis

Kapitel Seite Anhénge Bemerkungen
10.5 MaRnahmen zur Vermeidung von 914
Abwasser
10.6 MaRnahmen zur Uberwachung der 916
Abwasserstrome
10.7 Angaben zum Abwasser am Ort des 918

Abwasseranfalls und vor der Vermischung

10.8 Abwassertechnisches FlieRbild 919 Abs-10-
08_RLMRKWK113090000101_
SchemaAbwasserIndirekt.pdf;
Abs-10-
08_RLMRKWK113090000201_
SchemaRegenwasser.pdf

10.9 Abwasseranfall und Charakteristik des 922
Rohabwassers
10.10 Abwasserbehandlung 925
10.11 Auswirkungen auf Gewasser bei 929
Direkteinleitung
10.12 Niederschlagsentwasserung 930
10.13 Sonstiges 931 Abs-10-
13_Antrag_Indirekteinl_Abw_B
au.pdf;
Abs-10-
13_Antrag_Indirekteinl_Abw_B
etrieb_ KWK.pdf
1 Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen 992
111 Beschreibung wassergefahrdender Stoffe, 992

mit denen umgegangen wird

11.2 Anlagen zum Lagern fliissiger 998
wassergefahrdender Stoffe

11.3 Anlagen zum Lagern fester 1024
wassergefahrdender Stoffe

11.4 Anlagen zum Abfiillen/Umschlagen 1025
wassergefahrdender fliissiger Stoffe

115 Anlagen zum Herstellen, Behandeln und 1031
Verwenden wassergefahrender Stoffe
(HBV-Anlagen)

11.6 Rohrleitungsanlagen zum Transport 1076
wassergefahrdender Stoffe

11.7 Anlagen zur Zuriickhaltung von mit 1094
wassergefahrdenden Stoffen
verunreinigtem Loschwasser
(Léschwasser-Riickhalteeinrichtungen)

11.8 Sonstiges 1099 Abs-11-08_VAwS-Konzept
KWK-Anlage Ruhlermoor.pdf
12 Bauvorlagen und Unterlagen zum 1155
Brandschutz
12.1 Antragsformular fur den baulichen Teil (entfallt)
12.1.1 Nachweis der Vorlagenberechtigung nach § (entfallt)
53 NBauO
12.1.1.1 a) Bauvorlagen (entfallt)
12.1.1.2 b) bautechnische Nachweise (entfallt)

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 9/12
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1



Kapitel

12.2
12.3

124

12,5
12.51

1252

12.5.3

12.5.4

12.6

12.7
12.8
12.8.1

12.8.2
12.8.3
12.8.4

12.9

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG

Einfacher oder qualifizierter Lageplan

Zeichnungen (Grundrisse, Ansichten,
Schnitte)

Baubeschreibungen (§ 9 Abs. 1 S. 1
BauVorlVO)

Berechnungen

Berechnung des Bruttorauminhaltes (DIN
277)

Berechnung der Grund- und
Geschossflachen bzw. Baumassen (§ 2 Abs.
1 Nr. 8 BauVorlVO)

Berechnung der Geschosse, die keine
Vollgeschosse sind

Nachweis der notwendigen Einstellplatze (§ 9
Abs. 1 S. 2 Nr. 3 BauVorlVO)

Brandschutz

Sonstige Bauvorlagen
Bautechnische Nachweise

Nachweis der Standsicherheit (§ 10
BauVorlVO)

Nachweis des Warmeschutzes (§ 15 NBauO)
Nachweis des Schallschutzes (§ 15 NBauO)

Nachweis der Feuerwiderstandsdauer nach
DIN 4102

Sonstiges

Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Seite

Formular Inhaltsverzeichnis

Anhange

1155 Abs-12-06-01_K2637-

1241

1_Brandschutzkonzept KWK-
Anlage_Ruhlermoor.pdf

Abs-12-09-01_Bauvorlagen

Sonstiges AnlageGebaudeliste.

docx;

Abs-12-09-
02_RLMRBETR_070400_0610
10.pdf;

Abs-12-09-
03_RLMRBETR_070400_0620
10.pdf;

Abs-12-09-
04_RLMRBETR_070400_0630
10.pdf;

Abs-12-09-
05_RLMRBETR_070400_0640
10.pdf;

Abs-12-09-
06_RLMRBETR_070400_0650
10.pdf;

Abs-12-09-
07_RLMRBETR_140900_0200
10.pdf;

Abs-12-09-
08_RLMRBETR_060100_0210
10.pdf;

Bemerkungen

(entfallt)

(entfallt)

(entfallt)

(entfalit)

(entfallt)

(entfallt)

(entfallt)

(entfallt)

(entfallt)
(entfallt)

(entfallt)

(entfallt)
(entfalit)

(entfalit)
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Kapitel

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Seite

Formular Inhaltsverzeichnis

Anhange

Abs-12-09-

09 RLMRBETR_060100_0410
10.pdf;

Abs-12-09-
10_RLMRBETR_030500_0280
10.pdf;

Abs-12-09-
11_RLMRBETR_030500_0410
10.pdf;

Abs-12-09-
12_RLMRBETR_150300_0230
10.pdf;

Abs-12-09-
13_RLMRBETR_150300_0270
10.pdf;

Abs-12-09-
14_RLMRBETR_150300_0310
10.pdf;

Abs-12-09-
15_RLMRBETR_150300_0420
10.pdf;

Abs-12-09-
16_RLMRBETR_150300_0430
10.pdf;

Abs-12-09-
17_RLMRBETR_150300_0460
10.pdf;

Abs-12-09-
18_RLMRBETR_150300_0470
10.pdf;

Abs-12-09-

19 RLMRBETR_150300_0480
10.pdf;

Abs-12-09-
20_RLMRBETR_150300_0490
10.pdf;

Abs-12-09-
21_RLMRBETR_230000_0350
10.pdf;

Abs-12-09-

22 RLMRBETR_230000_0360
10.pdf;

Abs-12-09-

23 RLMRBETR_230000_0370
10.pdf;

Abs-12-09-

24 RLMRBETR_230000_0380
10.pdf;

Abs-12-09-

25 _RLMRBETR_100200_5010
10.pdf;

Abs-12-09-
26_RLMRBETR_100200_5050
10.pdf;

Bemerkungen
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Formular Inhaltsverzeichnis

Kapitel Seite Anhange Bemerkungen
Abs-12-09-
27_RLMRBETR_030500_0510
10.pdf;

Abs-12-09-
28_RLMRBETR_030500_0520
10.pdf;
Abs-12-09-
29_RLMRBETR_030500_0530
10.pdf;
Abs-12-09-
30_RLMRBETR_030500_0610
10.pdf;
Abs-12-09-
31_RLMRKWK1_122000_0010
10.pdf
13 Natur, Landschaft und Bodenschutz 1276
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Formular 1.1

Genehmigungsantrag oder Anzeige nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz

Anschrift Genehmigungsbehérde:

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie
An der Marktkirche 9

38678 Clausthal-Zellerfeld

Aktenzeichen Antragsteller:
KWK-Anlage Riihlermoor
Finanzamt

Finanzamt Hamburg fir Grofunternehmen

1. Adressdaten

Antragsteller/-in: ExxonMobil Production Tel.: 0511 /641-0
Deutschland GmbH - EMPG Fax.: 0511 / 641-1000
StraRe, Haus-Nr.: Riethorst 12 E-Mail: ruehlermoor.planfeststellung@exxonmobil.

com
PLZ / Ort.:
Zur Bearbeitung von Riickfragen ist anzusprechen:
Im Betrieb des Antragstellers:

30659 Hannover

*
Entwurfsverfasser:

Sachbearbeiter: Herr Drechsel / Herr von Bose Bearbeiter: TUV Nord Umweltschutz GmbH & Co. KG,
Frau Cornelia Meiners

Tel.: 0511 /641-0 Tel.: 0511 /9986-1424

Fax.: 0511 /641-1000 Fax.: 0511 /9986-1136

E-Mail: ruehlermoor. E-Mail.: cmeiners@tuev-nord.de

planfeststellung@exxonmobil.com

Strale, AmTOV 1
Haus-Nr.:

PLZ / Ort: 30519 Hannover

Verantwortlicher nach §
52b BImSchG:

Name, Vorname Barsch, Florian

Tel.: 0511 /641-0
Fax.: 0511 /641-1000
E-Mail.: -

* freiwillige Angaben

2. Alilgemeine Angaben zur Anlage

2.1 Standort der Anlage
Bezeichnung des Werkes oder des Betriebes, in dem die Anlage errichtet werden soll:

ExxonMobil Deutschland Production GmbH /
Betrieb Rihlermoor

PLZ / Ort: 49716 Meppen

StralRe, Haus-Nr.: Hauptstrale 5

Ost-/ Nordwert: 32378091 5836575

Gemarkung / Flur / Flurstlicke: Emslage 26 29, 30, 31

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 111
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2.2 Art der Anlage

Nr. nach Anhang 1 der 4.
BImSchV.:

Bezeichnung der Anlage gemaf

der 4. BImSchV.:

Betriebsinterne Bezeichnung:

Kapazitat/Leistung:

vorhandene:

Formular 1.1

1.1EG

Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme oder
erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in einer Verbrennungseinrichtung
(wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, Gasturbinenanlage,
Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsanlage), einschlieRlich zugehdériger
Dampfkessel, mit einer Feuerungswarmeleistung von 50 Megawatt oder mehr

KWK-Anlage Riihlermoor

0 zukiinftige: 290 MW FWL

2.3 Anlagenteile und Nebeneinrichtungen

Anlage-Nr.

Bezeichnung der Anlage gemaf
der 4. BImSchV.:

Betriebsinterne Bezeichnung:

Kapazitat vorhandene:

110
4.1.16EG

Schwefel- Herstellung

-- Kapazitat zukinftige: 3,2t/d

Anlage-Nr.

Bezeichnung der Anlage gemaf
der 4. BImSchV.:

Betriebsinterne Bezeichnung:

Kapazitat vorhandene: -

120
9.3.2V

Chemikalienlager

Kapazitat zukinftige: 332 t, davon <200 t gemaR Nr. 30 Anhang 2 zur 4. BImSchV

Anlage-Nr.

Bezeichnung der Anlage gemaf
der 4. BImSchV.:

Betriebsinterne Bezeichnung:

Kapazitat vorhandene:

130
8.1.3V

Fackelanlage

-- Kapazitat zukinftige: 7000 m¥h

Anlage-Nr.

Bezeichnung der Anlage gemaf
der 4. BImSchV.:

Betriebsinterne Bezeichnung:

Kapazitat vorhandene:

140
1.2.2.1V

Dampfkessel- Anlage

- Kapazitat zukinftige: 46 MW

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG

Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
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Formular 1.1

3. Art des Verfahrens

Genehmigungsverfahren:

Antrag auf Genehmigung einer Neuanlage mit Offentlichkeitsbeteiligung §4i.V.m. § 10 BImSchG
Antrag auf Genehmigung einer Neuanlage ohne Offentlichkeitsbeteiligung §4i.V.m.§ 19 BImSchG []
Antrag auf Genehmigung einer Versuchsanlage § 2 (3) 4. BImSchVv (]
Antrag auf Genehmigung zur wesentlichen Anderung L]
der Lage § 16 (1) BImSchG []
des Betriebs der Anlage § 16 (1) BImSchG ]
der Beschaffenheit § 16 (1) BImSchG []
Antrag auf Teilgenehmigung § 8 BImSchG []
Antrag auf Zulassung des vorzeitigen Beginns der Errichtung § 8a (1) BImSchG ]
Antrag auf Zulassung des vorzeitigen Beginns des Betriebes § 8a (3) BImSchG []
Antrag auf Erteilung eines Vorbescheides § 9 BImSchG |:|
Antrag auf Befristung § 12 (2) BImSchG []
Antrag, von der Beteiligung der Offentlichkeit abzusehen § 16 (2) BImSchG (]
Antrag auf Genehmigung einer anzeigepflichtigen Anderung § 16 (4) BImSchG |:|
Antrag auf Beteiligung der Offentlichkeit § 19 (3) BImSchG []
Anzeigeverfahren:
Anzeige zur Anderung § 15 (1) BImSchG |:|
Anzeige der Betriebseinstellung § 15 (3) BImSchG []
Anzeige einer genehmigungsbedurftigen Anlage § 67 (2) BImSchG |:|
BVT-Vorschrift:
Ausgangszustands Ein Ausgangszustandsbericht des Bodens und des Grundwassers Ja Nein |:|
bericht (AZB): auf dem Anlagengrundstiick fir IE-RL-Anlagen gemal §3 Absatz 8

des BImSchG i.V.m. §3 der 4. BImSchV ist erforderlich

Der vorliegende Antrag nimmt Bezug auf:

[] den Bescheid vom:
] den Bescheid vom:

Aktenzeichen:

Aktenzeichen:

3.1 Eingeschlossene Verfahren (§13 BImSchG) und Ausnahmen

Folgende nach § 13 BImSchG eingeschlossene Entscheidungen werden beantragt:

Baugenehmigung § 63/§ 64 NBauO ]
Eignungsfeststellung § 63 WHG
Erlaubnis § 18(1) BetrSichV []
Veterinarrechtliche § Art 24 VO EU 1069 ]
Zulassung

Indirekteinleitung § 58 WHG
Erlaubnis § 7 SprengG ]

Weitere eingeschlossene Antrag gemaR § 4 TEHG zur Freisetzung von Treibhausgasen

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 3/11
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Entscheidungen bitte
benennen:

Folgende Ausnahmen/Befreiungen werden beantragt:

Ausnahme § 19 GefStoffV L]
Ausnahme § 14 BioStoffV []
Ausnahme § 3a Abs. 3 ArbStattV ]
Ausnahme § 3 2. SprengV ]
Weitere Ausnahmen Ausnahmegenehmigungen zur Abweichung von den Anforderungen an Anlagen zum
/Befreiungen bitte Umgang mit wassergefahrdenden Flussigkeiten gemaf § 3, Abs. 2 VAwWS Nds
benennen:

3.2 nicht eingeschlossene Verfahren

Ist parallel zu diesem Genehmigungsantrag auch eine weitere Zulassung beantragt worden? Ja Nein |:|

Wenn Ubergeordnetes Tragerverfahren: Obligatorischer Rahmenbetriebsplan nach BBergG
ja,
welche

Die fir die Ermittlung der Verwaltungskosten notwendigen Errichtungskosten einschlief3lich Rohbaukosten sind in
den Gesamtkosten fiir das Ubergeordnete Verfahren enthalten und werden daher unter Ziffer 4.2 nicht angegeben.

4. Weitere Angaben zur Anlage
4.1 Inbetriebnahme

Die Anlage soll im _2022 in Betrieb genommen werden.

4.2 Voraussichtliche Kosten
Herstellungskosten Euro
davon Rohbaukosten gemaR DIN 276 Euro

In den angegebenen Kosten ist die Mehrwertsteuer enthalten.

5. UVP-Pflicht

Eine UVP ist zwingend erforderlich. Die erforderlichen Unterlagen nach § 4e der 9. BImSchV und
§ 6 des UVPG sind im Kapitel 14.2 beigefugt.

[] UVP-Pflicht im Einzelfall

Die Vorpriifung wurde durch die Genehmigungsbehdrde bereits durchgefiihrt. Sie hat ergeben,
dass keine UVP erforderlich ist.

Die Vorpriifung wurde von der Genehmigungsbehdrde bereits durchgefiihrt. Eine UVP ist
erforderlich, die erforderlichen Unterlagen nach § 4e der 9. BImSchV und § 6 des UVPG sind im
Kapitel 14.2 beigefiigt.

] Die Vorpriifung wurde noch nicht durchgefiihrt; diese wird hiermit beantragt.
L] Das Vorhaben ist in der Anlage 1 des UVPG nicht genannt. Eine UVP ist nicht erforderlich

Nr./Spalte des Vorhabens gem. 111
Anlage 1 des UVPG

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 4/11
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Bezeichnung des Vorhabens Errichtung und Betrieb einer Anlage zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser,

gem. Anlage 1 des UVPG Prozesswarme oder erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in einer
Verbrennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, Gasturbine,
Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsanlage), einschlieRlich des jeweils
zugehorigen Dampfkessels, mit einer Feuerungswarmeleistung von mehr als 200 MW,

6. TEHG
Anlage gemaR TEHG
Nr. der Anlage gem. Anhang 1 2
des TEHG:
Bezeichnung der Anlage gem. Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme oder
Anhang 1 des TEHG: erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in einer Verbrennungseinrichtung

(wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, Gasturbinenanlage,
Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsanlage), einschlieRlich zugehériger
Dampfkessel, mit einer Feuerungswarmeleistung von 50 MW oder mehr

7. Umweltmanagement und Umweltbetriebspriifung
ist die zu andernde Anlage Teil eines eingetragenen Standortes einer
1. nach der Verordnung (EG) Nr. 761/2001 Uber die freiwillige Beteiligung von Organisationen an einem
Gemeinschaftssystem fiir das Umweltmanagement und die Umweltbetriebspriifung (EMAS) vom 19. Marz
2001 (ABI. EG Nr. L 114 S. 1) registrierten Organisation oder
[]Ja
Nein
2. Anlage, die ein Umweltmanagement eingefiihrt hat und nach DIN EN ISO 14001 (Ausgabe 2005) zertifiziert ist.
[]Ja
Nein
Auf folgende Unterlagen der Umwelterklarung,
die der Behdrde vorliegen, wird verwiesen:

8. Beabsichtigte Anderung
Da ein Genehmigungsantrag gemaf § 4 BImSchG zur Neugenehmigung einer Anlage gestellt wird, ist dieser
Punkt nicht zutreffend.

9. Begriindung

Die ExxonMobil Production Deutschland GmbH (EMPG) mit Sitz in Hannover plant die Erweiterung und
langfristige FortfiUhrung der Erdolforderung im Erdolfeld Rihlermoor (Landkreis Emsland). Dieses Erdolfeld wird
gemeinsam mit ENGIE E&P Deutschland GmbH mit Sitz in Lingen/Ems (bis Anfang 2015 als GDF SUEZ E&P
Deutschland GmbH firmiert) bewirtschaftet. Der EMPG obliegt die Betriebsfiihrung fir die Foérder- und
Aufbereitungsaktivitaten.

Im Rahmen des Vorhabens mit dem Titel "Erddl aus Rihlermoor - Mit Tradition in die Zukunft" soll die Ausbeute
der in der Lagerstatte enthaltenen Erddlreserven von derzeit ca. 25-30% auf ca. 50-60% erhdht werden. Damit
einhergehend kann der Zeitraum der Erdélgewinnung im Emsland etwa bis zum Jahr 2045 verlangert werden.
Im Rahmen des geplanten Vorhabens sind diverse Um- und Ausbauarbeiten erforderlich:
® Entwicklung des Erdolfeldes Riihlermoor (Projektbestandteil A),
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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® Umbau des bestehenden Betriebsplatzes (Projektbestandteil B),
® Neubau einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage inklusive erforderlicher Nebenanlagen (Projektbestandteil C),
® Errichtung von Cluster-Platzen zur Wasserinjektion (Projektbestandteil D).

Die geplanten MaRnahmen befinden sich im Landkreis Emsland auf den Gebieten der Stadt Meppen sowie der
Gemeinden Geeste und Twist.

Das Projekt ist durch die Bergbehérde des Landes Niedersachsen, das Landesamt fir Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG) nach den Vorschriften des Bundesberggesetzes zu genehmigen. Fir das Vorhaben
einschliellich aller Tatbestande nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) ist ein Rahmenbetriebsplan
gemal § 52 Abs. 2a Bundesberggesetz (BBergG) vorzulegen, fiir dessen Zulassung ein
Planfeststellungsverfahren mit integrierter Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) durchzufiihren ist. Die Zulassung
(Planfeststellung) enthalt alle nach 6ffentlichem Recht fir das Vorhaben erforderlichen Genehmigungen, sodass
der Antrag auch die materiellen Voraussetzungen der jeweiligen Fachgesetze fir die eingeschlossenen
Genehmigungen erfullen muss.

Fir die Produktion, die Aufbereitung und den Transport des zahflissigen Erddls wird Energie in Form von Dampf
und Elektrizitat bendtigt. Fur diesen Zweck ist es geplant, eine Energieerzeugungsanlage nach dem Prinzip der
Kraft-Warme-Kopplung (KWK-Anlage) mit den zugehoérigen Nebenanlagen neu zu errichten (Projektbestandteil C).
Die Anlage wird fiir eine Feuerungswarmeleistung von 290 Megawatt (MW) ausgelegt. Der Generator ist ausgelegt
fur eine elektrische Leistung von max. 80 MW (100 MVA). Fir die Errichtung und den Betrieb dieser Anlage finden
die materiellen Anforderungen des BImSchG und der zugehérigen Rechtsverordnungen Anwendung.

Die Errichtung und der Betrieb der beantragten Anlage und ihrer Nebenanlagen unterliegt der
Genehmigungspflicht gemaf den §§ 4 und 10 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) i.V.m. § 1 sowie
Nr. 1.1 GE des Anhangs 1 der 4. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber genehmigungsbediirftige Anlagen - 4. BImSchV).

Gemeinsam mit der Hauptanlage werden auf Grundlage des §1, Abs. (2) bis Abs. (4) der 4. BImSchV mehrere
zugehdrige Nebenanlagen beantragt, deren Genehmigungserfordernisse sich aus den Nummern 4.1.16 GE, 9.3.2
V, 8.1.3V und 1.2.2.1 V des Anhangs 1 zu dieser Rechtsverordnung ergeben.

Es handelt sich bei der Hauptanlage "KWK-Anlage" um eine Anlage gemaf} Artikel 10 der Richtlinie 2010/75/EU
des Europaischen Parlaments und des Rates vom 24.11.2010 Uber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung
und Verminderung der Umweltverschmutzung) - sogenannte Industrieemissions-Richtlinie.

Ein maRgebliches BVT-Merkblatt fur die im Anhang | der Richtlinie 2010/75/EU unter Nr. 1.1 "Verbrennung von
Brennstoffen in Anlagen mit einer Feuerungswérmeleistung von 50 MW oder mehr" benannte Hauptanlage mit
verbindlichen Schlussfolgerungen im Sinne dieser Richtlinie existiert fir diese Anlagenart derzeit noch nicht.

Die Nebenanlage "Schwefelherstellung" stellt ebenfalls eine Anlage gemaf Artikel 10 der Richtlinie 2010/75/EU
des Europaischen Parlaments und des Rates vom 24.11.2010 Uber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung
und Verminderung der Umweltverschmutzung) - sogenannte Industrieemissions-Richtlinie dar.

Ein mafigebliches BVT-Merkblatt mit verbindlichen Schlussfolgerungen fiir die im Anhang | der Richtlinie 2010/75
/EU unter Nr. 4.2 e) "Herstellung von anorganischen Chemikalien wie ... Nichtmetalle, Metalloxide oder sonstige
anorganische Verbindungen wie Kalziumkarbid, Silicium, Siliciumkarbid" benannte Nebenanlage im Sinne dieser
Richtlinie existiert fur diese Anlagenart derzeit ebenfalls noch nicht.

Als Standort der KWK-Anlage Rihlermoor ist eine Fladche des im Flachennutzungsplan der Stadt Meppen
ausgewiesenen Industriegebietes "Ruhlerfeld", in direkter Nachbarschaft zum bestehenden EMPG-Betriebsplatz
Ruhlermoor in Meppen, HauptstralRe 5, vorgesehen. Das geplante Anlagengelénde fur die KWK-Anlage liegt in der
Gemarkung Emslage, Flur 26 auf den Flursticken 29, 30 und 31. Weitere Industrie- und Gewerbebetriebe
befinden sich augenblicklich bereits in der Nachbarschaft der geplanten Anlage.

Zur Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir eine Bebauung der Flurstiicke wurde im Vorfeld des
Genehmigungsverfahrens die Aufstellung eines Bebauungsplanes gemaf §2 BauGB als Industriegebiet beantragt.

Auf dem benachbarten, seit Jahrzehnten bestehenden, Betriebsgelande der EMPG wird aktuell das durch
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Rohrleitungen bzw. mittels Tankwagen aus mehreren Erdoélfeldern angelieferte Erddl vermarktungsfahig
aufbereitet und anschlielend Uber Rohrleitungen zur Verarbeitung in eine Raffinerie verpumpt. Auch nach
Realisierung der vorhabensbedingten Mallhahmen werden sich dieser Betriebszweck und die Betriebsweise nicht
andern.

Die geplante KWK-Anlage besteht aus einer Gasturbine mit einem angekoppelten Generator sowie einem
abgasseitig nachgeschalteten Abhitzekessel als Hauptanlage.

Als wesentliche, gemeinsam mit der Hauptanlage zu genehmigende, Nebenanlagen sind zu nennen:

eine Wasseraufbereitungsanlage nach dem Prinzip der mechanischen Briidengasverdichtung,

eine Anlage zur Schwefelherstellung aus Erddlgas, bestehend aus einer Gaswasche mit Gasverdichter,
Bioreaktoren zur Schwefelgewinnung und einer Verladeeinrichtung,

ein Chemikalienlager,

eine Fackelanlage,

ein (Hilfs-)Dampfkessel.

In der KWK-Anlage erfolgt die gleichzeitige Erzeugung von mechanischer Energie, die hier unmittelbar in
elektrischen Strom umgewandelt wird, und nutzbarer Prozesswarme (Dampf). In der KWK-Anlage sind eine
Gasturbine und ein Abhitzedampferzeuger (englisch: Heat Recovery Steam Generator, abgekirzt HRSG)
hintereinandergeschaltet. Uber ein Getriebe ist ein Generator zur Umwandlung der mechanischen Energie in
Elektroenergie (Strom) angekoppelt.

Als Brennstoff wird ein Gas verwendet, welches vorrangig aus Erdgas besteht, dem sogenanntes SiiRgas
beigemischt wird, das aus dem bei der Olférderung anfallenden Erddlgas gewonnen wird. Das Erdgas wird aus
dem offentlichen Netz enthommen.

Der produzierte Dampf und 1/3 der Stromproduktion aus der KWK-Anlage werden fir die Erd6lproduktion bendtigt.
Der verbleibende Anteil des erzeugten Stroms wird in das 6ffentliche Netz eingespeist.

Das bei der Olaufbereitung auf dem benachbarten Betriebsplatz der EMPG anfallende, aus dem Erddl separierte
Erddlgas wird in der Gaswasche mittels Waschflissigkeiten entschwefelt und zur weiteren Verwendung als
Brennstoff in der KWK-Anlage genutzt. Die Schwefelherstellung erfolgt in der Schwefelgewinnungsanlage als
Kreislaufprozess durch biologische Regeneration der Waschflissigkeiten. Nach Abscheidung des Schwefels aus
der zirkulierenden Waschflussigkeit wird dieser mit LKW abtransportiert und als chemischer Grundstoff vermarktet.

Das zur Dampfproduktion benétigte Wasser wird aus dem mit dem Erdol geférderten Lagerstattenwasser erzeugt.
Ein Teil dieses Lagerstattenwassers wird dazu zur KWK- Anlage gepumpt und nach Durchlaufen der
Wasseraufbereitungsanlage (Entsalzung, Entgasung) und weiterer Konditionierung (Enthartung) als Speisewasser
dem Kessel zugefihrt.

Bei An- und Abfahrvorgéangen oder einem langeren Ausfall bzw. Stillstand der Gasturbinenanlage einschlief3lich
des Abhitzekessels erfolgt die Dampferzeugung in reduzierter Menge in der Hilfsdampfkesselanlage.

Ein Teil der fur den Anlagenbetrieb benétigten, neuen Anlagenkomponenten und -ausristungen wird in Gebauden
bzw. gebaudeahnlichen Baukdérpern, z.B. Schallschutz-Einhausungen aufgestellt. Fir diverse Hilfsanlagen, wie
Luftkompressoren, Pumpen oder Schaltanlagen sind ebenfalls Gebaude vorgesehen.

Fir die Bevorratung der fir den Anlagenbetrieb notwendigen Betriebsstoffe und -chemikalien (z. B. Sauren,
Laugen, Schmierstoffe) ist ein Chemikalienlager vorgesehen. Die Lagerung der in gro3en Mengen bendétigten,
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mittels Tankfahrzeugen angelieferten Stoffe erfolgt in ortsfesten Tanks, die in einem Freilager aufgestellt sind.
Chemikalien mit geringeren Verbrauchsmengen sollen in ortsbeweglichen Behaltern in einem Lagergebaude
vorgehalten werden.

Bei durchzufiihrenden Revisionen, Wartungen von Anlagen oder zur Beherrschung nicht bestimmungsgemaRer
Betriebszustande miissen gasfliihrende Anlagenteile entspannt oder gesplilt werden. Zu diesem Zweck wird auf
dem Grundstlck eine Bodenfackel aufgestellt und in die technische Infrastruktur der KWK-Anlage eingebunden.

Fir die Deckung des Brennstoffbedarfs der KWK-Anlage ist ein Anschluss an das Uberregionale Ferngasnetz
erforderlich. Dieser soll nach Vorliegen der Vorhabensgenehmigung und Beauftragung seitens des
Vorhabenstragers durch ein Infrastrukturunternehmen der 6ffentlichen Gasversorgung bereitgestellt werden. Zu
diesem Zweck wird dieses Unternehmen am Rande des Anlagengrundstiicks eine Ubergabestation mit einem
zugehorigen Gebaude errichten.

Zum Anschluss der geplanten KWK-Anlage an das oOffentliche Stromnetz wird im 0Ostlichen Bereich des
Anlagengelandes eine 11,5 kV/110 kV-Transformatorstation errichtet. Der Kabelanschluss zum nachstgelegenen
Umspannwerk Ruhle wird durch ein Infrastrukturunternehmen der 6ffentlichen Stromversorgung erstellt.

Die KWK-Anlage in Rihlermoor wird fiir einen vollkontinuierlichen, vollautomatischen Betrieb konzipiert. Sie wird
von der sich auerhalb des Anlagengelandes befindlichen, zentralen Leitwarte aller Erddlférderbetriebe auf dem
benachbarten Betriebsplatz Rihlermoor (iberwacht. Fir regelmaRige Uberwachungs-, Wartungs- und
Logistiktatigkeiten vor Ort ist Betriebspersonal direkt im Bereich der Anlage vorgesehen.

Ein Trinkwasseranschluss an das offentliche Netz der Stadtwerke Meppen soll als Bestandteil des Vorhabens
hergestellt werden.

Fur die Einleitung von in der Betriebsphase der KWK-Anlage anfallendem Prozess-, Sanitar- und potentiell
verunreinigtem Niederschlagsabwasser sowie dem in der Bauphase anfallenden Sanitar- und potentiell
verunreinigtem Niederschlagswasser wird im Rahmen des Vorhabens ein Abwasseranschluss an die Klaranlage
Ruhle beantragt.

Die Antrage gemaR § 58 WHG i.V.m. § 98 NWG zum Anschluss an die Kanalisation und zur Indirekteinleitung der
genannten Abwasserstrome sind auf Grundlage des § 13 BImSchG von der Konzentrationswirkung des
vorliegenden Antrags erfasst. Es wurden jeweils gesonderte Antrage fir Bau und Betrieb der KWK-Anlage
erarbeitet. Diese werden im Kapitel 10 des vorliegenden Antrags zur Genehmigung eingereicht.

Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser aus der Bau- und Betriebsphase sowie das aus der
Grundwasserhaltung anfallende Grundwasser sollen direkt in den Vorfluter eingeleitet werden. Alle notwendigen
Antrage auf Genehmigung der Entnahme und Einleitung von Grundwasser und der Direkteinleitung von
unbelastetem Niederschlagswasser als Abwasser gemall § 8 WHG i.V.m. § 9 NWG sind nicht in das
Planfeststellungsverfahren oder das immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren eingeschlossen. Sie
werden jedoch gemeinsam mit allen anderen Planfeststellungsunterlagen im Teil 4, Kapitel 11 "Wasserrechtliche
Antrage" des Ubergeordneten obligatorischen Rahmenbetriebsplans eingereicht.

Die verkehrstechnische ErschlieBung der KWK-Anlage Rihlermoor aus dem offentlichen StralRennetz ist Uber
zwei unabhangige Zuwegungen maglich.

Hierflir sind vorgesehen:

® aus westlicher Richtung eine Zufahrt von der L47 Uber das bestehende Betriebsgelande des EMPG-
Betriebs "Rihlermoor" und
® aus Ostlicher Richtung die Zufahrt von der L 47 (ber die Stralle "Am Kreisforst".
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Die Anschliisse an das 6ffentliche StralRennetz sowie die innerhalb des Betriebsgeléndes fiir den Werksverkehr
notwendigen Strallen werden im Rahmen des Vorhabens realisiert.

Es wird ein Antrag fiir die Errichtung und den Betrieb der KWK-Anlage gemal § 4 BImSchG i.V.m. § 10 BImSchG
gestellt. Mit dem immissionsschutzrechtlichen Antrag werden aufgrund der Konzentrationswirkung gemaR § 13
BImSchG noch weitere behérdliche Entscheidungen beantragt.

Dazu gehéren insbesondere:

® behdrdliche Einzelfallentscheidungen geman § 8, Abs. 13 i.V.m. § 10, Abs. 2 der 13. BImSchV zur
Anwendung des Berechnungsverfahrens zur Ermittiung und Uberwachung der Emissionsgrenzwerte fiir
den kombinierten Betrieb einer Gasturbine mit nachgeschaltetem Abhitzekessel nach der sogenannten
"Sachsen-Anhalt-Formel" sowie zur Festlegung der Emissionen im Teillastbetrieb der Anlage (< 70% Last).
Detailinformationen hierzu finden sich in Kapitel 4 des Antrages.

® eine Genehmigung zur Emission von Treibhausgasen gemaR § 4 TEHG (s. Kapitel 4.9).
Eignungsfeststellungen gemaR § 63 WHG sowie Ausnahmegenehmigungen zur Abweichung von den
Anforderungen an Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Flissigkeiten gemaR § 3, Abs. 2 VAwS
Nds. Die entsprechenden Anlagen, fiir die Ausnahmegenehmigungen beantragt werden, sind in Kapitel 11
des Antrags beschrieben.

Hannover, 17.08.2016 I/%M

Ort, Datum Unterschrift O Deeyels 1ods
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1.2 Kurzbeschreibung

Eine allgemeinverstandliche Zusammenfassung fir das Gesamtvorhaben "Erddél aus

Ruhlermoor - Mit Tradition in die Zukunft" ist im Ubergeordneten obligatorischen

Rahmenbetriebsplan enthalten. Daher wird an dieser Stelle auf diese allgemeinverstandliche

Zusammenfassung verwiesen.
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1.3 Sonstiges

Zur besseren Lesbarkeit des Antrags sind ein Abklrzungsverzeichnis, ein Glossar sowie ein
Verzeichnis der Maleinheiten im Ubergeordneten Rahmenbetriebsplan unter Teil 4 - Anhang,
Kapitel 13 enthalten.

Die Zustimmung des Betriebsrates sowie der Unternehmensbeauftragten zu dem gesamten
bergrechtlichen Vorhaben sind im Uubergeordneten obligatorischen Rahmenbetriebsplan unter
Teil 4 - Anhang, Kapitel 14 enthalten. Daher wird an dieser Stelle auf das Ubergeordnete
Verfahren verwiesen.

Im Ubrigen weisen wir darauf hin, dass der Name unseres bislang unter GDF SUEZ E&P
Deutschland GmbH firmierenden Partners mit Bekanntgabe vom 12.02.2016 rechtlich in ENGIE
E&P Deutschland GmbH geandert wurde. Da diese Umfirmierung wahrend der
Antragserstellung erfolgte, wird in den vorab fertiggestellten Antragsbestandteilen (z.B. in
extern erstellten Gutachten) noch der urspringliche Name verwendet.
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2.1 Topographische Karte 1:25 000
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2.1 Topographische Karte 1:25 000

Anlagen:

® Abs-02-01_Topografische-Karte.pdf
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2.2 Amtliche Karte 1:5000

Anlagen:

® Abs-02-02_Grundkarte.pdf
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Formular 2.3

2.3 Liegenschaftskarte

Anlagen:

® Abs-02-03_Ruhlermoor Liegenschaftskarte B-Plan.pdf
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Formular 2.3.1

2.3.1 Flurstiicknachweis

Es wird auf den Rahmenbetriebsplan, Teil 4 - Anhang, Kapitel 12 verwiesen. Dort ist das

gesamte Grundstucksverzeichnis fur das Vorhaben aufgefuhrt.

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG

Aktenzeichen: KWK-Anlage Ruhlermoor
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1
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2.4 Werkslage- und Gebaudeplan

Anlagen:

Abs-02-04-01_RLMRBETR_140900_072010.pdf
Abs-02-04-02_ RLMRBETR_140900_030010.pdf
Abs-02-04-03_RLMRBETR_140900_031010.pdf
Abs-02-04-04 RLMRKWK1_030000_81601_B_LageplanStrom_Gas.pdf

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 2.5

2.5 Auszug aus giiltigem Flachennutzungs- oder Bebauungsplan oder Satzungen nach §§ 34,
35 BauGB

Zur Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fir eine Bebauung der Flurstiicke 29, 30 und 31 in
Flur 26 der Gemarkung Emslage beantragte die ExxonMobil Production Deutschland GmbH mit Schreiben
vom 08.09.2015 die Aufstellung eines Bebauungsplanes gemal §2 BauGB als Industriegebiet.

Die zu beplanenden Grundstlicke befinden sich im Industriegebiet "Rihlerfeld" des aktuell giiltigen
Flachennutzungsplans der Stadt Meppen. Dieser ist als Auszug nachfolgend dargestellt.

Anlagen:

® Abs-02-05_Aufstellungsbeschluss_B-Plan604-1+Anlage.pdf
® Abs-02-05_FNP.pdf

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 13/18
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1



STADT MEPPEN

Auszug aus der Niederschrift iiber die
41. Sitzung des Planungs- und Bauausschusses am 21.09.2015

10. Bebauungsplan Nr. 604.1 der Stadt Meppen, Ortsteil Riihle, Baugebiet: "Siidliche Erwei-
terung Industriegebiet Riihlerfeld" (Aufstellungsbeschluss fiir den geéinderten Geltungs-
bereich und Entwurfsbilligung fiir das Beteiligungsverfahren)

Hierzu trigt Dipl.-Geogr. Giese vor. Der Bauausschuss hat in seiner Sitzung am 01.06.2015 den
Beschluss zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 604.1 siidlich des Industriegebietes Riihler-
feld und westlich der Strale ,,Am Kreisforst* gefasst.

Inzwischen liegt ein Antrag der ExxonMobil Production Deutschland GmbH vor, den Geltungs-
bereich des Bebauungsplanes um die Flache der im Zuge der Ertiichtigung des Erdolfeldes Riih-
lerfeld geplanten Kraft-Wéarme-Kopplungsanlage zu erweitern. Ergdnzend zum laufenden Plan-
feststellungsverfahren nach Bergrecht sollen die betroffenen Grundstiicke als Industriegebiet
festgesetzt werden. Daher wird vorgeschlagen, den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr.
604.1 um die Flache der Kraft-Warme-Kopplungsanlage zu erweitern.

Fiir den gednderten Geltungsbereich ist der Aufstellungsbeschluss zu fassen. Der Vorentwurf des
Bebauungsplanes Nr. 604.1, der den Ausschussmitgliedern als Sitzungsvorlage vorliegt, ist fiir
die friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit und der Behdrden zu billigen.

Beschlussvorschlag:
1.  Der Beschluss zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 604.1 wird fiir den geénderten

Geltungsbereich gefasst.
2. Der Vorentwurf des Bebauungsplanes Nr. 604.1 wird fiir die friihzeitige Beteiligung der
Offentlichkeit und der Behorden gebilligt.

Ratsfrau GroBe-Neugebauer dulert sich positiv zu den geplanten Vorhaben, die sehr hohe Inves-
titionen mit sich brachten. Dadurch werde der Standort gesichert. Sie regt an, diesbeziigliche
Informationsveranstaltungen im Franziskushaus im Ortsteil Riihle durchzufiihren. Es seien be-
reits Anfragen von den Anliegern zur Lirmsituation gestellt worden.

Es wird beschlossen:

Ja-Stimmen: 11
einstimmig
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In den Bombergen

"

Die obere Egge
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\, Ubersicht zum Bebauungsplan Nr. 604.1
\ "Sidl. Erweiterung Industriegebiet Rithlerfeld"
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[Anlage im Sinne der Nr.1.1 G, E der 4.BImSchV]

Auszug aus dem Kapitel 2.5
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H Genehmigungsantrag gemaf § 4 BImSchG
EXO“MObII ExxonMobil Production Deutschland GmbH Kapitel 3

KWK-Anlage Ruhlermoor Anlage und Betrieb

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.5.1

3.6

3.7

3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.9

Antragsteller:
Aktenzeichen:
Antragsdatum:

Anlage und Betrieb

Beschreibung der zum Betrieb erforderlichen
technischen Einrichtungen und Nebeneinrichtungen
sowie der vorgesehenen Verfahren

Angaben zu verwendeten und anfallenden Energien

Gliederung der Anlage in Anlagenteile und
Betriebseinheiten, Ubersicht: Formular 3.3

Betriebsgebaude: Maschinen, Apparate, Behaélter:
Formular 3.4

Angaben zu den gehandhabten, eingesetzten und
entstehenden Stoffen inkl. Abwasser und Abfall und
deren Stoffstromen: Formular 3.5
Sicherheitsdatenblatter der gehandhabten Stoffe
Maschinenaufstellungsplane
Maschinenzeichnungen

FlieRbilder

Grundfliel3bild mit Zusatzinformationen nach
DIN EN ISO 10628

VerfahrensflieRbild nach DIN EN ISO 10628
Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder (R+l) - entfallt -

Sonstiges

ExxonMobil Production Deutschland GmbH
KWK-Anlage Rihlermoor
15.08.2016



Formular 3.1

3.1 Beschreibung der zum Betrieb erforderlichen technischen Einrichtungen und
Nebeneinrichtungen sowie der vorgesehenen Verfahren

Aufgrund des Umfangs der Anlagen- und Prozessbeschreibung ist diese als Anhang zu diesem
Antragskapitel beigefugt.

Anlagen:

® Abs-03-01_Anlagen- und Prozessbeschreibung.pdf

Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
Aktenzeichen: KWK-Anlage Riihlermoor 1/671
Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1
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1 EINLEITUNG

Die ExxonMobil Production Deutschland GmbH (EMPG) mit Sitz in Hannover beabsichtigt
die Erweiterung und langfristige Fortfihrung der Erddlférderung im Erddlfeld Rihlermoor.
Dieses Erddlfeld wird gemeinsam mit der ENGIE Exploration und Produktion Deutschland
GmbH mit Firmensitz in Lingen (Ems) bewirtschaftet. Der EMPG obliegt die Betriebsflihrung
fOr die Forder- und Aufbereitungsaktivitaten.

Im Rahmen des Vorhabens mit dem Titel ,Erddl aus Rihlermoor — Mit Tradition in die Zu-
kunft* soll die Ausbeute der in der Lagerstatte enthaltenen Erdélreserven von derzeit ca. 25-
30% auf ca. 50-60% erhéht werden. Damit einhergehend kann der Zeitraum der Erddlge-
winnung im Emsland etwa bis zum Jahr 2045 verlangert werden.

Das Gesamtvorhaben befindet sich im westlichen Teil des Landkreises Emsland (Nieder-
sachsen) und liegt in Entfernung von ca. 2,2 km zur deutsch-niederlandischen Grenze. Es
besteht aus vier rdumlich zum Teil getrennten, aber funktional miteinander verbundenen
Projektbestandteilen (A bis D):

®  Projektbestandteil A: Ausbau der Erdolforderung im Feld Riihlermoor
Das Erdélfeld Ruhlermoor befindet sich im Grenzbereich der Gemeinden Geeste und
Twist dstlich der Autobahn A 31 im gleichnamigen Moorgebiet.

® Projektbestandteil B: Umbau des zentralen Betriebsplatzes Riihlermoor
Der Betriebsplatz Rihlermoor befindet sich auf dem Gebiet der Stadt Meppen &stlich
von Rihlerfeld und der Autobahn BAB 31 (Anschlussstelle 22 , Twist").

® Projektbestandteil C: Errichtung und Betrieb einer KWK-Anlage inkl. Nebenanlagen
(,, KWK-Anlage Riihlermoor)
Der Bereich befindet sich unmittelbar stidéstlich anschlieBend an den bestehenden
zentralen Betriebsplatz Rihlermoor.

e Projektbestandteil D: Wasserinjektionen
Neue Wasserinjektionssonden werden &stlich der BAB 31 im nérdlichen Umfeld des
zentralen Betriebsplatzes errichtet. AuBerdem sollen Wasserinjektionen Uber beste-
hende Bohrungen in nérdlichen Bereich der Lagerstatte westlich der BAB 31 erfol-
gen.

Eine detaillierte Beschreibung der verschiedenen Projektbestandteile erfolgt innerhalb des
obligatorischen Rahmenbetriebsplans ,Erddl aus Rihlermoor — Mit Tradition in die Zukunft®.
Das Projekt ist durch die Bergbehdrde des Landes Niedersachsen, das Landesamt fir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), nach den Vorschriften des Bundesberggesetzes
zuzulassen.

Der durch die Erweiterung der Olférderkapazitaten am Standort Rihlermoor entstehende
Strom- und Dampfbedarf soll zuklnftig Gber die in Projektbestandteil C beschriebene KWK-
Anlage Ruhlermoor erzeugt werden. Fir die Errichtung und den Betrieb dieser Anlage ist
eine Genehmigung nach § 4 des Bundesimmissionsschutzgesetzes erforderlich, da die
KWK-Anlage dabei auf einen neuen, 6rtlich vom bestehenden Betriebsplatz Rihlermoor
abgegrenzten Standort errichtet wird und die Leistungsgrenzen der 4. BImSchV aufgrund
der geplanten Feuerungswarmeleistung der Anlage von 290 MW Uberschritten werden.

Der Umfang der fir die KWK-Anlage inklusive der Nebenanlagen beantragten Genehmigung
wird in der folgenden Anlagen- und Prozessbeschreibung dargestellt.
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2 UBERBLICK / ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

GrundflieBbild: RLMR0O1KWK105000001101
Genehmigungsumfang KWK-Anlage Ruhlermoor

Ubersichtsplan: RLMRBETR14090007201 Allgemeiner Lageplan
Draufsicht KWK-Anlage

Der durch die Erweiterung der Olférderkapazitaten am Standort Rihlermoor entstehende
Strom — und Dampfbedarf soll zukiinftig tber eine Kraft-Warme-Kopplungs (KWK) -Anlage
erzeugt werden.

Diese KWK-Anlage Ruhlermoor wird als neue immissionsschutzrechtliche Anlage stiddstlich
des bestehenden Betriebsplatzes Rihlermoor auf dem Gebiet der Stadt Meppen 6stlich von
Ruhlerfeld und der Autobahn A31 (Anschlussstelle 22 ,Twist®) errichtet. Die Errichtung er-
folgt im Industriegebiet ,Ruhlerfeld”. In diesem Industriegebiet bestehen bereits verschiede-
ne industrielle Nutzungen. So befinden sich in unmittelbarer Nachbarschaft der geplanten
Anlage ein lebensmittelverarbeitender Betrieb, ein Unternehmen der chemischen Industrie
und die Klaranlage Ruhle der Stadt Meppen.

Der Standort der neuen KWK-Anlage selbst wird bisher nicht industriell genutzt, in diesem
Bereich befinden sich bisher landwirtschaftliche Nutzungen.

Die KWK-Anlage Ruhlermoor liegt in Meppen, Ortsteil Ruhle in der Gemarkung Emslage,
Flur 26 auf den Flurstlicken 29, 30 und 31.

Die KWK-Anlage Ruhlermoor wird Uber die StraBe Am Kreisforst an die angrenzende Land-
straBe L 47 angebunden.

Die KWK-Anlage Rihlermoor mit den notwendigen Nebenanlagen wird auf einer Gesamt-
flache von ca. 59.000 m? errichtet. Diese Flache ist ca. 190 m breit (West-Ost-Richtung) und
ca. 310 m lang (Nord-Sud-Richtung). Die Lage der Flache ist der Abbildung 1 zu entneh-
men. Dabei ist der Standort aus Nordwestrichtung aufgenommen, der Betriebsplatz Rihler-
moor befindet sich im Vordergrund des Standortes der KWK-Anlage.

Sudlich der geplanten Anlage befindet sich ein Vorfluter, der Gber den Goldbach direkt mit
der Ems verbunden ist.

In der KWK-Anlage erfolgt die gleichzeitige Erzeugung von mechanischer Energie, die hier
unmittelbar in elektrischen Strom umgewandelt wird, und nutzbarer Prozesswarme (Dampf).
In der KWK-Anlage sind eine Gasturbine und ein Abhitzedampferzeuger (englisch Heat
Recovery Steam Generator, abgekiirzt HRSG) hintereinandergeschaltet. Dabei werden im
Normalbetrieb bei ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luft-
feuchte 60%) ca. 79 Megawatt Strom und ca. 250t/h Hochdruck-Dampf erzeugt.
Die beantragte Feuerungswéarmeleistung (FWL) der KWK-Anlage betragt 290 MW.

Durch die kombinierte Strom- und Dampferzeugung wird der energetische Wirkungsgrad der
Energieerzeugung deutlich erhéht und die Entstehung ungenutzter Abwarme deutlich verrin-
gert. Durch die Verwendung einer Gasturbine anstelle der bisher verwendeten Dampfkessel
entsteht bezogen auf die erzeugte Dampfmenge weniger Kohlendioxid.
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Abbildung 1: Geplante Lage der KWK-Anlage Ruhlermoor (Modell)

Als Brennstoff wird ein Gas verwendet, welches vorrangig aus Erdgas besteht, dem gerei-
nigtes Erddlbegleitgas - das sogenannte Sli3gas - beigemischt wird, das aus dem bei der
Olférderung erzeugten Erddlgas gewonnen wird. Das Erdgas wird aus dem 6ffentlichen Netz
entnommen.

Die Stromerzeugung erfolgt Gber den der Turbine nachgeschalteten Generator, der die er-
zeugte mechanische Energie der Turbine in Strom umwandelt. Der erzeugte Strom wird
Uber Transformatoren hochgespannt. Der erzeugte Strom wird flr die Versorgung der Anla-
gen im Olfeld und des angrenzenden Betriebsplatzes verwendet, der (iberschiissige Strom
wird in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

Die Versorgung des benachbarten Betriebsplatzes und der Anlagen im Olfeld erfolgt tber
ein eigenes 10 kV-Mittelspannungsnetz. Fir den Anschluss von Verbrauchern werden die
10 kV auf die bendtigten Spannungsebenen 6 kV und 0,4 kV transformiert.

Die Einspeisung des Stromes in das o6ffentliche Stromnetz erfolgt Uber eine 110 kV-
Hochspannungs-Schaltanlage, die den erzeugten Strom Uber ein 110 kV-Erdkabel an das
ca. 5 km entfernte Umspannwerk Rihle leitet.

Die in den heiBen Abgasen der Gasturbine enthaltene Warmeenergie wird genutzt, um
Hochdruck-Dampf (HD-Dampf) herzustellen. Dafiir wird das Abgas der Gasturbine in einen
Abhitzedampferzeuger geleitet. Als Abhitzedampferzeuger (HRSG) kommt ein Naturumlauf-
kessel mit Zusatzfeuerung zum Einsatz.

Die im HRSG erzeugte Dampfmenge wird vorrangig durch den Wéarmeeintrag der Gasturbi-

ne bestimmt. Durch die Zusatzfeuerung besteht die Mdglichkeit eines zuséatzlichen Wéarme-
eintrags in den Dampferzeuger, um die Dampferzeugung in gewissen Bereichen dem Bedarf
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anzupassen. Als Brenngas flr die Zusatzfeuerung ist primér StiBgas vorgesehen; die Mdg-
lichkeit fir Mischung mit Erdgas aus der 6ffentlichen Gasversorgung besteht. Der flir die
Zusatzfeuerung zur Verbrennung bendétigte Sauerstoff wird aus dem Luftiberschuss des
Gasturbinenabgases entnommen. Dem HRSG wird bei dieser Betriebsweise keine Frisch-
(AuBen-)luft zugefuhrt.

Bei Stillstand der Gasturbine besteht die Mdglichkeit, den HRSG mit Frischluft zu versorgen
und als konventionellen Dampfkessel zu betreiben. Dieser Betriebszustand wird Frischluft-
Betrieb genannt. Als Brenngas wird dabei ebenfalls StiBgas verwendet. Es werden 159 t/h
HD-Dampf erzeugt. Die Feuerungswarmeleistung des HRSG im Frischluftbetrieb bei
ISO-Bedingungen betragt 114 MW.

Nach dem Abhitzedampferzeuger wird das abgekihlte Turbinenabgas Uber einen Abgaska-
min (Stahlblechbauweise) in die Umgebung abgegeben.

Der erzeugte Prozessdampf wird von der KWK-Anlage abgeleitet. Die im Dampf enthaltene
Energie wird zum gréBten Teil im Olfeld Ruhlermoor bendtigt, um das z&hflussige Erddl, das
sich unter dichten Tonschichten in porésem Sandstein gesammelt hat, flieBfahiger zu ma-
chen, so dass es mit Pumpen aus mehr als 600 Metern Tiefe an die Erdoberflache geférdert
werden kann.

Der verbleibende Anteil des HD-Dampfes wird in einer Dampfreduzierstation in Nieder-
druckdampf (ND-Dampf) umgewandelt. Der ND-Dampf wird innerhalb der KWK-Anlage ver-
wendet und als Energietrdger an den bestehenden Betriebsplatz Rihlermoor abgegeben.
Der verbrauchte ND-Dampf wird als Kondensat wieder von der KWK-Anlage Gbernommen.

Die Energieumwandlung in der KWK-Anlage erfolgt mit Erdgas aus der 6ffentlichen Erdgas-
versorgung und mit SiiBgas, das aus dem bei der Olférderung erzeugten Erdélgas gewon-
nen wird. Die verschiedenen Gassorten werden in einer Brenngasversorgungsstation ge-
mischt und zur Gasturbine und dem HRSG weitergeleitet.

Das Erddlgas wird Uber zwei Rohrleitungen aus dem Erddlfeld zur KWK-Anlage Rahlermoor
transportiert und vor der Gasbehandlung zusammengefiihrt. Dabei handelt es sich um ein
Erddlgas, das vor der energetischen Nutzung aufbereitet werden muss. Das saure Erddlgas
enthéalt Anteile an Schwefelwasserstoff (H.S), die aus dem Erddlgas entfernt werden mus-
sen. Das Erddlgas enthélt dabei ebenfalls die beigemischten Erddl-/Erdgase aus anderen
Ol- und Gasfeldern im Emsland (z.B. WEK Gas und Bramberge Gas).

Die Aufbereitung des Erddlgases geht einher mit der Herstellung von elementaren Schwefel
aus dem enthaltenen H.,S in einer biologischen Anlage zur Schwefelherstellung. Die Reini-
gung des Erddlgases erfolgt dabei in einer Gaswasche. Die Gaswasche erfolgt in mit Fill-
kérperpackungen ausgeristeten Absorptionskolonnen mit einer alkalischen Waschlésung.
Der Schwefelwasserstoff wird dabei zundchst physikalisch absorbiert und anschlieBend
chemisch geldst.

Die Auslegung dieser Gaswasche erfolgt fir einen maximalen Erddlgasvolumenstrom von
11.500 Nm?¥h. Das dabei entstehende SiBgas enthalt nur noch Spuren von Schwefelwas-
serstoff und kann unmittelbar fir die Energieerzeugung verwendet werden.

Die Aufarbeitung und Regeneration der beladenen Waschlésung erfolgt anschlieBend in der
eigentlichen Schwefelherstellung. Die ionisch vorliegenden schwefelhaltigen Bestandteile
werden dabei mit einer biologischen Oxidation in Bioreaktoren unter Verwendung von le-
benden Bakterienkulturen zu Schwefel umgesetzt. Bei den Bakterienkulturen handelt es sich
um Thiobakterien, nattrlich vorkommende Mikroorganismen, die in einem alkalischen Um-
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feld leben und als ein Bestandteil der alkalischen Waschldsung enthalten sind. Die regene-
rierte Waschlésung wird fiir die Absorption wieder eingesetzt.

Da die Bioreaktion Sauerstoff bendtigt, werden die Bioreaktoren zur Unterstitzung und Ver-
besserung der Umsetzung mit Frischluft durchsetzt. Die Versorgung der Reaktoren mit
Waschlésung erfolgt aus einem Vorlagetank. Uber diesen Tank erfolgt ebenfalls die Versor-
gung der Thiobakterien mit Nahrlésung, dartber hinaus werden Uber diesen Tank Frisch-
wasser und Lauge zugegeben.

Ein Teil der regenerierten schwefelhaltigen Waschlésung wird aus dem Kreislaufstrom ent-
nommen und in einer mechanischen Feststoff-/Fllissigkeitstrennung mit einer Zentrifuge zu
einem wassrigen Schwefelkuchen aufkonzentriert. Insgesamt werden bis zu 270 kg/h
Schwefelkuchen hergestellt und fir den Transport bereitgestellt. Der so hergestellte Schwe-
fel kann aufgrund seiner vorteilhaften physikalischen Eigenschaften gegentber chemisch
hergestellten Schwefel fir landwirtschaftliche Zwecke verwendet werden und kommt des-
halb zum Beispiel in der Dingemittelindustrie zum Einsatz.

Das mit Kohlenwasserstoffen beladene Abgas aus der Bellftung der Bioreaktoren wird in
einer regenerativen Abgasreinigungsanlage (abgeklrzt RTO- englisch fir ,Regenerative
Thermal Oxidizer®) verbrannt und Uber einen Kamin an die Umgebung abgegeben.

Ein Teil des SiiBgases wird vor der Verwendung in der Gasturbine in einer Verdichterstation
zu Mitteldruckgas verdichtet, der andere Teil wird im HRSG als Niederdruckgas
(ND-SiiBgas) genutzt.

Fir die Erzeugung des Dampfes wird demineralisiertes Wasser (VE-Wasser) verwendet.
Dieses VE-Wasser wird in einer Wasseraufbereitungsanlage aus einem Teil des bei der OI-
férderung gewonnenen Wassers (salzhaltiges Lagerstattenwasser) erzeugt. Die Versorgung
mit Lagerstattenwasser erfolgt vom benachbarten Betriebsplatz Rihlermoor.

Die Wasseraufbereitungsanlage besteht zunéchst aus einer Gasflotationsanlage, in der OI-
und Feststoffbestandteile aus dem Lagerstattenwasser entfernt werden. Die Entfernung der
Salzbestandteile erfolgt anschlieBend Uber einen Fallfiilmverdampfer in einer mechanischen
Briden-(Dampf-) Kompressionseinheit. Die Energiezufuhr erfolgt Uber die Verdichtung des
Bridens (Dampfes). Dadurch steigt die Temperatur im Sumpf des Verdampfers Uber den
Siedepunkt an (treibende Temperaturdifferenz), so dass die Kondensationswarme zur Ver-
dampfung verwendet werden kann. Eine weitere Entsalzung des Wassers erfolgt anschlie-
Bend in lonenaustauscherkolonnen.

Der Wasseraufbereitungsprozess wird durch Zugabe von Prozesschemikalien unterstiitzt.
Das so aufbereitete Wasser wird in einem Tank zwischengelagert. Vor der Verwendung als
Kesselspeisewasser erfolgt zuséatzlich ein Entgasungsprozess des demineralisierten Was-
sers in einem Entgaser in der jeweiligen Dampfkesselanlage.

Bei einem langeren Ausfall oder Stillstand des Abhitzedampferzeugers erfolgt die Dampfer-
zeugung in einer Hilfsdampfkesselanlage. Dabei erfolgt eine Inbetriebnahme des Hilfs-
dampfkessels erst nach Ausfall des HRSG, ein paralleler Betrieb der beiden Kesselanlagen
ist im Normalbetrieb nicht vorgesehen.

Die Hilfsdampfkesselanlage wird als Wasserrohrkessel mit Naturumlauf in Ein- oder Zweit-
rommelausfihrung errichtet, der mit Erdgas oder SiiBgas betrieben werden kann. Als
Brenngas soll dabei vorrangig StiBgas mit einer Kapazitat von 4.500 Nm3h verwendet wer-
den. Es werden 64 t/h HD-Dampf erzeugt. Die Dampfkesselanlage wird mit einem eigenen
Kesselspeisewasserkreislauf ausgeristet. Die Feuerungswarmeleistung des Hilfsdampfkes-
sels betragt 46 MW bei ISO-Bedingungen.
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Bei An- und Abfahrvorgéangen und einem Ausfall der Schwefelherstellung, besteht dartber
hinaus die Mdglichkeit, definierte Mengen an Erddlgasen mit einer maximalen Kapazitat von
4.500 Nm?¥/h in dem Hilfsdampfkessel energetisch zu nutzen. Dabei wurden bei der Konzep-
tion der Schwefelherstellung mégliche Ausfallzeiten der Anlage durch eine redundante Aus-
fihrung der Hauptequipments minimiert.

Das Abgas des Hilfsdampfkessels wird ebenfalls Gber einen Abgaskamin abgeleitet.

Die in der Wasseraufbereitungs- und Schwefelherstellung eingesetzten Chemikalien (z. B.
Séure, Lauge, Néhrlésung) werden in einem Chemikalienlager gelagert. Die Lagerung der
Sauren und Laugen erfolgt aufgrund der benétigten Mengen in doppelwandigen, ortsfesten
Behaltern (Tanks). Die anderen Chemikalien werden in ortsbeweglichen Behéltern (z.B.
IBCs und Fassern) in einem Lagergebaude vorgehalten. Technische Gase werden in einem
Druckgaslager vorgehalten.

Bei durchzufiihrenden Instandhaltungen (z.B. Revisionen, Wartungen) oder in einem Gefah-
renfall missen gasfihrende Anlagen und Rohrleitungen innerhalb der Anlage entspannt
oder gespult werden. Dabei handelt es sich um diskontinuierlich anfallende, stark schwan-
kende oder nur in kurzen Zeitspannen anfallende Gasmengen. Die thermische Entsorgung
der Gase erfolgt dabei Uber eine als Bodenfackel ausgefuhrte Fackelanlage.

Die Steuerung der Anlagen erfolgt Gber ein Prozessleitsystem, dessen zentrale Komponen-
ten im Zentralen Stationsgebdude EMSR errichtet werden. Dort werden auch Arbeitsplatze
fr Inbetriebnahme- und Instandhaltungsprozesse vorgesehen. Der Weiterbetrieb des Pro-
zessleitsystems sowie von definierten elektrotechnischen Verbrauchern wird im Falle eines
Stromausfalles Gber unterbrechungsfreie Stromversorgungen und ein Dieselnotstromaggre-
gat sichergestellt.

Die KWK-Anlage Ruhlermoor ist mit einer Betriebszeit von 24 Stunden an 7 Tagen in der
Woche geplant. Die KWK-Anlage ist fiir einen vollautomatischen Betrieb konzipiert und wird
von der auf dem benachbart liegenden Betriebsplatz zentralen Leitwarte des Erddlférderbe-
triebs (Betriebsplatzes) Ruhlermoor ferniberwacht.

Uberwachungs-, Wartungs- und Logistiktatigkeiten vor Ort sollen in der stirksten Schicht
(Tagschicht) von bis zu bis zu 10 Personen durchgefihrt werden.

11/671



3 ANLAGE 100 — KWK-ANLAGE (GASTURBINENANLAGE UND ABHITZE-
DAMPFERZEUGER, BE100-1/2)

3.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Im Olfeld Riihlermoor wird durch thermale Férderverfahren Erddl geférdert. Dabei wird zur
Verbesserung der FlieBfahigkeit des Rohdls Dampf in die Lagerstétte eingebracht. Durch die
geplante Erweiterung der Thermalférderung werden weitere Reserven im Olfeld erschlos-
sen.

Der daflr notwendige Dampf soll zukiinftig in einer hocheffizienten Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlage (KWK-Anlage, BE100-1 und BE100-2) erzeugt werden, in der Dampf- und Stromer-
zeugung miteinander kombiniert werden. Die Energieumwandlung aus den Brennstoffen
erfolgt in einer Gasturbinenanlage. Als Brennstoff wird ein Gasgemisch eingesetzt, das aus
Erdgas aus der offentlichen Gasversorgung und gereinigtem Erddlgas (StBgas) aus der
Erddlproduktion besteht. Die Versorgung mit Erdgas erfolgt durch einen externen Gasver-
sorger. Das SuBgas wird in der Gaswasche der Schwefelherstellung (Anlage 110) durch
Reinigung des Erddélgases (Sauergas) aus der Erddlproduktion erzeugt.

Die elektrische Energie wird mit dem von der Turbine angetriebenen Generator erzeugt.

Die im heiBen Abgas der Gasturbinenanlage enthaltene Warme wird fir die Dampferzeu-
gung im Abhitzedampferzeuger (HRSG) verwendet. Als Abhitzedampferzeuger (HRSG)
kommt ein Naturumlaufkessel mit Zusatzfeuerung zum Einsatz. Uber die ebenfalls mit Gas
betriebene Zusatzfeuerung kann die produzierte Dampfmenge im Bedarf angepasst werden.
Die Zusatzfeuerung nutzt in diesem Betriebszustand den im Abgas der Gasturbine noch
enthaltenen Sauerstoff. Nach dem Abhitzedampferzeuger wird das abgeklhlte Turbinenab-
gas Uber einen Kamin (Stahlblechbauweise) in die Atmosphare abgeleitet.

Fir eine Dampferzeugung ohne Betrieb der Gasturbine kann der HRSG optional als konven-
tioneller Dampfkessel im sogenannten ,Frischluftbetrieb® mit eigener Luftversorgung einge-
setzt werden.

Genehmigungsrechtlich handelt es sich nach der 4. BImSchV um eine Anlage zur Herstel-
lung von Strom und Dampf in einer Verbrennungseinrichtung (Gasturbinenanlage) mit einer
Feuerungswarmeleistung von 50 Megawatt oder mehr (Nr. 1.1 GE Anhang1 der
4. BlImSchV). Die beantragte Feuerungswarmeleistung der KWK-Anlage betragt 290 MW bei
ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luftfeuchte 60%).

Die Anlagen der Energieerzeugung werden auf der SlUdostseite des Gelandes zwischen
StraBe 3 und StraBe 4 und 6stlich der StraBe B errichtet. Das Areal fur diese Anlage, die
elektrische Infrastruktur und die Nebenanlagen umfasst eine Gesamtflache von ca.
10.000 m2 (ca. 135 m lang und ca. 75 m breit).

Gasturbinenanlage (GTG) und Abhitzedampferzeuger (HRSG) selbst befinden sich dabei im
Siden dieses Feldes, mit einer Gesamtflache von ca. 4.000 m2 (ca. 100 m lang und
ca. 40 m breit). Nebenanlagen wie das Kihlwasser- und Frostschutzsystem (BE100-6) wer-
den nérdlich davon angeordnet, die elektrische Infrastruktur (BE100-4/5) wird nordéstlich
davon errichtet.

Die Hauptanlagen der Gasturbine werden im Gebdude R64 mit einer rechteckigen Flache
von ca. 1.115 m?2 (Grundriss von 42,2 m x 26,4 m) aufgestellt. Die Anlagen des HRSG
schlieBen westlich an das Turbinengebaude an und werden als Freianlage auf einer Grund-
flache von ca. 1.125 m? (Flache von 45 m x 25 m) errichtet.
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Die Brenngasversorgung von Gasturbine und HRSG erfolgt tGber die Brenngas-Versorgung,
die westlich des HRSG zwischen Instrumentenluftanlage (westlich) und Kihlwassersystem
(6stlich) errichtet wird. Die Brenngas-Versorgung wird ebenfalls als Freianlage mit einer
Grundflache von ca. 96 m2 (12 m x 8 m) ausgefihrt.

Das Brenngas fir die Gasturbine wird von der Brenngas-Versorgung an das Brenngas-
Kontrollsystem Ubergeben, das nérdlich angrenzend an das Gebaude Gasturbine R64 mit
einer Grundflache von ca. 32 m2 (8 m x 4 m) errichtet wird. Ostlich davon wird ein 2,5 m brei-
ter Standard-Container mit einer Flache von 20 m? fiir die Léschanlage der Gasturbine (R53)
errichtet.

Die elektrische Starteinrichtung der Gasturbine besteht aus einem sogenannten Anfahr-
Frequenz-Umrichter (SFC) mit zugehdrigem Stromrichter-Transformator und wird in der
Container Starteinheit Gasturbine (R53) mit einer Flache von 20 m2 errichtet.

Die Emissionen aus dem Betrieb von GTG und HRSG werden kontinuierlich Gberwacht. Die
dafir notwendigen Messeinrichtungen werden in dem Analysecontainer Abhitzekessel (R68)
mit einer Grundflache von 12 m? installiert. Der Container R68 wird nérdlich des Abgaska-
mins des HRSG aufgestellt.

Die Versorgung von GTG und HRSG mit Instrumentenluft und Kiihlwasser erfolgt aus den
entsprechenden Nebenanlagen der BE100-6 (KUhlwasser- und Frostschutzsystem, Instru-
mentenluft). Das Abwasser des HRSG wird an die Abwasseranlage (BE100-8) abgegeben.

3.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die kombinierte Erzeugung von elektrischer Energie und Dampf erfolgt in einer Gasturbinen-
Generatoreinheit mit nachgeschaltetem Abhitzedampferzeuger. Damit wird der energetische
Wirkungsgrad der Energieerzeugung deutlich erhéht und der Anteil ungenutzter Abwarme
wird deutlich verringert.

3.2.1 Gasturbinenanlage (GTG, BE100-1)

Ubersichtsplan: RLMR0O1KWK123000000105 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 5

In der Gasturbine wird von einem mehrstufigen Verdichter Luft angesaugt und komprimiert,
in Brennkammern mit dem Brenngas vermischt, geziindet und verbrannt. Die dabei entste-
hende Mischung aus Verbrennungsgasen und Luft wird in einer nachfolgenden Turbine ent-
spannt. Dabei wird die thermische Energie aus der Verbrennung in kinetische Energie um-
gewandelt. Ein Generator ist durch ein Lastgetriebe mit der Welle der Turbine verbunden
und wandelt die kinetische Energie in elektrische Energie um. Die elekirische Energie wird
zu der Umspann- und Schaltanlage 10 kV/110 kV (BE100-4) gefuihrt und dort fUr die Eigen-
versorgung (10 kV) und die Einspeisung in das 6ffentliche Stromnetz (110 kV) transformiert.

Das Erdgas wird als Hochdruck(HD)-Erdgas von einem externen Gasversorger Ubergeben
und zur Brenngas-Versorgung transportiert. In einem Erdgas-Erhitzer (W-9612) wird es vor-
gewarmt, im Anschluss erfolgt eine Druckreduzierung auf ein Mitteldruck(MD)-Erdgas und
ein ND-Erdgas.

Das MD-Erdgas wird anschlieBend mit MD-SiiBgas vom SiiBgasverdichter (BE110-5) ver-

mischt und das so entstandene MD-Brenngas wird Uber ein Rohrleitungssystem dem
Brenngaskontrollsystem der GTG zugefuhrt, das nérdlich von Gebdude R64 errichtet wird.
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Dort erfolgt eine Reinigung des Brenngases in einem Brenngassieb (KoaleszenZfilter). Be-
standteil des Brenngaskontrollsystems sind Schnellschlussventile (Doppelabsperr- und Ent-
liftungsarmaturen) fir die Abschaltung der Brenngasversorgung. Die Verteilung des Brenn-
gases auf die Brennkammern der Gasturbine erfolgt auf der Gasseite des Ol-/Gasmoduls im
Gebaude R64.

Die Hauptanlagenteile der Gasturbinenanlage (GTG) werden in dem Geb&ude Gasturbine
(R64) errichtet.

Die Ansaugung der Frisch- bzw. Verbrennungsluft zum Verdichter der Gasturbine erfolgt
Uber das Lufteinlasssystem auf der Ostseite des Gebaudes R64. Die Luft wird dabei aus der
Umgebung Uber einen Ansaugschalldampfer und mehrere Zuluftfilter zu dem Verdichter der
Gasturbinenanlage gefiihrt. Damit werden Gefahren von Schaden in der Gasturbinenanlage
durch Verschmutzungen und Materialeintrag sowie mdgliche Korrosion durch den Eintrag
fester Partikel verringert. Das Lufteinlasssystem ist mit einem HeiBwasser-/ Luftwarmetau-
scher ausgerlstet. In diesem Warmetauscher wird die Luft um ca. 5 °C erwarmt, um die
Lufteingangstemperatur Uber der Temperatur des Taupunkts zu halten und Kondensation zu
verhindern. Dartber hinaus werden durch die Erwarmung der Luft Betriebszustéande verhin-
dert, die zu einer Vereisung des Systems fihren kénnen. Der Warmetauscher des Luftein-
lasssystems wird an das Frostschutzsystem nérdlich vom Geb&aude Gasturbine R64 ange-
schlossen.

Abbildung 2: General Electric Gasturbine 6F

In der Gasturbinenanlage wird die im Brenngas gebundene chemische Energie durch Ver-
brennung in thermische und anschlieBend in kinetische Energie umgesetzt. Als Gasturbine
wird eine Industriegasturbine vom Typ 6F.03 der Firma General Electric eingesetzt
(Abbildung 2). Diese Gasturbine wird innerhalb des Geb&udes R64 in einer eigenen
Einhausung errichtet.
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Abbildung 3: Konfiguration der Gasturbine General Electric 6F

Die Konfiguration der Gasturbine (Abbildung 3) umfasst einen achtzehnstufigen Axial-
verdichter, sechs Brennkammern und eine dreistufige Turbine. Die Schaufelrader des Ver-
dichters und der Turbine werden auf einer gemeinsamen, zweifach gelagerten Welle ange-
trieben. Die Umdrehungsgeschwindigkeit der Welle liegt bei ca. 5.200 Umdrehungen pro
Minute.

Der Verdichter besteht aus dem Lufteinlauf und den Verdichterstufen mit rotierenden, auf
der Welle sitzenden Schaufelradern und statischen, auf dem Turbinengehduse sitzenden
Leitradern. Unter 1SO-Bedingungen wird ein Verdichtungsverhaltnis von 15,8:1 erreicht.
Durch die Verdichtung wird die Temperatur der Verbrennungsluft deutlich erhéht.

Am Austritt des Verdichters wird die Luft in die sechs ringférmig um den Verdichter angeord-
neten Einzel-Brennkammern gelenkt. In den Brennkammern wird die Verbrennungsluft mit
dem Brenngas vermischt und durch die Verbrennung thermische Energie erzeugt. Das
Brenngas wird den Brennkammern durch mehrere ringférmig um eine zentrale Dise ange-
ordnete Disen zugefihrt. Ein Teil der zugeflhrten Luft wird fir die Kihlung der Brennkam-
merwande verwendet.

Die Zindung des Gemischs erfolgt Gber rlickziehbare Zindkerzen in zwei Brennkammern,
die Flamme wird Ober Kreuzverbindungen auf alle sechs Brennkammern verteilt. Die Uber-
wachung der Flammen erfolgt kontinuierlich mit Flammendetektoren. Die Kihlung der
Flammendetektoren erfolgt mit Kihlwasser aus dem Kihlwassersystem.

Die Brenner werden als schadstoffarmes Verbrennungssystem (Dry Low NOx) ausgefihrt.
Durch die Brenner- und Brennkammerauslegung und die Steuerung der Luftstréme werden
die Verbrennungstemperaturen in den Brennkammern reduziert. Damit wird eine deutliche
Reduzierung der Stickoxidemissionen erreicht.

In der dreistufigen Turbine wird das das energiereiche, heiBe Abgas anndhernd auf Umge-
bungsdruck entspannt und dabei die Energie des heiBBen, unter Druck stehenden Verbren-
nungsabgases in kinetische Energie umgewandelt. Eine Turbinenstufe besteht dabei aus
der Kombination eines feststehenden Leitrades mit einem beweglichen, auf der Welle befes-
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tigten Laufrad. Durch die Umlenkung des Abgasstromes innerhalb der Turbinenstufen und
die dadurch entstehenden Druck- und Geschwindigkeitsunterschiede wird dem Abgas die
kinetische Energie entzogen und auf die Turbinenantriebswelle Ubertragen.

Durch eine interne Kihlung der Turbinenstufen mit aus definierten Verdichterstufen entnom-
mener Verbrennungsluft wird eine héhere Abgastemperatur am Turbineneintritt ermdglicht
und damit der Wirkungsgrad der Gasturbine deutlich gesteigert. Aufgrund der hohen Tempe-
raturbelastung in der Turbine werden spezielle Hochleistungs-Werkstoffe eingesetzt.

Das heiBe Abgas wird am Ende der Turbine zur Energierlickgewinnung Uber einen Abgas-
diffusor gefihrt und anschlieBend Uber einen Abgaskanal an den Abhitzedampferzeuger
abgegeben.

Der Ubertrag der kinetischen Energie von der Turbinenwelle auf den Generator erfolgt iiber
ein Turbogetriebe, das ebenfalls auf der Antriebswelle von Turbine und Verdichter sitzt. Da-
bei wird die kinetische Energie von der Turbinenwelle auf die Generatorwelle Ubertragen.
Das Lastgetriebe erméglicht eine Kraftlibertragung bis zu 100 MW Leistung bei einer Fre-
quenz von 50 Hz.

Im Generator erfolgt die Umwandlung der kinetischen Energie in elektrische Energie. Die
Stromerzeugung erfolgt in einem zweipoligen 100 MVA-Synchrongenerator mit burstenloser
Erregermaschine. Bei einer Spannung von 11,5kV betragt die Generatornennleistung
max. 80 MW. Der Generator wird dlgeschmiert, als Kihlsystem wird eine véllig geschlosse-
ne Wasser-/Luftkiihlung eingesetzt (sog. TEWAC-Generator).

Der Transport der elektrischen Energie zur Umspann- und Schaltanlage (BE100-4) wird in
dem Kapitel 4.3 Elektrische Infrastruktur erlautert. Dort wird ebenfalls die Funktion der Start-
einrichtung der Gasturbine (R53) beschrieben, da die Gasturbine elektrisch gestartet wird.

Die Gasturbine wird mit einem Schmierélsystem ausgerUstet, das die Lager der Gasturbine
und des Generators sowie die Lager und Zahnrader des Getriebes mit Schmierdl versorgt
und das Hydrauliksystem speist. Dabei wird der Schmierdltank im Gebaude Gasturbine R64
ndrdlich von der Turbine im Ol-/Gasmodul errichtet. Der Schmierdltank fasst 24.000 I. Er
wird mit Erhitzern und einem Befill- und Entleersystem und einem Olnebelabscheidesystem
ausgerustet. Die abgeschiedenen Olnebel werden zum Behélter B-5704 mit einem Volumen
von 1 m?3 abgeleitet und dort bis zur fachgerechten Entsorgung gesammelt.

Die Schmierdl-Versorgungsstation wird mit drei Pumpen ausgeriistet. Die Olpumpe und die
Reservedlpumpe fordern bei einem Druck von 5,3 barg je 3.600 I/min Schmierdl in das
Schmierdl-System. Bei Austall beider Olpumpen wird eine Notfallpumpe in Betrieb genom-
men, die ca. 2.000 I/min bei 2,4 barg in das System férdert. Durch einen Olfilter werden die
im laufenden Betrieb anfallenden Verunreinigungen (z. B. Abtragungen des Lagermaterials)
aus dem Schmierdl entfernt. Das Schmierdl erwarmt sich im Olkreislauf durch den Energie-
eintrag aus der Gasturbinenanlage (z. B. durch die Reibungswarme aus der Schmierung der
Lager). Es wird in einem Plattenwarmetauscher mit Kiihlwasser gekuhlt, welches aus dem
Kihlwassersystem entnommen wird.

Das Hydraulikélsystem dient der Versorgung der Komponenten des hydraulischen Kontroll-
systems (zum Beispiel die Armaturen des Kontrollsystems der Turbinenleitschaufeln und
Gaskontrollarmaturen). Es speist sich aus dem Schmierdltank Uber eine redundant ausge-
fihrte Hydraulikblpumpe und wird bei einem Druck von ca. 83 barg betrieben. Ein ebenfalls
redundant ausgefihrter Hydraulikoélfilter reinigt das Ol von Rickstanden.

Der Verdichter der Gasturbine wird regelmaBig gereinigt, um Wirkungsgradverluste bei der
Verdichtung durch Ablagerungen und Verschmutzungen zu verhindern. Die Entfernung kann
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dabei im laufenden Betrieb (online) mit demineralisiertem Wasser erfolgen. Dartber hinaus
erfolgt eine regelméaBige, geplante Reinigung des Verdichters bei Stillstand der Turbine (off-
line). Daflr wird das Wasser mit einem speziellen Turbinenreiniger vermischt und anschlie-
Bend in den Verdichter eingedust.

Die Turbinenreinigungseinheit wird ebenfalls im Gebdude R64 westlich von dem
Ol-/Gasmodul errichtet. Das Waschwasser aus der Offline-Reinigung wird in dem liegenden
Behalter B-5701 mit einem Inhalt von 5 m® gesammelt und als Abwasser abgegeben.

Die beiden Behalter B-5701 und B-5704 werden als liegende Behalter im Untergeschoss
des Gebaudes R64 aufgestellt. Sie werden atmosphérisch betrieben.

Das Getriebe, der Generator und der Abgaskanal werden ebenso wie die Gasturbine in ei-
genen Einhausungen innerhalb des Geb&udes R64 errichtet.

Das Gebaude R64 wird mit einer technischen Liftungsanlage mit einem Luftvolumenstrom
von 82.500 m%h ausgerUstet. Die Einhausungen werden ebenfalls technisch be- und entlif-
tet. Die Zuluftversorgung erfolgt dabei aus der Raumluft des Gebaudes R64. Die Abluft wird
— mit der Ausnahme der Abluft der Generatoreinhausung — direkt ins Freie gefuhrt.

Die Hauptanlagen der Gasturbine werden mit einer automatischen selbsttatigen Wasserne-
bel-Léschanlage geschitzt. Die Loschzentrale wird in dem Container Léschanlage Gasturbi-
ne (R65) errichtet, der ndrdlich vom Turbinengebdudes R64 errichtet wird. In der
Einhausung der Gasturbinenanlage und auf der Gasseite des Ol-/Gasmoduls werden zu-
satzlich Gassensoren installiert.

Far die Durchfihrung von Instandhaltungsarbeiten wird in dem Gebaude R64 ein Portalkran
installiert.

Der Betrieb der Gasturbinenanlage erfolgt vollautomatisch und wird daher mit umfangrei-
chen Prozessleit- und Sicherheitseinrichtungen Uberwacht. Fir die Ferniberwachung aus
der zentralen Messwarte des Betriebsplatzes Rihlermoor wird eine Schnittstelle zu dem
Ubergeordneten zentralen Prozessleitsystem in Rihlermoor vorgesehen. Diese Schnittstelle
wird im Zentralen Stationsgebdude EMSR (R32) installiert.

Als Prozessleitsystem fir die Gasturbinenanlage und deren Hilfssysteme wird eine spei-
cherprogrammierbare Einheitensteuerung des Turbinenherstellers eingesetzt. Der Aufbau
erfolgt hierbei aus Zentral- sowie Ein-/Ausgabeebenen, verbindenden Netzwerken und einer
ortlichen Bedien- und Beobachtungsoberflache. Zur Verbesserung der Verfugbarkeit werden
wesentliche Komponenten der Einheitensteuerung mehrfach redundant ausgefihrt.
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Die Funktion der Einheitensteuerung lasst sich in folgende drei Aufgabenbereiche untertei-
len:

- Regelungen:
Wesentliche Regelungsfunktionen der Einheitensteuerung sind die Drehzahl- und
Leistungsregelung sowie die Temperaturregelungen in der Brennstoffversorgung,
den Brennkammern und im Abgassystem.

- Schrittketten:
Uber die Schrittkettensteuerungen erfolgen im Wesentlichen das An- und Abfahren
der Gasturbinenanlage.

- Schutzfunktionen:
Fiar den Personen- und Anlagenschutz wird ein Teil der Einheitensteuerung als
sicherheitsgerichtetes, fehlersicheres System ausgefihrt. Innerhalb dieses Systems
erfolgt zum Beispiel die Abschaltung der Gasturbine bei Ubertemperaturen und
Uberdrehzahlen. Das Vibrationsiberwachungssystem mit den verschiedenen
Schwingungsaufnehmern und die Flammenitberwachung der Brennkammern ist
ebenfalls Bestandteil des sicherheitsgerichteten Systems. AuBerdem werden die
Brandmelde- und die Léschanlage sowie die Gastiberwachung auf das sicherheits-
gerichtete System der Einheitensteuerung aufgeschaltet.

An die beschriebene Einheitensteuerung wird ebenfalls das Generatorregelungs- und Gene-
ratorschutzsystem angebunden.

Die Gasturbinenanlage verfligt Uber eine eigene elekirische Energieverteilung, an die die
Steuerungs- und Uberwachungstechnik sowie die Schmierdlversorgung der Anlage ange-
schlossen werden; Bestandteil der elektrischen Energieverteilung ist ebenfalls ein batterie-
gestltzter, unterbrechungsfreier Teil.

Betreiberseitig wird die elektrische Energieverteilung der Gasturbinenanlage redundant von
zwei unabhangigen einspeisenden Stromsystemen versorgt. Eine dieser Einspeisungen
kann im Bedarfsfall von dem vorgesehenen Notstromaggregat (R78) versorgt werden.

3.2.2 Abhitzedampferzeuger (HRSG)

Ubersichtsplan: RLMRO1KWK123000000106 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 6

Das Abgas aus der Gasturbine wird an den Abhitzedampferzeuger (HRSG) abgegeben.
Dabei kommt ein 1-Druck-Naturumlaufkessel mit Zusatzfeuerung zum Einsatz. Der HRSG
nutzt dabei die in den heiBen Abgasen der Gasturbine enthaltene Warmeenergie (Abhitze)
zur Erzeugung von Uberhitztem Hochdruckdampf. Die Anlagen des Abhitzedampferzeugers
werden auf der Westseite des Gebaudes R64 errichtet.

Uber die im HRSG vorgesehene Zusatzfeuerung wird zusatzlich Dampf erzeugt. Dabei wird
der Sauerstoff fir die Verbrennung aus dem in Turbinenabgas vorhandenen Luftlberschuss
entnommen. Als Brenngas wird eine Mischung aus Erdgas und SiiBgas in variablen Anteilen
eingesetzt.

Dabei wird durch den Abhitzedampferzeuger eine Dampfleistung von bis zu 250 t/h tberhitz-
tem Hochdruckdampf mit einem Betriebsdruck von 100 barg und einer Temperatur von
350 °C bereitgestellt. Die Feuerungswarmeleistung der Zusatzfeuerung des HRSG betragt
70 MW.
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Bei Stillstand der Gasturbine besteht die Mdglichkeit, den HRSG mit AuBenluft Uber einen
eigenen Frischluftkamin zu versorgen und als konventionellen Dampfkessel zu betreiben.
Dieser Betriebszustand wird Frischluft-Betrieb genannt. Die Frischluft wird Gber den Ventila-
tor V-9214 in die Brennkammer des HRSG eingebracht.

Als Brenngas wird dabei ebenfalls eine Mischung aus Erdgas und SiiB3gas in variablen An-
teilen verwendet. Dabei wird im Auslegungsfall die komplette SiiBgasmenge von 11.250
Nm?3/h im HRSG umgesetzt. Die Feuerungswarmeleistung des HRSG im Frischluftbetrieb
bei ISO-Bedingungen betragt 114 MW.

Die Auslegung des Abhitzedampferzeugers erfolgt energie- und kostenoptimiert. Die Qualitat
der Ausflhrung des Abhitzedampferzeugers wird dabei durch den so genannten
.Pinch Point“ gekennzeichnet. Der ,Pinch Point* bezeichnet die minimale Temperaturdiffe-
renz zwischen Turbinenabgas und Dampf. Je geringer dieser Wert ist, desto besser ist die
Qualitét der Ausfihrung.

Die Ausfiihrung des HRSG soll mit einem ,Pinch Point® von 6 K und damit in hoher Qualitat
erfolgen. Dieser Wert wurde dabei fir den Betrieb ohne Zusatzfeuerung in der Spezifikation
des HRSG vorgegeben.

Waéhrend der Lieferant der Gasturbine bereits feststeht, erfolgt die Auswahl des HRSG-
Lieferanten erst in einer spateren Planungsphase des Projektes. Dabei kann die Ausflihrung
des Abhitzedampferzeugers in vertikaler (stehender) oder horizontaler (liegender) Bauart
erfolgen, entsprechend der FlieBrichtung des Abgases. Dabei sind die verfahrens-
technischen Funktionen identisch, wahrend sich Unterschiede in der Ausfiihrung ergeben.

Bei der vertikalen Ausfihrung tritt das Abgas horizontal in den HRSG ein, wird um 90 Grad
in eine vertikale Strdmung umgelenkt und auf den Strdmungsquerschnitt der Heizflachen
erweitert. Die Heizflachen werden horizontal angeordnet, mit Sammlern an beiden Seiten
des HRSG. Der Stromungskanal wird durch Blechkonstruktionen gegen die Umgebung ab-
gegrenzt.

Der vertikale Abhitzedampferzeuger wird in der Regel auBenisoliert. Rohrbégen zur Umlen-
kung und Ein- und Austrittssammler werden in einen eigenen Raum zwischen den Stré-
mungskanal und der AuBenisolierung angeordnet.

Die Befestigung des HRSG erfolgt im oberen Bereich an den Tragbalken des Kesselgerusts.
Die gesamte Konstruktion wird Uber vier GerUstpfeiler auf dem Fundament des Kessels ab-
gestiutzt. Aufgrund der hdngenden Konstruktion kann sich der HRSG in horizontaler und
vertikaler Richtung thermisch frei ausdehnen.

Die Dampftrommel wird in groBer H6he auf dem TraggerUst installiert, der Entgaser wird
ebenfalls in das Kesselgerist integriert. Oberhalb des Traggeristes werden die Schalldamp-
ferkulissen und der Kamin angeordnet. Die Pumpen werden auf dem Fundament des HRSG
installiert.

Bei der horizontalen Ausfiihrung wird das Abgas horizontal durch den HRSG geflhrt. Der
HRSG wird als selbsttragende, gasdichte Struktur mit Innenisolierung auf einer Beton-
fundamentkonstruktion ausgebildet und ist in der Regel modular aufgebaut. Die thermische
Ausdehnung der Komponenten in horizontaler und vertikaler Richtung wird konstruktiv be-
rlcksichtigt.

Der horizontale Eintrittskanal weitet sich direkt nach oben auf den Strémungsquerschnitt auf.

Die Heizflachen werden vertikal angeordnet, die Sammlersysteme sind ober- und unterhalb
der Heizflachenrohre angeordnet. Auch beim horizontalen HRSG werden die Sammlersys-
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teme und die Rohrbdgen durch Blechkonstruktionen von der eigentlichen Strémungs- und
Warmeulbertragungszone getrennt.

Der Kamin wird stromab des HRSG angeordnet und steht auf dem Kesselfundament. Die
Schalldampfung erfolgt im Kamin mit innenliegenden Lochblechkulissen.

In den Ubersichts- und Einrichtungspldnen in Kapitel 2.4 und Kapitel 3.6 dieses Genehmi-
gungsantrags ist ein HRSG in horizontaler Bauart dargestellt. In Kapitel 3.7 des Genehmi-
gungsantrags ist als Ausflihrungsbeispiel flr einen HRSG horizontaler Bauart ein detaillierter
Aufstellungsplan mit verschiedenen Ansichten und einer Darstellung der Hauptequipments
enthalten (Zeichnungs-Nr. 05-001 bis 05-003).

Bei dem Abhitzedampferzeuger handelt es sich um eine Dampfkesselanlage, die nach
§ 18 Absatz 1 und Absatz 3 der Betriebssicherheitsverordnung erlaubnispflichtig ist. Diese
Erlaubnis wird fur den Abhitzedampferzeuger rechtzeitig vor Inbetriebnahme der Anlage
beantragt. Aus den Unterlagen des Erlaubnisverfahrens geht hervor, dass die Aufstellung,
Bauart und Betriebsweisen den Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung und hin-
sichtlich des Brand- und Explosionsschutzes auch der Gefahrstoffverordnung entsprechen
und dass die vorgesehenen technischen MaBnahmen geeignet sind. Den Unterlagen wird
die Stellungnahme einer zugelassenen Uberwachungsstelle beigefligt, die eine entspre-
chende Ausfihrung der Anlage bestatigt. Der Erlaubnisantrag kann erst nach Vorlage aller
Material- und Fertigungsunterlagen vorgelegt werden.

Diese Vorgehensweise ist zuldssig, da sowohl die stehende als auch die liegende Ausfih-
rung des HRSG dem Stand der Technik entsprechen, beide Ausfiihrungen in den Umwelt-
auswirkungen vergleichbar sind und eine detaillierte Beschreibung und Prifung der Ausfih-
rung des HRSG in dem Erlaubnisverfahren nach BetrSichV erfolgt.

Die Auslegung des HRSG erfolgt im Hochdruckdampfsystem fiir eine Dampfleistung von
250 t/h, fir einen Druck von 110 barg und eine Temperatur von 375 °C. Die Auslegung der
Brennkammer erfolgt fir eine maximale Temperatur von 850 °C.

Turbinenabgas i
Das Abgas der Gasturbine wird Uber einen innenisolierten Uberleitkanal zur Brennkammer
des Abhitzedampferzeugers gefihrt.

In unmittelbarer Nahe zur Brennkammer wird eine Gasmischstation errichtet. In der Gas-
mischstation werden das auf den Brenngasdruck reduzierte ND-Erdgas und ND-SiiBgas
gemischt. Das ND-Erdgas wird von der Brenngas-Versorgung angeliefert, das ND-SlBgas
aus der Gaswasche der Schwefelherstellung (BE110-1).

In der Brennkammer wird das sauerstoffhaltige Turbinenabgas mit dem Brenngas vermischt
und Gber Flachenbrenner entziindet und anschlieBend umgesetzt. Das dadurch weiter er-
warmte Turbinenabgas strdmt durch die verschiedenen Heizflachenmodule (Uberhitzer,
Verdampfer und Economiser) und gibt dort die Energie an das Wasser-/Dampfsystem ab.
Die Funktion der Heizflachenmodule wird spéater beim Wasser-/Dampfsystem erlautert.

Das abgekihlte Abgas wird tber einen Abgaskamin mit einem Durchmesser von 1.500 mm
und einer Hohe von 34 m an die Atmosphare abgegeben. Die Emissionen werden mit Mes-
seinrichtungen im Analysecontainer Abhitzekessel (R68) tUberwacht.

Mit der vorgesehenen Brennertechnologie werden die dem Stand der Technik entsprechen-
den Emissionsgrenzwerte eingehalten.
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Far zukUnftig zu erwartende Verscharfungen von Emissionsgrenzwerten werden Moglichkei-
ten zur Nachriistung von Abgasreinigungstechnologien vorgesehen. So kénnen z. B. Stick-
oxide durch eine selektive katalytische Reduktion (englisch ,selective catalytic reduction®,
abgekirzt SCR) an Katalysatorpaketen mit Hilfe von dem Abgas zugegebenen Harnstoff-
oder Ammoniaklésung vermindert werden. Die Nachristung entsprechender Module wird
optional zwischen den Heizflachenmodulen vorgesehen, ebenso die fir diese Technologie
notwendigen Aufstellungsflachen.

Dampf-/Wassersystem

Aus dem demineralisierten Wasser (BE100-3) wird im Entgaser B-9217 durch die Entfer-
nung des Restsauerstoffs das Kesselspeisewasser erzeugt. Daftr wird in den Entgaser ND-
Dampf zugegeben. Der Entgaser B-9217 wird als Druckbehalter mit 85 m3 Volumen bei ei-
nem Auslegungsdruck von 7 barg und einer Auslegungstemperatur von 165 °C ausgeflhrt.

Das Wasser wird durch den zugegebenen ND-Dampf erwarmt. Der Sauerstoff wird aus dem
Wasser zum sauerstofffreien ND-Dampf transportiert. Die Qualitat der Entgasung wird durch
Schaffung von Wéarmeulbertragungsflachen verbessert, z. B durch Einspriihen des Wassers
oder zusatzliche mechanische Einbauten (Fullkérper). Bei der hier beschriebenen Ausfih-
rung handelt es sich um einen sogenannten Spriihentgaser.

Das Kesselspeisewasser wird mit den Kesselspeisewasserpumpen P-9218/19 mit 1.230 m
Forderhdhe in die HD-Dampftrommel B-9210 geférdert. Dabei wird der Betriebsdruck des
Wassers auf das notwendige Druckniveau von 100 bar erhdht und anschlieBend im Econo-
miser erwarmt.

In der Dampftrommel B-9210 erfolgt die Speisewasservorlage fir den Verdampfer und die
Trennung des Dampf-/Wassergemisches, das im Verdampfer erzeugt wurden. Die Dampf-
trommel wird als Druckbehalter mit 25 m3 Volumen ausgefiihrt, mit einem Auslegungsdruck
von 110 bar und einer Auslegungstemperatur 318 °C. Sie wird im oberen Bereich mit Ein-
bauten zur Dampftrennung und —trocknung ausgerustet.

Dem Wasser-/Dampfsystem werden bestimmte Chemikalien zur weiteren Konditionierung
des Kesselspeisewassers zugegeben und deren Wirksamkeit Uberwacht. Durch Zugabe
dieser Chemikalien werden Korrosionsgefahren im Wasser-/Dampfsystem reduziert und ein
stérungsfreier Betrieb des HRSG sichergestellt. Dabei erfolgt die Konditionierung des Kes-
selspeisewassers durch Zugabe der Chemikalien im Entgaser oder im Kesselspeisewasser-
ablauf des Entgasers B-9217. Die Konditionierung des Dampfsystems erfolgt Gber die direk-
te Zugabe in die HD-Dampftrommel B-9210. Fir die Konditionierung selbst werden stark
wasserverdinnte Lésungen verwendet.

Die Dosierung erfolgt aus einer Dosierstation, die ebenfalls in rAumlicher Nahe zum HRSG
errichtet wird. Diese Dosierstation besteht aus den zwei ortsfesten Tanks T-9281 und T-
9291 mit entsprechenden Dosiersystemen. Die Versorgung dieser Tanks erfolgt Gber orts-
bewegliche Behélter (IBC). Dabei werden zum Beispiel verdiinnte Natronlauge und/oder
Trinatriumphosphatlésung verwendet. Mit diesen Chemikalien wird dabei die Alkalitat im
Wasser bzw. im Dampfsystem so erhéht (pH-Wert > 9), dass die Ausfallung von Salzen und
maogliche Verschmutzungen minimiert werden. Optional ist die Zugabe von Korrosions-
inhibitoren, die Amine und Polycarbonsauren enthalten, zur Verhinderung von Sauer-
stoffkorrosion moglich.

Die technische Ausfihrung dieser Dosierstation und die fir die Konditionierung zu verwen-
denden Chemikalien werden durch den Lieferanten des HRSG festgelegt.

Die Erwarmung des Wassers erfolgt in den Heizflachenmodulen, die entsprechend im
Rauchgasweg angeordnet werden. Dabei werden die Heizflachen aus parallel verlaufenden,

21/671



mit Rippenrohren ausgefuhrten Rohrbiindeln gebildet, die zwischen einem Eintritts- und ei-
nem Austritts-Sammler angeordnet werden. Die Sammler befinden sich auBerhalb des
Rauchgasweges. Durch die Verwendung von Rippenrohren und spezielle Anordnungen der
Rohrreihen werden die Warmedibertragungsflachen vergréBert und der Warmelbergang
vom Rauchgas zum Dampf-/Wassersystem optimiert.

Das Kesselspeisewasser wird im Economiser auf Siedetemperatur erwarmt und im
Verdampfermodul verdampft. Im Uberhitzermodul erfolgt anschlieBend die Uberhitzung des
Dampfes auf die geforderte Betriebstemperatur.

Im Abschlammbehalter B-9211 erfolgt die Entspannung des Abschldammwassers aus der
Dampftrommel. Der Abschlammbehalter B-9211 wird als Druckbehalter mit 40 m3 Volumen,
mit einem Auslegungsdruck von 7 barg und einer Auslegungstemperatur 165 °C ausgefihrt.
Das Abschlammwasser wird mit den Abschlammpumpen P-9212/13 mit 25 m Férderhdhe
zur Abwasseranlage (BE100-8) geférdert.

Die Ausriistung des HRSG z. B. mit Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen erfolgt
entsprechend der Anforderungen der EN 12592, Teil 7.

Der Betrieb des HRSG soll entsprechend EN 12592 ohne sténdige Beaufsichtigung erfol-
gen. Dabei soll die Ausriistung, Betrieb und Prifung des HRSG entsprechend den Empfeh-
lungen des Anhang B des Teils 7 der EN 12592 erfolgen, so dass ein maximal 72-stundiger
Betrieb des HRSG ohne manuellen (von Menschen durchgefiihrten) Eingriff méglich ist.

Der Betrieb der HRSG wird mit umfangreichen Prozessleit- und Sicherheitseinrichtungen
Uberwacht. Das Prozessleitsystem fir den HRSG wird im Zentralen Stationsgebdude EMSR
(R32) installiert. Die elektrische Versorgung des HRSG mit 400 V Niederspannung und 6 kV
Mittelspannung erfolgt ebenfalls aus dem Gebaude R32.

Fir den Frischluftbetrieb wird der HRSG mit einer Frischluftzufuhr, einem Frischluftvorwéar-
mer und einen Rauchgasumlaufsystem ausgerUstet.

Die Verbrennungsluftzufuhr im Frischluftbetrieb erfolgt Gber einen Frischluftkamin, ein Filter-
system und den Verbrennungsluftventilator V-9214 mit einer Férdermenge von
330.000 m?¥/h. Die Verbrennungsluft wird im Luftvorwdrmer W-9215 mit einer Warmeleistung
von 17 MW mit Niederdruckdampf erwarmt.

Die Frischluftzufuhr und das Rauchgasumlaufsystem sind bei Betrieb der Zusatzfeuerung
durch motorgetriebene Absperrklappen von dem Abgasweg des HRSG getrennt und werden
im Betriebsfall gedffnet.

Aus dem HD-Dampf wird an einer Druckreduzierstation ND-Dampf erzeugt. Das Nieder-
druckdampfsystem und das Niederdruckkondensatsystem werden fir einen Druck von
12 barg und eine Temperatur von 375 °C ausgelegt.

Die technischen Angaben der Anlagenbeschreibung zum Abhitzedampferzeuger kénnen
sich aufgrund der weiteren Ausflhrungsplanung veréandern. Dies betrifft neben der Art der
Ausfihrung des HRSG in vertikaler oder horizontaler Bauart insbesondere die Ausflihrung
des Entgasers und der Chemikaliendosierung.

So ist derzeit die Ausflhrung des Entgasers B-9217 als so genannter Sprihentgaser mit

einem Volumen von 85 m3 vorgesehen. Bei Ausfiihrung eines Rieselentgasers mit einem
veranderten Wirkprinzip wird dieser Entgaser mit einem Volumen von ca. 260 m? ausgefihrt.
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Ebenso besteht die Mdglichkeit, zur Kesselwasserkonditionierung eine stark verdinnte
wassrige Ammoniaklésung zu verwenden. Diese Ammoniaklésung wird dabei aus Ammoni-
akwasser hergestellt, das zu 25 Gew% Ammoniak enthalt. Bei der in diesem Kapitel be-
schriebenen Kesselwasserkonditionierung wird keine Ammoniaklésung eingesetzt.

3.2.3 Betriebszustande der KWK-Anlage

Der Betrieb der KWK-Anlage (GTG und HRSG) erfolgt kontinuierlich 8.760 Stunden pro
Jahr. Dabei wird eine durchschnittliche Anlagenverfigbarkeit von insgesamt 95% angestrebt
und entsprechend mit den ausgewahlten Lieferanten vereinbart. Ausfallzeiten der KWK-
Anlage durch geplante und ungeplante Anlagenstillstdnde liegen damit im Durchschnitt bei
ca. 440 h/Jahr (ca. 18 Tage/Jahr).

Der Lieferant General Electric garantiert fir die von Ihm gelieferte Industriegasturbine 6F.03
die folgenden Leistungswerte bei 1SO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck
101,3 kPa, relative Luftfeuchte 60%) und Betrieb mit Erdgas:

Elektrische Leistung: 78,63 MW
Waérmerate: 10,04 MJ/kWh
Abgastemperatur: 597 °C +/- 6 °C
Abgasmenge: 769.300 kg/h

Der untere Heizwert des Erdgases wurde dabei mit ca. 40 MJ/kg angesetzt, auBerdem wur-
den fir den Garantiewert weitere Betriebsparameter definiert.

Der untere Heizwert von dem in der KWK-Anlage eingesetzten StBgas ist niedriger als der
des Erdgases. Fir die zu genehmigende Leistung der Anlage ist deshalb der Erdgasbetrieb
mafBgebend.

Bei dem eingesetzten SiiBgas handelt es sich um ein gereinigtes Erddlgas, das aus der Mi-
schung von Erdblgasen verschiedener Forderstatten hergestellt wird. Dabei liegt der Heiz-
wert der Mischung des Erddlgases insgesamt unter dem Heizwert des Erdgases, auch wenn
bei Teilmengen héhere Heizwerte vorliegen kénnen.

An die Abgasstrecke der Gasturbine wird der Abhitzedampferzeuger (HRSG) mit Zusatzfeu-
erung angeschlossen. Im Auslegungsfall laufen die Gasturbine und die Zusatzfeuerung des
HRSG im Volllastbetrieb. Der hier beschriebene Betriebszustand ist der Auslegungsfall fur
die KWK-Anlage.

LeitgroBe flr den Betrieb der KWK-Anlage ist die Hochdruckdampferzeugung fiir das Feld.
Dabei soll ein HD-Dampfmengenstrom von 220 t/h zum Olfeld transportiert werden. Auf-
grund des Eigenbedarfs wird eine Dampfmenge von 250 t/h erzeugt.

Damit ergibt sich flr den Auslegungsfall eine zu genehmigende Feuerungswarmeleistung
von 290 MW bei ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luft-
feuchte 60%) Die erzeugte elektrische Leistung betragt 79 MW.

Dabei ist zu beachten, dass die Feuerungswarmeleistung der KWK-Anlage eine Variable der
AuBentemperatur ist. Bei niedrigerer AuBentemperatur wird die Feuerungswarmeleistung
héher, weil die Luftdichte und damit die zur Verbrennung verfligbare Sauerstoffmenge bei
niedriger AuBentemperatur héher wird. Bei einem konstanten Luftvolumenstrom erhdht sich
also die umgesetzte Luftmasse und die Feuerungswarmeleistung wird héher. Dabei kann bei
niedrigen AuBentemperaturen eine Feuerungswarmeleistung von 300 MW theoretisch Uber-
schritten werden, wie Tabelle 1 zeigt.
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Tabelle 1: Leistungsdaten Dampf- und Stromerzeugung durch Gasturbine (AN 100-1) und
Abhitzekessel mit Zusatzfeuerung (AN 100-2) - KOMBIBETRIEB

Leistungsdaten KWK-Anlage mit Zu- Einheit ISO- Bedin- Winter Jahresmittel
satzfeuerung gungen (15°C) | (- 20 °C) (10 °C)
Feuerungswarmeleistung MW 290 305 293
HD-Dampferzeugung t/h 250

Im Falle eines geringeren Dampfbedarfs im Olfeld wird die Leistung der Zusatzfeuerung bis
zur AuBerbetriebnahme reduziert, wahrend die Gasturbinenanlage bei voller Last betrieben
wird. Im reinen Abhitzebetrieb von GTG und HRSG wird eine Bruttodampfmenge von ca.
160 t/h erzeugt. Die Feuerungswérmeleistung bei ISO-Bedingungen betragt 220 MW, wah-
rend weiterhin eine elektrische Leistung von 79 MW erzeugt wird. In Tabelle 2 werden die
wesentlichen Leistungsdaten fiir den reinen Abhitzebetrieb von GTG und HRSG analog Ta-
belle 1 fir verschiedene Temperaturen beschrieben.

Tabelle 2: Leistungsdaten Dampf- und Stromerzeugung durch Gasturbine (BE100-1) und HRSG
(BE100-2) im reinen Abhitzebetrieb - ABHITZEBETRIEB

Leistungsdaten KWK-Anlage ohne Zu- Einheit ISO- Bedin- Winter Jahresmittel
satzfeuerung gungen (15°C) | (-20°C) (10 °C)
Feuerungswarmeleistung MW 220 231 225
HD-Dampferzeugung t/h 159

Bei Ausfall der Gasturbinenanlage besteht die Mdglichkeit, den HRSG im so genannten
Frischluftbetrieb zu betreiben. Dabei wird ausschlieBlich Dampf erzeugt. Die Leistungsdaten
flr den Frischluftbetrieb werden in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 3: Dampferzeugung durch HRSG (BE100-2) im konventionellen Betrieb - FRISCHLUFT-
BETRIEB

Leistungsdaten Frischluftbetrieb HRSG Einheit ISO- Bedin-
(Gasturbine auRer Betrieb) gungen (15 °C)

Feuerungswarmeleistung MW 114

HD-Dampferzeugung t/h 159

Als weiterer genehmigungsrelevanter Betriebszustand fir GTG und HRSG ist ein Teil-
lastbetrieb, der sogenannte Inselbetrieb, zu bertcksichtigen. Damit wird ein Betriebszustand
beschrieben, der dadurch gekennzeichnet ist, dass keine Einspeisung von elektrischer
Energie aus der Kraftwerksanlage in das Offentliche Netz erfolgt. Dabei wird dieser Betriebs-
zustand ausschlieBlich durch duBere Umsténde verursacht und ist von Seiten des Anlagen-
betreibers nicht zu beeinflussen.

Der Inselbetrieb kann in den beiden nachstehend aufgefuhrten Fallen eintreten:
¢ Nichtverfigbarkeit des 110 kV- Netzanschlusses aufgrund eines
Stérungsereignisses — klassischer Inselbetrieb. Es erfolgt eine Abschaltung seitens
des Netzbetreibers oder durch netzseitige Schutzeinrichtungen, z. B. aufgrund von
Stérungen in den der KWK- Anlage vorgelagerten Stromnetzen.
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e Reduzierung der Stromlieferung an das o6ffentliche Netz bis hin zu Null — Netzparal-
lelbetrieb mit minimaler bzw. ohne Leistungsabgabe an das Netz. Dieser Betriebszu-
stand wird dann eintreten, wenn das der KWK- Anlage vorgelagerte Netz aufgrund
einer hohen Auslastung durch eingespeisten Strom aus Anlagen zur Erzeugung er-
neuerbaren Energie wie Wind, Biomasse, Fotovoltaik (sogenannte EEG- Anlagen)
bereits seine Ubertragungskapazitat erreicht hat. Aus Griinden der Netzstabilitat und
einer zuverlassigen Energieversorgung besteht in dieser Situation die Notwendigkeit
zur Reduzierung der Einspeiseleistung. Diese wird durch den Netzbetreiber veran-
lasst. GemaB den Anforderungen aus dem ,Gesetz zum Ausbau der erneuerbaren
Energien - EEG" und dem zugehérigen untergesetzlichen bzw. normativem Regel-
werk werden in diesem Fall konventionelle Energieerzeuger wie die KWK-Anlage
durch Fernwirksysteme der Netzbetreiber in der Leistung reduziert.

Die Last im Inselbetrieb wurde nach derzeitigem Planungsstand mit etwa 25 MW ermittelt.
Die Leistungsdaten fur den Frischluftbetrieb werden in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Leistungsdaten Teillastbetrieb der KWK- Anlage - ,.Inselbetrieb”

Leistungsdaten Einheit ISO- Bedin- ISO- Bedin-
Inselbetrieb Gasturbine und HRSG gungen (15 °C) | gungen (15 °C)
. mit Zusatz- ohne Zusatz-
Betriebsart
feuerung feuerung
Feuerungswarmeleistung MW 145 114
HD-Dampferzeugung t/h 147 101

Ein Parallelbetrieb der Hauptanlage (GTG und HRSG) und des Hilfsdampfkessels mit einer
Feuerungswéarmeleistung von 46 MW (siehe Kapitel 5 dieser Beschreibung) ist verfahrens-
technisch nicht vorgesehen; der Wert von 290 MW (bei ISO-Bedingungen) flr die Feue-
rungswarmeleistung wird nicht Oberschritten.
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3.3 VERFAHRENSBESCHREIBUNG GASTURBINENANLAGE (GTG) UND AB-
HITZEDAMPFERZEUGER (HRSG, BE100-1/2)

GrundflieBbilder: RLMR0O1KWK105000000801 KWK-Anlage Gasturbine Generator
HRSG/Suessgasverdichtung An 100/10 BE100-1/100-2/110-5
RLMRO1KWK105000001001 KWK-Anlage Frischluftbetrieb HRSG
An 100 BE100-2

VerfahrensflieBbilder: RLMR01CG01000000201 KWK Anlage Ruhlermoor
GTG/HRSG-Einheit
RLMR01CG01000000301 KWK Anlage Ruhlermoor
Kesselspeisewassersystem
RLMR01CG01000000401 KWK Anlage Riihlermoor
Brenngassystem
RLMRO01CG01000000501 KWK Anlage Riihlermoor
Klhlwassersystem
RLMR01CG01000000701 KWK Anlage Riihlermoor
Frostschutzsystem
RLMRO01CG01000000801 KWK Anlage Rihlermoor
Chemikaliendosierung
RLMR01CG010000001001 KWK Anlage Rihlermoor
Abhitzedampferzeuger HRSG

Erdgas wird als HD-Erdgas (Betriebsdruck ca. 60 barg) von der Gastlibergabestation des
externen Gasversorgers Ubergeben. Das Erdgas wird in dem Erdgas-Erhitzer (W-9612) vor-
gewarmt und anschlieBend an einer Druckreduzierstation in MD-Erdgas (Betriebsdruck
ca. 30 barg oder ND-Erdgas (Betriebsdruck ca. 7 barg) umgewandelt.

MD-SiiBgas wird von der SiBgasverdichtung (BE110-5) an die Brenngasversorgung der
Turbine in der Brenngas-Kontrollsystem Ubergeben. Im Normalbetrieb werden eine Erdgas-
menge von 15,6 t/h und eine SliBgasmenge von 14 t/h eingesetzt. Falls weniger oder kein
SiBgas zur Verfligung steht, kann der SiiBgasstrom variabel durch einen aquivalenten Erd-
gasstrom ersetzt werden.

Die Verbrennungsluft (750 t/h bzw. 580.000 Nm?3/h) wird an der Ostseite des Gebaudes als
Frischluft aus der Umgebung entnommen und Uber das Frischlufteinlasssystem zur Gastur-
bine gefuhrt. Die Verbrennungsluft wird Gber das Frostschutzsystem des Frischlufteinlasses
mit Hilfe von ND-Dampf erwarmt.

Die Verbrennungsluft wird in dem Verdichter der Gasturbine verdichtet und in den Brenn-
kammern der Gasturbine mit dem Brenngas vermischt und entziindet. Die dabei entstehen-
de thermische Energie wird in der Turbine in kinetische Energie umgewandelt. In dem Uber
ein Getriebe angekoppelten Generator wird daraus elektrische Energie (Strom) erzeugt und
an die Umspann- und Schaltanlage (BE100-4) abgegeben.

Der Generator und die Gasturbine werden mit Kihlwasser aus dem zentralen Kihlwasser-
system gekuihlt. Daftr wird eine Teilmenge von ca. 235 m3h aus dem Kihlwasser entnom-
men und anschlieBend wieder in das System zuriickgefUhrt. Dabei wird der GroBteil des
Kihlwassers fiir die Kiihlung des Generators verwendet. AuBerdem erfolgt eine Kiihlung der
Flammendetektoren der Brennkammern mit Kihlwasser.

Das bei der Verbrennung entstehende Turbinenabgas (ca. 770 t/h) wird mit einer Tempera-
tur von ca. 600°C Uber einen innen isolierten Kanal an den Abhitzedampferzeuger (HRSG)
abgegeben, in dessen Brennkammer geflihrt und mit Brenngas vermischt.

Als Brennstoff wird ein variables Gemisch aus ND-Erdgas und ND-SliBgas eingesetzt, wobei
bevorzugt ND-SiiBgas verwendet werden soll.
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Die Zusatzfeuerung ist als Flachenbrenner ausgefihrt. Das Turbinenabgas wird durch die
Zusatzfeuerung auf eine Temperatur von ca. 800 °C erwarmt.

Das Turbinenabgas gibt die enthaltene Warmeenergie Uber die Heizflachen des HRSG an
das Dampf-/Wassersystem ab. Dabei erfolgt die Abklihlung des Abgases in einem Dampf-
uberhitzer, einem Dampferzeuger und einem Economiser (Vorerhitzer).

Das auf ca. 130 °C abgekihlte Turbinenabgas wird Uber einen Kamin mit eingebautem
Schallddmpfer in die Atmosphéare abgeleitet. Im Kamin werden die notwendigen Einrichtun-
gen zur Emissionstiberwachung installiert.

Demineralisiertes Wasser (VE-Wasser) wird vom VE-Wassertank T-3610 zum Entgaser
B-9217 gepumpt. Im Entgaser B-9217 werden nicht kondensierbare Gase wie Sauerstoff
aus dem VE-Wasser entfernt. Dazu wird das Wasser mit ND-Dampf aus dem ND-
Dampfsystem auf den Siedepunkt erhitzt (bei dem vorherrschenden Druck von etwa 0,2
barg liegt der Siedepunkt bei 105 °C). Nach der Entgasung liegt das demineralisierte Was-
ser als Kesselspeisewasser vor.

Das Kesselspeisewasser wird mit einer Menge von ca. 250 t/h aus dem Entgaser B-9217 mit
den Kesselspeisewasserpumpen P-9218/19 Uber den Economiser zur Dampftrommel B-
9210 geférdert. Dabei wird das Wasser durch die Pumpen auf das bendtigte Hochdruckni-
veau von 100 barg gebracht. AnschlieBend wird es im Economiser auf die Siedetemperatur
des Hochdruckdampfes (ca. 311 °C) erwarmt. Geringe Teilstrdme werden fir ND-Dampf-
erzeugung (ca. 1,5th) und die Temperaturregelung des Uberhitzten Hochdruckdampfes
verwendet (ca. 5 t/h).

Die Dampftrommel B-9210 dient als Speisewasservorlage fir den umlaufenden
Verdampfermassenstrom. Das Wasser wird aus der Dampftrommel iber Fallrohre von unten
in den Verdampfer eingespeist und dort durch die im heiBen Turbinenabgas enthaltene
Waérmenergie teilweise verdampft. Im Verdampferkreislauf bildet sich ein Zweiphasenge-
misch aus siedendem Wasser und Sattdampf. Aufgrund des durch den Héhenunterschied
zwischen Dampftrommel und Verdampfereintritt vorhandenen hydrostatischen Druckes und
der durch die Verdampfung entstehenden Druckdifferenz entsteht ein natlrlicher Umlauf.
Somit tritt das Wasser-/Dampfgemisch wieder in die Dampftrommel ein.

In der Dampftrommel B-9210 werden Dampf- und Wasserphase voneinander getrennt. Die
Wasserphase wird mit dem Kesselspeisewasser erneut in den Verdampferkreislauf einge-
speist. Die erzeugte Dampfmenge wird flllstandsgeregelt durch Nachspeisen von Kessel-
speisewasser ersetzt, so dass ein stabiles Wasserniveau in der Dampftrommel vorliegt.

In der Dampftrommel B-9210 reichern sich durch die Verdampfung die nicht dampffliichtigen
Inhaltsstoffe des Speisewassers an. Um das zu vermeiden, wird die Qualitat des Kessel-
speisewassers Uberwacht. Bei Uberschreiten der Qualitatskriterien wird aus der Trommel B-
9210 ein kleiner Teilstrom abgezogen, damit sich Salze und andere nicht dampffllichtige
Stoffe nicht aufkonzentrieren kénnen (Absalzung bzw. Abschlammung). Dabei wird bis zu
1% des Kesselspeisewasserstroms aus der Dampftrommel entnommen. Das
Abschlammwasser wird ebenfalls durch frisches Kesselspeisewasser ersetzt.

Das Abschlammwasser wird im Abschlammbehalter B-9211 entspannt. Der dadurch frei-
werdende Dampf wird an die Atmosphare abgegeben. Das Abschldammwasser wird mit den
Pumpen P-9212/13 zur Abwasseranlage (BE100-8) geférdert.

Der erzeugte Dampf flieBt zum Dampflberhitzer und wird dort mit dem heiBen Turbinenab-
gas weiter auf eine Temperatur von 350 °C erwarmt. Der Uberhitzte Dampf wird Uber die
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Ubergabestation im Bereich der Molchschleuse an der Sudseite des Standortes an die
HD-Dampfleitung zur Lagerstatte Ruhlermoor abgegeben.

Der Druck des HD-Frischdampfs kann tber Druckregelarmaturen reduziert werden. Um die
Temperatur des Uberhitzten Dampfs zu steuern, kann auf der Druckseite der Kesselspeise-
wasserpumpen Wasser entnommen und zur Abkihlung in den dberhitzten Dampf einge-
spritzt werden.

Aus der Hochdruckdampfleitung wird ein Teilstrom des Uberhitzten HD-Dampf von ca. 30 t/h
abgezweigt und an einer Druckreduzierstation in ND-Dampf bei einem Betriebsdruck von
7 barg und einer Temperatur von 170 °C umgewandelt. Von diesem Teilstrom werden ca.
20 t/h fir die Entgasung des demineralisierten Wassers im Entgaser B-9217 verwendet. Der
weitere Teilstrom von 10 t/h wird fir die Versorgung interner Anlagen verwendet und an den
Betriebsplatz Rihlermoor zur Versorgung des dort vorhandenen ND-Dampfsystems abge-
geben.

In den Entgaser B-9217 und in die HD-Dampftrommel B-9210 werden Chemikalien zur wei-
teren Konditionierung des Kesselspeisewassers zugegeben. Durch Zugabe dieser Chemika-
lien werden Korrosionsgefahren im Wasser-/Dampfsystem reduziert und ein stérungsfreier
Betrieb des HRSG sichergestellt. Dabei werden verdiinnte wassrige alkalische Lésungen
eingesetzt, die den pH-Wert im Wasser- oder im Dampfsystem anheben und so Ablagerun-
gen dort vermeiden. Die Dosierung der Chemikalien erfolgt mit leichtem Uberschuss, um die
Wirksamkeit der Konditionierung sicherzustellen.

Dabei erfolgt die Konditionierung des Kesselspeisewassers durch Zugabe der Chemikalien
im Entgaser B-9217 oder im Kesselspeisewasserablauf des Entgasers B-9217 aus dem
Tank T-9291 mit Hilfe der Dosierpumpen P-9292/93.

Die Konditionierung des Dampfsystems erfolgt Uber eine Zugabe von Chemikalien in die
HD-Trommel B-9210 aus dem Tank T-9281 mit Hilfe der Dosierpumpen P-9282/83.

Die Vorlage der Chemikalien erfolgt in den Tanks T-9281 und T-9291. Dabei werden die
notwendigen Chemikalien Uber ortsbewegliche Behalter zugegeben und mit VE-Wasser ver-
dinnt. Im VerfahrensflieBbild ist die Dosierung Uber einen sogenannten IBC dargestellt, ei-
nem transportrechtlich zugelassenen Container mit einem Volumen von insgesamt 1.000 I.

Frischluft-Betrieb HRSG

Im Frischluftbetrieb saugt der Verbrennungsluftventilator V-9214 (ber einen Frischluftkamin
bis zu 330.000 m3h Umgebungsluft an, warmt diese mit Dampf aus dem Niederdruckdampf-
System vor (W-9215), und fiihrt diese in die Brennkammer des HRSG. Die Frischluftleitung
ist Uber einen Schwingungskompensator mit dem Abhitzekessel-Rauchgaseintritt verbun-
den.

In der Brennkammer erfolgt die Umsetzung des Brenngases mit Verbrennungsluft. Die
Dampferzeugung erfolgt wie bereits oben beschrieben.

Vor dem Austritt des Rauchgases aus dem Abhitzekessel ist ein Rauchgasumlaufventilator
(V-9216) installiert, welcher im Frischluftbetrieb einen Rauchgasteilstrom (bis zu 50.000
m3/h) wieder an den Eingang des HRSG leitet. Dort wird der riickgeflhrte Rauchgasstrom
mit der Frischluft gemischt und anschlieBend wieder der Verbrennung zugefihrt. Damit kann
der NOx-Gehalt der Rauchgase nach der Zusatzfeuerung reduziert werden.
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Die Temperatur des Dampfkesselabgases an der Kaminmindung liegt im Frischluft-Betrieb
bei ca. 160 °C.

Die Frischluftversorgung und das Rauchgasrickfihrsystem werden bei Betrieb der Zusatz-
feuerung durch motorbetriebene Absperrklappen an beiden Enden vom HRSG getrennt.

Far den Frischluftbetrieb wird die Verbindung zur Gasturbine durch eine motorbetriebene

Absperrklappe geschlossen und die Absperrklappen fur Frischluftsystem und Rauchgas-
rickfihrung werden gedéffnet.
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4 ANLAGE 100 — KWK-ANLAGE (UMSPANN- UND SCHALTANLAGE UND
ZENTRALES STATIONSGEBAUDE EMSR, BE100-4 UND 100-5)

4.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Die in der Gasturbinenanlage (BE100-1) erzeugte elektrische Energie wird an die Umspann-
und Schaltanlage (BE100-4) abgegeben. Die zu dieser Betriebseinheit gehdérenden Anlagen
werden norddstlich der Gebaudes Gasturbine (R64) sidlich der StraBe 3 und westlich der
StraBe D auf einer Gesamtflache von ca. 1.400 m2 (ca. 40 m lang und ca. 35 m breit) errich-
tet.

Zur Umspann- und Schaltanlage gehért das Gebaude Mittelspannungsschaltanlage (R54)
mit einer rechteckigen Flache von ca. 225 m? (Grundriss von 24,7 m x 9 m). Sidlich davon
werden — von Westen nach Osten - der Maschinentransformator (UAT, R60), der Netztrans-
formator (GSUT, R58) auf einer Gesamtflache von ca. 194 m2 (ca. 12 m lang und ca. 17 m
breit) und die 110 kV-Schaltanlage (R56) auf einer quadratischen Flache von ca. 121 m2
errichtet.

Westlich des Mittelspannungsgebaudes (R54) befindet sich das Startmodul der Gasturbine
(R53) und stdlich davon der Generatorleistungsschalter (GCB, R66). Der Generatorleis-
tungsschalter wird auf einem ca. 5 m hohen Podest mit Grundflache von ca. 6 m? installiert.

Nordlich der Umspann- und Schaltanlage (BE100-4) wird das Zentrale Stationsgeb&ude
EMSR (R32, BE100-5) errichtet. Nérdlich des Gebaudes R32 liegt die StBgasverdichtung
(BE110-5).

Das Gebaude R32 wird mit auf einer rechteckigen Flache von ca. 225 m? (Grundriss von
34,9 m x 21,7 m) errichtet. Aus dem Geb&ude R32 erfolgt die Elektroversorgung der Anla-
gen der KWK-Anlage mit 6 kV Mittelspannung und 0,4 kV Niederspannung.

Flr den Betrieb der zu der KWK-Anlage Rihlermoor gehérenden Anlagen werden rechner-
gestitzte Prozessleit- und Automatisierungseinheiten sowie Sicherheitseinrichtungen fiir die
Steuerung und Uberwachung installiert. Die daflir notwendige Prozessleittechnik wird eben-
falls im zentralen Stationsgebdude EMSR (R32) installiert.

Das Gebaude R32 wird teilunterkellert. In dem Gebaude R32 befinden sich ebenfalls die
sanitdren Anlagen des Standorts.

Ostlich des Gebaudes R32 wird der zum Geb&ude gehérige Trafostand R52 auf einer Fla-
che von ca. 100 m2 (ca. 7 m lang und ca. 14 m breit) errichtet. Dort werden zwei Transfor-
matoren und eine Erdschlussléschspule aufgestellt.

Die Notstromversorgung der Anlagen erfolgt Gber die Noteinspeisung des Zentralen Stati-
onsgebaude EMSR (R32) Uber den unmittelbar benachbarten Container Notstromaggregat
(R78).

Der Betrieb des Notstromaggregats erfolgt mit Diesel, der in einem doppelwandigen Tank
mit 2 m3 Volumen vorgehalten wird. Im Notstrombetrieb wird der Strom durch Verbrennung
des Diesels in einem Motor erzeugt. Die Ableitung der Verbrennungsabgase erfolgt Uber den
stdlich des Containers R78 frei stehenden Abgaskamin mit einer Héhe von 10 m.

Grundsatzliche Funktionen und Ausfiihrung der elektrischen Energieversorgung werden in

den folgenden Kapiteln detailliert beschrieben. AuBerdem wird das Ausfihrungskonzept far
das zentrale Prozessleitsystem der KWK-Anlage Ruhlermoor erlautert.
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4.2 ELEKTRISCHE ENERGIEVERSORGUNG

Die KWK-Anlage Rihlermoor wird im ganzjahrigen, kontinuierlichen Dauerbetrieb eingesetzt
und kann ein Maximum von bis zu 79 MW elektrischer Leistung erzeugen. Bestandteil der
KWK-Anlage Ruahlermoor ist die erforderliche elektrische Infrastruktur zur Verteilung des
bereitgestellten Strom an die Verbraucher:

e Der Hauptanteil der erzeugten Energie (ca. 2/3) wird Uber ein 110 kV Erdkabelsys-
tem an das Umspannwerk Rihle des Ortlichen Netzbetreibers abgefiihrt und in das
offentliche Netz eingespeist.

e Der verbleibende Anteil (ca. 1/4) wird Gber eine 10 kV Werksnetz-Ebene grdBtenteils
an den Erdol-Produktionsbetrieb Rihlermoor abgegeben und fir Produktions- und
Aufbereitungszwecke auf den Betriebsplatz und im Olfeld Rihlermoor verwendet.

e Der restliche Anteil der erzeugten Energie (ca. 1/10) wird flr den Eigenbedarf der
KWK-Anlage Ruhlermoor bendtigt.

Fir die elektrische Energieversorgung sind die folgenden Betriebszustédnde zu betrachten:
4.2.1 Normalbetrieb

Die KWK-Anlage lauft im Normalbetrieb, speist Strom ins 6ffentliche Netz ein und versorgt
die Anlagen des Standorts, wie oben beschrieben. Die Stromerzeugung der KWK-Anlage
ersetzt hierbei die bestehende elektrische Energieversorgung aus dem o&ffentlichen Netz
Uber eine an der L47 nahe der Station H gelegene 30 kV / 10 kV-Umspannstation.

Der bestehende Betriebsplatz Rihlermoor wird aus dem Mittelspannungsgebaude (R54)
Uber eine Kabelverbindung in die auf dem Betriebsplatz vorhandene ,10 kV Ubergabestati-
on® versorgt. Vom Betriebsplatz werden die Bohrungen einschlieBlich Station H versorgt.

Der Eigenbedarf der KWK-Anlage Ruhlermoor (z. B. KWK-Anlage, Gasbehandlung, Was-
seraufbereitung) werden Uber eine die im Gebaude R54 neu =zu errichtende
10 kV-Schaltanlage angebunden.

4.2.2 Nichtverflugbarkeit der KWK-Stromerzeugung

Bei geplantem Stillstand oder ungeplantem Ausfall der Gasturbine steht die KWK-
Stromerzeugung nicht zur Verfigung. In diesem Fall wird der 110 kV-Netzanschluss in Be-
zugsrichtung betrieben und Gbernimmt unterbrechungsfrei die elektrische Energie-
versorgung. Der bendtigte Strom wird hierbei aus dem 110 kV-Netz Gber das Umspannwerk
Rihle bezogen. Damit kann der Betrieb der KWK-Anlage, des Betriebsplatzes Rihlermoor
und der Betriebseinrichtungen im Erdélfeld Rihlermoor vollstédndig aufrechterhalten werden.
Die Stromverteilung an die Abnehmer erfolgt in diesem Fall wie im Normalbetrieb.

4.2.3 Nichtverfligbarkeit des 110 kV-Netzanschlusses

Bei Nichtverflgbarkeit des 110 kV-Netzanschlusses geht die KWK-Anlage unterbrechungs-
frei in den sogenannten Inselbetrieb Uber.

In diesem Teillastbetrieb wird der elektrische Eigenbedarf der KWK-Anlage Rihlermoor so-

wie der elektrische Bedarf des Betriebsplatzes Rihlermoor und der Betriebseinrichtungen im
Erdélfeld RUhlermoor gedeckt.
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4.2.4 Mittelspannungs-Noteinspeisung bei Nichtverfligbarkeit der KWK-Anlage
und des 110 kV-Netzanschlusses

Bei gleichzeitiger Nichtverfigbarkeit der KWK-Stromerzeugung und des 110 kV-

Netzanschlusses kann eine in ihrer Leistungsbereitstellung limitierte Ersatzversorgung tber

die im Normalbetrieb zur Stromabgabe an den Betriebsplatz genutzte Kabelverbindung auf-

gebaut werden. Diese Umstellung der Versorgung erfolgt allerdings nicht unterbrechungsfrei

— d. h. mit kurzzeitigem Ausfall der elektrischen Energieversorgung.

Fir den hier beschriebenen Betriebszustand wird der an der L47 nahe der Station H gelege-
nen 30 kV /10 kV-Umspannpunkt sowie eine weiterhin existierende 10 kV-Noteinspeisung
auf dem vorhandenen Betriebsplatz Rihlermoor aktiviert und zum Wiederaufbau des Eigen-
bedarfsnetzes benutzt. Das zur Stromabgabe genutzte Kabel von der KWK-Anlage zum
Betriebsplatz Rihlermoor wird in diesem Fall zum Strombezug genutzt.

Von der beschriebenen Versorgungsunterbrechung nicht betroffen sind Gber batteriegestitz-
te Geratetechnik unterbrechungsfrei versorgte Systeme der Personen- und Anlagensicher-
heit sowie des Maschinenschutzes.

Die Betriebszusténde flr die Stromversorgung sind im Kapitel 3.2 dieses Antrags ausflihrlich
beschrieben.

4.3 ELEKTRISCHE INFRASTRUKTUR

Ubersichtsplane: RLMR01KWK123000000104 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 4
RLMRO1KWK123000000106 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 6

Einstrichschemata: RLMRBETR12050025201 Einstrichschema
Netzzusammenhang lbergeordnet
RLMRBETR12050025201 Einstrichschema
Neue Anlagen

4.3.1 Generator und Generatorableitung (BE100-1, R64 und R66)

Der Generator der Gasturbinenanlage wandelt die kinetische Energie der Gasturbine in
elektrische Energie um (max. 100 MVA bei einer Generatorspannung von 11,5 kV). Auf-
grund der hohen Stréme ist die Generatorableitung nicht als Kabelverbindung sondern als
dreiphasige 11,5 kV-Sammelschiene ausgeflhrt. Deutlich héhere Generatorspannungen —
bei einhergehend kleineren Strdmen — sind aufgrund der Restriktionen in den Isoliersyste-
men drehender elektrischer Maschinen nur begrenzt méglich. Die daher zur Verwendung
vorgesehenen Hochstrom-Schienen fihren als berlhrungssicher gekapseltes System aus
dem Gasturbinengebaude (R64) hinaus und verbinden den Generator mit den nachgeordne-
ten Komponenten Generatorleistungsschalter (GCB, R66), Maschinen- (UAT, R60) sowie
Netz-Transformator (GSUT, R58).

Der Generatorleistungsschalter (GCB) ist das zentrale Schalt- und Schutzorgan des Strom-
erzeugers, der den Generator mit den Verbrauchern verbindet, das in Frequenz und Span-
nungshthe synchrone Aufschalten auf ein Netz erlaubt und den Stromerzeuger vor nicht
bestimmungsgemaBen Betriebszustdanden wie Uberlast, Kurz- und Erdschluss schitzt. Ne-
ben dem Generatorschutz Ubernimmt der Generatorleistungsschalter (GCB) im Rahmen des
sogenannten Blockschutzes auch Schutzfunktionen fir die direkt nachgeordneten Kompo-
nenten Maschinen- (UAT) und Netztransformator (GSUT). Fir die Realisierung der be-
schriebenen Schutzfunktionen werden die elektrischen Parameter wie Strom, Spannung und
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Frequenz permanent Uber entsprechende Wandler erfasst sowie in Mess- und Schutzgera-
ten ausgewertet. Verlassen die Parameter den bestimmungsgeméaBen Bereich, erhalten die
beteiligten Leistungsschalter zum Schutz der betroffenen Betriebsmittel die entsprechenden
Ausschaltbefehle in parametrierbaren Abschaltzeiten. Letzteres erlaubt das selektive
Herausschalten der von einem Fehler betroffenen Segmente. An eine abzweigende Trenn-
schalter-Funktion des Generatorleistungsschalters angebunden ist die nachfolgend be-
schriebene elektrische Starteinrichtung der Gasturbine.

4.3.2 Starteinrichtung Gasturbine (BE100-1, Container R53)

Fir den Start des Gasturbinen-Generator Satzes (GTG) besteht die Aufgabenstellung den
Maschinenstrang mit dem Verbrennungsluftkompressor der Gasturbine auf eine ziindfahige
Drehzahl zu bringen. Im vorliegenden Fall besteht keine Anforderung an eine sogenannte
Schwarzstartféhigkeit — d. h. die GTG-Einheit kann nur bei Vorhandensein einer entspre-
chend leistungsfahigen elektrischen Energieversorgung gestartet werden. Zu diesem Zweck
ist die elektrische Starteinrichtung der Gasturbine an die spéater beschriebene 10 kV-
Priméarverteilung angeschlossen — elektrische Energie muss aus dem 6ffentlichen Netz zum
Start zur Verfigung stehen. Geréatetechnisch besteht die elektrische Starteinrichtung der
Gasturbine aus einem sogenannten Anfahr-Frequenz-Umrichter (SFC) mit zugehdrigem
Stromrichter-Transformator. Hierbei wird der Generator bei zum Netz hin geéffneten Gene-
ratorleistungsschalter (GCB) und zum Anfahrumrichter hin geschlossenen Trennschalter im
motorischen Betrieb Gber den Anfahr-Frequenz-Umrichter hochgefahren. Dies erfolgt bei
einem gegentber der Generator-Nennspannung abgesenktem Spannungs-Niveau. Im vor-
liegenden Fall handelt es sich um eine Starteinrichtung mit einer installierten Leistung von
2,5 MVA bei 1,55 kV. Nach Ziinden der Gasturbine Gbernimmt diese den Antrieb des Ma-
schinensatzes — die Starteinrichtung trennt sich — nach Erreichen stabiler Betriebs-
Parameter bei Nenndrehzahl (Full-Speed-No-Load / FSNL) und die Stromerzeugungsanlage
ist dann zur Lastibernahme bereit sowie zum Netz hin synchronisierbar.

4.3.3 Maschinen-Transformator (UAT, R58)

Der Maschinen-Transformator (UAT) spannt die 11,5 kV Generatorspannung in die beiden
im Werksnetz verwendeten Mittelspannungen 10 kV und 6 kV um. Zu diesem Zweck speist
die oberspannungsseitige 40 MVA Primarwicklung zwei unterspannungsseitige Sekundéar-
wicklungen, die — orientiert am jeweiligen Leistungsbedarf — als 25 MVA/ 10 kV- und
15 MVA / 6 kV-System ausgefihrt sind. Um die beiden Mittelspannungsebenen im Werks-
netz stets im fir die Verbraucher bestimmungsgemaBen Spannungstoleranzband zu halten,
ist der Umspanner als Regel-Transformator mit einem motorisch verfahrbaren Stufensteller
ausgefiihrt. Neben den beschriebenen Umspann-Funktionen begrenzt der Maschinen-
Transformator im Fehlerfall auch den vom Generator gelieferten Kurzschluss-Strom auf das
fir die nachgeordneten Schaltanlagen tragfahige MaB. Letzteres ist auch ein wesentlicher
Grund, warum der Generator nicht als 10 kV-System ausgefiihrt und direkt mit dem
10 kV-Werksnetz verbunden wird.

4.3.4 Netz-Transformator (GSUT, R60)

Der Netz-Transformator (GSUT) spannt die 11,5 kV der Generatorschiene in Hochspannung
um (110 kV). Aufgrund der GréBenordnung der zur Einspeisung in das 6ffentliche Verbund-
netz anstehenden elektrischen Energie (ca. 2/3 der installierten 100 MVA) — sowie zur Mini-
mierung von Ubertragungsverlusten — ist der Netzanschluss als 110 kV-Hoch-
spannungssystem ausgefihrt. Der Netztransformator (GSUT) stellt in diesem System die
zentrale Umspannfunktion dar. Wie bereits beim Maschinen-Transformator (UAT) beschrie-
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ben, ist auch der Netz-Transformator (GSUT) mit einem motorisch verfahrbaren Stufenstel-
ler ausgestattet.

4.3.5 Hochspannungs-Schaltanlage (R56)

Die 110 kV-Hochspannungs-Schaltanlage stellt das zentrale Schalt- und Schutzorgan zur
Ankopplung der KWK-Anlage in Richtung des o6ffentlichen Hochspannungs-Netzes dar. Ne-
ben dem synchronen Aufschalten auf das Netz Gbernimmt die Hochspannungs-Schaltanlage
auch die bedarfsweise Entkopplung vom Netz sowie Schutzfunktionen fiir den Netz-
Transformator (GSUT) und die 110 kV-Erdkabelstrecke in Richtung Umspannwerk Rihle
des ortlichen Netzbetreibers.

Der aus Sicht der 110 kV-Schaltanlage abgangsseitige Kabelendverschluss des 110 kV-
Kabels in Richtung des Umspannwerks bildet den Ubergabepunkt zum Netzbetreiber und
gehdrt nicht mehr zum Genehmigungsumfang der KWK-Anlage Ruhlermoor.

Die Hochspannungs-Schaltanlage wird in als gasisolierte Freiluftanlage ausgefihrt.

4.3.6 10 kV-Primérverteilung (Gebaude Mittelspannungsschaltanlage, R54)

Am 10 kV-Sekundarsystem des vorbeschriebenen Maschinen-Transformators schlieBt sich
eine 10 kV-Schaltanlage als Primérverteilung an. Diese wird im Gebaude Mittelspannungs-
anlage (R54) errichtet. Von dieser Mittelspannungs-Verteilung aus wird der Eigenbedarf der
KWK-Anlage Ruhlermoor und der vorhandene Betriebsplatz Rihlermoor mit dem ange-
schlossenen Erddl-Produktions-Feld versorgt.

Wie bereits in Kapitel 4.2.4 beschrieben, besitzt die 10 kV-Priméarverteilung eine in ihrer
Leistungsbereitstellung begrenzte Ersatz-Einspeisemdglichkeit.

4.3.7 6 kV-Prozessverteilung (Zentrales Stationsgebdaude EMSR, R32)

Am 6 kV-Sekundarsystem des vorbeschriebenen Maschinen-Transformators schlieBt sich
eine 6 kV-Schaltanlage als Prozessverteilung an. Diese wird im E-Raum des zentralen Sta-
tionsgebdudes EMSR (R32) errichtet.

Von dieser Mittelspannungs-Verteilung aus werden Eigenbedarfs-Verbraucher der KWK-
Anlage Rudhlermoor versorgt. Hierzu zahlen Funktionen wie der SuBgas-Verdichter
(V-4821/22), die Kesselspeisewasser-Pumpen des HRSG (P-9218/19), der HRSG-
Frischlifter (V-9214) sowie abgesetzte Unterstationen fir die Schwefelherstellung (R74).
Eine eigene 6 kV- Kabelverbindung zum benachbarten Betriebsplatz Ruhlermoor dient der
Stromversorgung der dort ebenfalls neu geplanten Niederdruck-Wasserinjektions-Pumpen.

Wie bereits in Kapitel 4.2.4 der Betriebszustande beschrieben, besitzt die 10 kV-Priméar-
verteilung eine in ihrer Leistungsbereitstellung begrenzte Ersatz-Einspeiseméglichkeit. In
diese wird auch die 6 kV-Prozessverteilung eingebunden, mit Errichtung eines 10 kV / 6 kV-
Transformators (Tr-001) mit 8 MVA Leistung im Trafostand R52 des Geb&udes R32.

4.3.8 0,4 kV-Niederspannungs-Hauptverteilung

Eingespeist von der oben beschriebenen 10 kV-Primérverteilung bildet ein
10/ 0,4 kV-Transformator (Tr-002) mit 3,15 MVA Leistung das Herzstlick der zentralen
400 / 230 V -Niederspannungsversorgung fir alle Wechsel- und Drehstromverbraucher. Die
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auf dieser Spannungsebene zu verteilende Elektroenergie wird mittels einer Niederspan-
nungs-Schaltanlage an die Verbraucher verteilt. Der 10 / 0,4 kV-Transformator (Tr-002) wird
in dem Trafostand R52 des Gebaudes R32 installiert, die Niederspannungsverteilung im
E-Raum des Gebaudes R32.

Diese Niederspannungs-Hauptverteilung ist hierbei in eine notstromberechtigte und eine
nicht notstromberechtigte Schiene unterteilt. Im Normalbetrieb versorgt der 10 kV / 0,4 kv-
Transformator (Tr-002) beide Teilschienen.

Bei Ausfall der Stromversorgung wird das Notstromaggregat gestartet und versorgt die an
die notstromberechtigten Schiene angeschlossenen Verbraucher. Primare Aufgabe der not-
stromberechtigten Schiene ist es, die in den unterbrechungsfreien Stromversorgungen ein-
gesetzten Batteriesysteme in ihrer verfigbaren Uberbriickungszeit zu entlasten. Daneben
sind Funktionen wie Feuerldschpumpen sowie Verbraucher, welche Prozesse in stabilisie-
renden und wieder-anfahrbereiten Zustanden halten, notstromberechtigt.

Nach stabiler Netzwiederkehr synchronisiert sich das Notstromaggregat auf die wieder ver-
flgbare Netzversorgung, trennt sich von der Notstrom-Schiene und schaltet sich nach einer
Abkuhl-Nachlaufzeit ab. Die vorbeschriebenen Abldufe laufen in der Betriebsart Automatik
selbststandig ab.

4.3.9 Unterbrechungsfreie Stromversorgungssysteme

Systeme, die der Personen- und Anlagensicherheit sowie des Maschinenschutzes dienen
werden an unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV) angeschlossen. Aufgrund der
unterschiedlichen Charakteristika der Verbraucher werden die USV-Systeme in verschiede-
nen Spannungsebenen wie folgt aufgebaut:

e 400/ 230 V Drehstrom USV bestehend aus Gleich- und Wechselrichter-Modulen mit
batteriegestitztem Gleichstrom-Zwischenkreis.
Mit dieser Spannung werden z.B. alle Not- und Rettungswegbeleuchtungen versorgt.

e 24 V Gleichstrom USV - eingespeist aus der vorbeschriebene Batterie-gestiitzten
Drehstrom-USV.
Mit dieser Spannung werden schwerpunktmaBig Funktionen der Leittechnik / MSR-
Technik versorgt. Hierzu zahlen u.a. Systeme wie Brandmelde-/ Lésch- und Gas-
warnanlagen sowie sicherheitsgerichtete Steuerungstechnik.

e 110 V Gleichstrom USV bestehend aus Gleichrichter-Modulen mit nachgeordneten
Batterien.
Mit dieser Spannung werden schwerpunktmaBig die unterbrechungsfrei zu versor-
genden Funktionen der Starkstrom- und Kraftwerkstechnik versorgt. Hierzu z&hlen
z.B. die Schutz-/ Leitgerate der Schaltanlagen inkl. der elektromotorischen Betati-
gungs-Antriebe in den Schaltanlagen. Aufgrund des héheren Leistungsbedarfs wird
hier die héhere Spannung mit 110 V verwendet.

Alle vorbeschriebenen USV-Systeme besitzen Redundanzen sowie elektronische und ma-
nuelle Bypass-Funktionen. Die zugehdrigen Batteriebanke werden geteilt und damit fir wie-
derkehrende Wartungen — ohne Beeintrachtigung des Absicherungs-Niveaus — abschaltbar
aufgebaut. Bei den nachgeordneten USV-Verteilungen kommt im Betrieb austauschbare
Absicherungstechnik zum Einsatz.

Die hier beschriebenen USV-Systeme werden je nach Funktion im Batterieraum oder im
E-Raum des zentralen Stationsgebaudes EMSR (R32) errichtet.
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4.3.10 Eigenbedarfs-Verteilung der Gasturbinenanlage

Der Gasturbinenanlage (GTG) erhalt eine von den vorbeschriebenen Niederspannungs-
Funktionen der Prozessanlage unabhangige Eigenbedarfs-Verteilung und Versorgung. Dies
entspricht der gelbten Praxis in derartigen Anlagen, um zum einen den Kraftwerksbetrieb
unabhéngig von Stérungen in den elektrischen Systemen eines Prozessbetriebes zu halten,
und zum anderen genligt es einer Systemverantwortung eines GTG Lieferanten mit einer
entsprechend zugesicherten Verflgbarkeit.

Die GTG-Niederspannungsverteilung zur Eigenbedarfsversorgung erhélt eine in sich um-
schaltbare Einspeisung von der Normalnetz- und Notstrom-Schiene der Niederspannungs-
Hauptverteilung. Die GTG-Niederspannungsverteilung erhalt eigene USV-Systeme, die un-
abhangig und abweichend von den vorbeschriebenen Haupt-Systemen mit 230 V Wechsel-
spannung und 125 V Gleichspannung arbeiten.

Die hier beschriebenen USV-Systeme werden je nach Funktion im Batterieraum oder im
E-Raum des zentralen Stationsgebaudes EMSR (R32) errichtet.

4.3.11 Erdung, Blitzschutz und Potenzialausgleich

Aus Grinden des Personen-, Anlagen-, Brand- und Explosionsschutzes wird eine das ge-
samte Anlagengrundstick der KWK- Anlage umfassende Erdungs- und Blitzschutzanlage
errichtet, an die alle zu errichtenden Anlagen, Geb&aude und Ausrtstungen der KWK- Anlage
angeschlossen werden, einschlieBlich der jeweiligen Potenzialausgleichsanlage in den ein-
zelnen Gebauden bzw. baulichen Anlagen. Das System wird nach den hierflir einschlagigen
technischen Regeln und Vorschriften errichtet und von externen Sach-verstandigen erstma-
lig vor der Inbetriebsetzung und spater wiederkehrend geprift.

4.3.11.1 Erdungssystem

Als gemeinsames Bezugssystem flr alle elektro- und leittechnischen Systeme, die Blitz-
schutz- und die Potenzialausgleichanlage dient das zu errichtende Erdungssystem. Dessen
wesentliche Funktionen sind
- die Gewahrleistung des bestimmungsgemaBen Betriebs der elektrotechnischen und
leittechnischen Anlagen,
- Schutzfunktionen gegen unerwiinschte Wirkungen des elektrischen Stroms im Feh-
lerfall, wie Personen- oder Sachschaden,
- Arbeitsschutz bei Arbeiten an elektrotechnischen Anlagen,
- Unterstitzung des Explosionsschutzes,
- Schutz von Personen und E- /MSR- Einrichtungen gegen elektromagnetische Felder
(EMV- Schutz),
- Brand- und Personenschutz durch Ableitung von Blitzstrémen nach Blitzeinschlagen
ins Erdreich.

Das Erdungssystem besteht im Wesentlichen aus Erdern und den diese verbindenden, ma-
schenférmig ausgefihrten Erdungsleitungen. Die eigentlichen Erder werden als
Fundamenterder, Oberflachenerder und Tiefenerder ausgefihrt. Das gesamte Erdungssys-
tem der KWK-Anlage wird auf einen zentralen Erdungspunkt bezogen, an dem die in den
Boden eingebrachten Tiefenerder angeschlossen werden. Durch die vermaschte Struktur
des Systems der Erdungsleitungen und eine Vielzahl vordefinierter Anschlussstellen kénnen
alle notwendigen Verbindungen zur gefahrlosen Ableitung von eventuellen Potenzialunter-
schieden in das Erdreich Gber diesen zentralen Punkt zuverlassig realisiert werden.
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Die auf dem Gelande der KWK- Anlage neu zu errichtende Erdungsanlage wird auch an
mehreren Verbindungspunkten mit der Erdungsanlage des benachbarten Betriebsplatzes
Rihlermoor verbunden, um einem integrierten Erdungssystem“ nahezukommen. Dadurch
werden schéadliche Ausgleichsstréme durch Potenzialunterschiede zwischen beiden Be-
triebsstatten vermieden.

4.3.11.2 Blitzschutzanlage

Alle Gebaude und Anlagenteile erhalten eine Blitzschutzanlage. Deren Schutzziel ist nicht
die Vermeidung von Blitzeinschlagen, sondern ein kontrollierter Umgang mit diesen Naturer-
eignissen zur Vermeidung von schadigenden Auswirkungen auf Menschen und Sachwerte.
Als Blitzschutzanlage dienen sowohl die metallischen Konstruktionen von verfahrenstechni-
schen Anlagen und technischen Ausristungen als auch zusétzlich montierte Fangeinrich-
tungen (umgangssprachlich ,Blitzableiter”) an Gebauden und Anlagenteilen sowie deren
zugehdrige Ableiteinrichtungen zum Erdungssystem.

Bei der durch spezialisierte und zugelassene Fachunternehmen auszuflihrenden Planung
und Realisierung wird Sorge daflir getragen, dass alle Geb&ude und Anlagenteile sowie de-
ren technische Auf- und Anbauten im Schutzbereich von Fangeinrichtungen liegen. Die kon-
krete Ausfihrung der Blitzschutzanlage wird sich im Ergebnis einer Simulation ergeben, die
als Bestandteil der Ausfihrungsplanung durchgefiihrt wird. Fir die Geb&ude wird deren je-
weilige Blitzschutzanlage als Bestandteil der Bauvorlagen projektiert.

Far die gefahrlose Ableitung von Blitzeinschlagen werden alle Blitzschutzanlagen auf jeweils
kirzestem Weg an das Erdungssystem angeschlossen.

4.3.11.3 Potenzialausgleich

Die Gebaude und baulichen Anlagen enthalten unterschiedliche elektrotechnische und leit-
technische AusrlUstungen. Die darin jeweils vorhandenen Einrichtungen der Potenzialaus-
gleichanlagen gewahrleisten, dass zum einen alle in einem Raum befindlichen elektrisch
leitfahigen Gegenstédnde auf das gleiche Potenzial der vorbeschriebenen Erdungsanlage
gebracht werden und zum anderen auch Ladungen von elektrostatisch aufladbaren Einrich-
tungen abgeleitet werden.

Es werden alle Rdume in Gebduden bzw. baulichen Anlagen mit umlaufenden Potenzial-
ausgleichschienen versehen, an welche alle metallischen Konstruktionsteile und An- und
Einbauten angeschlossen werden. Dies sind zum Beispiel Rohrleitungen, Liftungskanale,
metallische Schaltschranke oder Kabelblhnen oder Aufstdnderungen von Doppelbdden.

Bei segmentierten metallischen Konstruktionen und Modulen im Stahlbau oder Hochbau wie
z.B. bei Rohrbriicken, Stahltragern, Kabelblihnen oder Liftungskanalen wird zusatzlich zu
den konstruktiven Verbindungen eine durchgehende elektrische Leitfahigkeit durch Kabel-
dberbrickungen hergestellt.

Far alle Anlagenteile mit elektrotechnischen Betriebsmitteln in explosionsgefahrdeten Berei-
chen ist ein Potenzialausgleich gefordert. Dieser wird ebenfalls wie oben beschrieben aus-
gefihrt.

4.4 AUFSTELLUNG UND BAULICHE INTEGRATION DER ELEKTRISCHEN INF-
RASTRUKTUR

441 Generator-Leistungsschalter (GCB, R66), Maschinentransformator (UAT,
R60), Netztransformator (GSUT, R58), Hochspannungs-Schaltanlage (R56)

Die Aufstellung der elektrischen Anlagenteile Generator-Leistungsschalter (GCB), Maschi-

nentransformator (UAT), Netztransformator (GSUT) und Hochspannungs-Schaltanlage
(GIS) ist in einer Flucht in AuBenaufstellung direkt neben dem Gebaude R64 geplant. Die
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Verbindung erfolgt durch dreiphasige, isolierte Sammelschienen in berlihrungssicherer Aus-
fihrung.

Maschinen- und Netztransformator kommen auf Transformatorenstdnden zur Aufstellung
deren bautechnische Ausflihrung den einschlagigen Vorschriften folgt. Sie sind jeweils auf
einem Betonfundament mit Auffangraum aufgestellt und werden Uber Olabscheider dem
Abwassersystem (BE100-8) zugefihrt.

Auf einem zwischen dem Transformator und dem Auffangraum eingezogenen Rost ist eine
Granulatschittung eingebracht. Diese verhindert im Fall eines Olbrandes im Auffangraum
den weiteren Zutritt von Sauerstoff und erstickt damit die Flamme. Des Weiteren verhindert
die Konstruktion der vorbeschrieben Olabscheider ein Eindringen eines brennenden OlI-
Filmes in die Abwassersysteme.

Generell gilt fir alle Oltransformatoren, dass das enthaltene Transformatorenél nicht ausge-
tauscht werden muss, sondern bis zum Lebensdauerende des Transformators verwendet
wird. Somit fallt kein Transformatorendl als Abfall an.

Die Transformatoren werden jeweils an drei Seiten durch Betonwénde von den benachbar-
ten Einrichtungen getrennt. Im Fall eines Transformatorenbrandes dienen diese als Brand-
wande und verhindern ein Ubergreifen des Brandes auf die Umgebung. Die jeweils vierte
Seite dient als Zugangsseite und wird aus Sicherheitsgriinden vergittert.

Die gasisolierte, bertihrungssichere 110 kV-Hochspannungs-Schaltanlage (GIS) in Freiluft-
aufstellung befindet sich — aus Sicherheitsgriinden zuséatzlich eingefriedet — zwischen dem
Netztransformator und der Anlagengrenze.

4.4.2 Gebaude Mittelspannungsschaltanlage (R54)

Das Gebdude Mittelspannungsschaltanlage (R54), in dem die 10 kV-Schaltanlage
(10 kV-Primarverteilung) untergebracht ist, befindet sich in direkter Nachbarschaft zu den
vorbeschriebenen Funktionen. Das komplett unterkellerte Mittelspannungsgebaude misst
etwa 25 m x 9 m bei 3 m Héhe und beinhaltet folgende Raume und Funktionen:

e Schaltanlagenraum mit 10 kV-Primarverteilung und elektronischen
Sanftanlaufgeraten bzw. Frequenzumrichtern flr Antriebe,
Elektrotechnische Nebensysteme wie gesicherte Steuerspannungsverteilung,

e Raum fir Geratetechnik des Netzbetreibers und dessen signaltechnische Schnittstel-
le fiir externes Lastmanagement zur Steuerung der Energieeinspeisung.

Das begehbare Kellergeschoss dient der Zuflhrung der Starkstromkabel.

44.3 Zentrales Stationsgebaude EMSR (R32), Transformatorstand (R52), Not-
stromaggregat (R78)

Das zentrale Stationsgebaude EMSR (R32) mit einer Grundflache von 770 m2 (ca. 35 m
lang und 22 m breit) bei 5 m Héhe besitzt mehrere Rdume und ist teilweise unterkellert.

Folgende Raume und Funktionen sind im Zentralen Stationsgebaude EMSR (R32) vorgese-
hen:

e Im MSR-Raum wird in Steuerschréanken sowohl die Uberwachung und Steuerung der
KWK-Anlage und der zugehdérigen Nebenanlagen untergebracht. Dies schlieBt die
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Funktionalitat eines temporaren Vor-Ort-Leitstandes fir Inbetriebnahme, An- und Ab-
fahr- sowie Wartungsvorgéange ein.

e |Im Schaltanlagenraum sind die 0,4 kV-Niederspannungs-Hauptverteilung, die USV-
Systeme sowie die Eigenbedarfs-Verteilung der Gasturbinenanlage untergebracht.

e In einem raumlich vom Niederspannungsbereich abgetrennten  Mittel-
spannungsbereich stehen die 6 kV-Schaltanlage (als Mittelspannungs-Verteilschiene
fir Prozess-Verbraucher) sowie von dieser Verteilung gespeiste Frequenzumrichter
und Sanftanlaufgerate fur 6 kV-Antriebe sowie die elektronischen Steller der Erdgas-
vorwarmung.

e |m Batterieraum sind die Akkumulatoren USV-Systeme untergebracht. Der Raum
genugt hierbei den einschléagigen Vorschriften.

e Im Ldschmittelraum ist die automatisch arbeitende stationdre Ldschanlage fur alle
Léschbereiche des zentralen Stationsgebaudes EMSR (R32) untergebracht.

¢ Im Haustechnikraum werden Zentralfunktionen der Heizungs-, Klima- und LUftungs-
technik (HKL) untergebracht.

e Im von auBen zuganglichen Toilettenraum wird die zentrale Sanitérfunktion der
KWK-Anlage Ruhlermoor eingerichtet.

e Die begehbare Teilunterkellerung des Gebaudes erfolgt auf der Achse des Kontroll-
und Schaltanlagenraumes und dient als Kabelkeller. Die Achse des Ldschanlagen-
und Batterieraumes ist aus Grinden der Schwerlast-Tragféhigkeit (Léschgasfla-
schen- und Batteriebanke) ohne Unterkellerung.

Trafostand R52

Im Interesse kurzer Kabelwege schlieBt sich unmittelbar an der Stirnseite des Schaltanla-
genraumes des Gebaudes R32 der Trafostand R52 an. Er umfasst drei Zellen und folgt in
seiner baulichen Gestaltung den Ausfihrungsprinzipien fir élgefilite Komponenten wie un-
ter Maschinen (UAT) — und Netztransformator (GSUT) beschrieben. Dies schlieBt Brand-
wande zum Gebdude R32 sowie zu den Ubrigen Anlagenteilen als auch untereinander ein.

Innerhalb des Trafostandes R52 kommen zur Aufstellung:

e Der 10/ 6 kV Transformator mit 8 MVA (Tr-001),
e Der 10/ 0,4 kV Transformator mit 3,15 MVA (Tr-002),
e Die Erdschluss-Léschspule.

Container Notstromaggregat (R78)

Im Interesse kurzer Kabelwege zur Niederspannungs-Hauptverteilung im Schaltanlagen-
raum des zentralen Stationsgebaudes EMSR (R32) kommt nérdlich des vorbeschriebenen
Transformatorstandes R52 das Notstromaggregat R78 zur Aufstellung.

Durch das Notstromaggregat wird die Ersatzstromversorgung flr das sichere Abfahren des
Kraftwerkes bei vollstandigem Stromausfall sichergestellt. Das Dieselstromaggregat dient
dazu, dass in diesem Fall wichtige Komponenten so elektrisch versorgt werden, dass

ein Wiederhochfahren nach kurzer Zeit moglich ist,
die Uberbriickungszeit unterbrechungsfreier Stromversorgungen erhdht wird,
e flr Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten hinreichende Beleuchtung vorhanden ist.

AuBer bei Zustanden nicht bestimmungsmaBigen Betriebes, wird das Notstromaggregat
regelmaBig far Probeléaufe in Betrieb genommen.
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44.4 E-Gebaude Schwefelherstellung (R74, AN120, BE110-1/2/3/4)

Die elektrische Versorgung der Schwefelherstellungsanlage (AN120, BE110-1/2/3/4) erfolgt
Uber eine abgesetzte Unterstation dstlich des Gebaudes Schwefelherstellung (R73). Diese
Unterstation wird in dem E-Gebaude Schwefelherstellung (R74) errichtet. Die Einspeisung
dieser Unterstation erfolgt aus der 6 kV-Prozessverteilung im Zentralen Stationsgebaude
EMSR (R32). Dabei werden in dem Gebaude die folgenden elektrotechnischen Funktionali-
taten fir die Schwefelherstellung (BE110-1/2/3/4) installiert:

e 6 kV-Schaltanlage,

e Elektrische Antriebssysteme fir die Bioreaktor-Geblédse, bestehend jeweils aus Fre-
quenzumrichter mit Stromrichter-Transformatoren,

Niederspannungs-Transformator,

Niederspannungs-Schaltanlage,

MSR-Schaltschranke,

Nebensysteme (z. B. Léschanlage).

445 Unterstationen auBerhalb des Standortes der KWK-Anlage

Uber aus der KWK-Anlage herausfiihrende Kabelverbindungen werden ebenfalls auBerhalb
des Anlagengeldandes befindliche Unterstationen 10 kV-Primar- und der 6 kV-
Prozessverteilungen versorgt, z.B. zum Betriebsplatz Rihlermoor.

4.4.6 Geratetechnische Ausfiihrung der Betriebsmittel und elektrische Infra-
struktur

Die vorbeschriebenen Betriebsmittel der elektrischen Infrastruktur werden geréatetechnisch
wie folgt ausgefihrt:

Transformatoren

Auf Grund der hohen Leistung werden Maschinentransformator (UAT), Netztransformator
(GSUT) und die Verteil-Transformatoren 10 kV auf 6 kV und 0,4 kV als 6lgefillte Drehstrom-
transformatoren ausgefihrt. Ein einem d&lgefllltem Transformator vergleichbares elektro-
technische Bauteil ist die Erdschluss-Léschspule, die die Zuverlassigkeit des Netzes durch
Begrenzung von Fehlerstrdmen verbessert.

Alle weiteren Transformatoren werden in trockener Bauweise als GieBharz-Transformatoren
ausgefuhrt. Sie beinhalten also keinerlei wassergefahrdende Stoffe und stellen keine signifi-
kante Brandlast dar. In dieser Technologie ausgefihrt werden:

Stromrichter-(Antriebssystem-) Transformator der GTG Starteinrichtung (SFC, R53),
Interne Transformatoren kleiner Leistung in der GTG-Niederspannungsverteilung,

e Stromrichter-(Antriebssystem-)Transformatoren fir die Versorgung von Umrichtern
drehzahlgeregelter Antriebe groBer Leistung,

e Niederspannungs-Transformator der Schwefelherstellung.

Hoch- und Mittelspannungs-Schaltanlagen
Eingesetzt werden luft- und gasisolierte Schaltanlagen wie folgt:

¢ 110 kV-Hochspannungs-Schaltanlage — aus Grinden des Beriihrungsschutzes und
im Sinne kompakter Bauweise gasisoliert (SF6),
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e 10 kV-Primérverteilung — luftisolierte, dreifach geschottete schwere Ausfihrung,
6 kV-Prozessverteilung - im Sinne kompakter Bauweise gasisoliert (SF6),

e Nachgeordnete 10 kV- und 6 kV-Sekundarverteilungen - im Sinne kompakter Bau-
weise gasisoliert (SF6).

Als Isoliergas kommt Schwefelhexafluorid (SF6) zur Anwendung. Alle gasisolierten Schalt-
anlagen werden als dichte Systeme unter Uberdruck betrieben.

Niederspannungs-Schaltanlagen

Schaltanlagen mit Nennspannung < 1 kV werden aus Grinden der Arbeits- und Anlagen-
sicherheit sowie des Brandschutzes als stahlblechgekapselte Schaltanlagen in Einschub-
technik ausgefinhrt.

Batterien

Flr die Batterieanlagen der USV-Systeme kommen wartungsarme ausgasungsdichte und
mit Rekombinationssystemen versehene Batterieblécke in berlhrungssicherer Ausfihrung
zum Einsatz.

Notstromaggregat (R78)

Es handelt sich um ein Dieselmotor-Generator-Aggregat (ca.12 m x 2,5 m bei 3 m Hohe) in
Container-Bauweise. Diesel-Tages- und Vorratstank sowie deren Befllleinrichtungen befin-
den sich innerhalb des Containers. Die Ausfiihrung des Containers entspricht den Anforde-
rungen an Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Flissigkeiten. Ostlich davon be-
findet sich der freistehende Abgaskamin.

4.5 MSR- UND AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

Die Konzeption der KWK-Anlage Rihlermoor sieht einen vollautomatischen Anlagenbetrieb
vor. Um dieser Anforderung vollstandig gerecht zu werden, erfolgt konsequent der Einsatz
von zentralisierten, rechnergestitzten MSR- und Automatisierungssystemen fir die Prozess-
fihrung und -Gberwachung aller Anlagenteile. Diese MSR-Systeme werden in bestimmten
Bereichen auch als Sicherheitseinrichtungen zum Schutz von Personen und Sachwerten
eingesetzt. Die fir das zentralisierte Automatisierungskonzept notwendigen Hauptkompo-
nenten werden in dem MSR-Raum des zentralen Stationsgeb&dude EMSR (R32) installiert.

Zur MSR- und Automatisierungstechnik der KWK- Anlage Ruhlermoor z&hlen:

e die zentrale, Ubergeordnete Prozessleit- und Automatisierungstechnik fur alle Be-
triebseinheiten der Gesamtanlage,

e die messtechnischen Einrichtungen zur Uberwachung des bestimmungsgemé&Ben
Betriebs (z. B. Emissionen von Luftschadstoffen, Einleitparameter des Abwassers),

e Messungen fir die Einhaltung von Prozessparametern (z.B. Wasserqualitat fir
Dampferzeugung, Energieverbrauche),

e die Brandmeldetechnik fir eine automatische Branderkennung, -alarmierung und
-bekampfung,

e diverse Nebeneinrichtungen fir Durchfihrung und Unterstlitzung des Betriebs der
Anlagen (z. B. Zutrittskontrolle, Kommunikation, Videosysteme).

Alle rechnerbasierten Komponenten der zentralen Prozessleit- und Automatisierungseinhei-

ten werden in Industrieausfihrung beschafft und entsprechen den geltenden Normen fiir die
Anwendung in der Prozesstechnik. Die Struktur des Prozessleitsystems besteht aus Zent-
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raleinheiten, verbindenden Netzwerken als Kommunikationsebene, einer Vielzahl von Ein-
und Ausgabeebenen, sowie lokalen Bedien- und Beobachtungsstationen. Deren Funktionali-
tat Iasst sich in folgende vier Aufgabenbereiche unterteilen:

Regelungen:

In Abhangigkeit von den Prozessanforderungen werden alle wesentlichen Rege-
lungs- und Steuerungsfunktionen bzw. -aufgaben von den Automatisierungseinheiten
durchgefuhrt, wie z. B. Mengen-, Druck-, Temperatur- oder Niveauregelungen an
Pumpen, Behéltern oder Rohrleitungen.

Schrittketten-/ Ablaufsteuerungen:

Uber die Schrittkettensteuerungen erfolgen im Wesentlichen An- und Abfahrvorgan-
ge von verschiedenen Teilanlagen, z.B. Feuerungsanlagen.

Schutzfunktionen:

Fir erhéhte Anforderungen an den Schutz von Menschen und Sachgditern wird ein
Teil der Automatisierungstechnik als sogenanntes sicherheitsgerichtetes Automati-
sierungssystem ausgefiihrt. Innerhalb dieses Subsystems werden diejenigen Pro-
zessparameter tUberwacht, deren Abweichungen sich unmittelbar auf sicherheitsrele-
vante Kennwerte der Betriebsfihrung auswirken. Bei Erreichen definierter Grenzwer-
te werden die betroffenen Anlagen oder Anlagenteile automatisch sicherheitsgerich-
tet abgeschaltet bzw. abgefahren.

FernUberwachung (Bedienen und Beobachten):

Die Ferntberwachung ermoglicht die Anzeige von Messwerten, die Meldung von
Abweichungen / Stérungen, die Darstellung von Verfahrensparametern und mégliche
manuelle Bedienung der automatisiert betriebenen KWK- Anlage. Eine Betriebsfuh-
rung ist von einer auBerhalb des Anlagengrundstiicks eingerichteten Stelle moglich
und so im Anlagenkonzept vorgesehen.

Zur Erhéhung der Verflugbarkeit werden die wesentlichen Komponenten der Automatisie-
rungseinheiten redundant ausgefihrt und an USV-Systeme angeschlossen (siehe dazu Ka-
pitel 4.3.9 dieser Beschreibung).

Das Bedienen und Beobachten der KWK-Anlage Ruhlermoor Uber die Ferntberwachung
soll Uber einen eigenen Operator-Bedienplatz erfolgen. Dieser wird in der standig besetzten,
zentralen Messwarte aller EMPG Erdélférderbetriebe auf dem Betriebsplatz Rihlermoor im
dort vorhandenen Gebaude eingerichtet.

Darlber hinaus werden vor Ort auf dem Geldnde der KWK- Anlage im Zentralen Stations-
gebaude EMSR (R32) temporare Arbeitsplatze mit lokalen Bedien- und Beobachtungsstati-
onen eingerichtet, insbesondere flr Inbetriebnahmen, An- und Abfahrvorgange sowie fur
Instandhaltung.
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5 ANLAGE 140 — HILFSDAMPFKESSEL

5.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Am Standort der KWK-Anlage Rihlermoor wird als Nebenanlage ein sogenannter Hilfs-
dampfkessel errichtet. Dabei handelt es sich um eine Dampfkesselanlage, die die Dampfer-
zeugung bei einem geplanten Stillstand oder einem Ausfall des Abhitzedampferzeugers
dbernimmt.

Genehmigungsrechtlich handelt es sich nach der 4. BImSchV um eine Anlage zur Erzeu-
gung von Dampf in einer Verbrennungseinrichtung (sonstige Feuerungsanlage) einschlieB-
lich zugehériger Dampfkessel, durch den Einsatz von gasférmigen Brennstoffen (insbeson-
dere Erdodlgas aus der Tertiarférderung von Erddl) mit einer Feuerungswéarmeleistung von
10 Megawatt bis 50 Megawatt (Nr. 1.2.2.1V Anhang 1 der 4. BImSchV).

Die genehmigungsrelevante Feuerungswarmeleistung des Hilfsdampfkessels betragt 46 MW
bei ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luftfeuchte 60%).

Die Anlagen des Hilfsdampfkessels werden auf der Stidwestseite des Anlagengelandes zwi-
schen StraBe 3 und StraBe 4 und westlich der StraBe B errichtet. Das Areal fir diese Anla-
ge, die zugehdrige elektrische Infrastruktur und die Nebenanlagen umfasst eine Gesamtfla-
che von ca. 1.200 m? (ca. 40 m lang und ca. 30 m breit). Stdlich des Hilfsdampfkessels wird
der VE-Wassertank T-3610 errichtet.

Die Hilfsdampfkesselanlage wird als Naturumlaufkessel ausgefihrt, der mit Erdgas oder
SiBgas betrieben werden kann. Als Brenngas soll dabei vorrangig StiBgas mit einer Kapazi-
tat von 4.500 Nms/h verwendet werden. Die Dampfleistung liegt dann bei 64 t/h HD-Dampf.
Die Dampfkesselanlage wird mit einem eigenen Kesselspeisewasserkreislauf ausgerustet.

Der HD-Dampf wird primar fir die Beheizung der Dampfleitungen und zur Erzeugung von
ND-Dampf fur die Eigenverbraucher in der KWK-Anlage und den benachbarten Betriebs-
platz Rihlermoor verwendet. Verbleibende Mengen des HD-Dampfes werden ebenfalls in
das Olfeld injiziert.

Ostlich des Hilfsdampfkessels wird der Analysecontainer Hilfsdampfkessel (R70) mit einer
Grundflache von 12 m? installiert. Hier kbnnen ortsnah notwendige Messeinrichtungen und
Auswertegerate fir die Prozess- und Emissionsiiberwachung installiert werden.

Die Versorgung des Hilfsdampfkessels mit Instrumentenluft erfolgt aus den entsprechenden

Nebenanlagen der BE100-6. Das wahrend des Betriebs des Hilfsdampfkessels entstehende
Abwasser wird an die Abwasseranlage (BE100-8) abgegeben.
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5.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG
5.2.1 Hilfsdampfkessel

Ubersichtsplan: RLMR01KWK123000000105 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 5

Der Betrieb des Hilfsdampfkessels soll erfolgen, wenn der Abhitzedampferzeuger der KWK-
Anlage geplant oder ungeplant auBer Betrieb ist. Dabei kommt ein Wasserrohrkessel mit
Naturumlauf in Ein- oder Zweitrommelausfihrung zum Einsatz. Als Brennstoff fir den
Dampfkessel wird priméar Niederdruck (ND)-StBgas eingesetzt.

Durch den Hilfsdampfkessel wird eine Dampfleistung von bis zu 64 t/h Uberhitzten Hoch-
druckdampf mit einem Betriebsdruck von 100 barg und einer Temperatur von 350 °C bereit-
gestellt. Die Feuerungswéarmeleistung des Hilfsdampfkessels betréagt 46 MW.

Dabei wird im Auslegungsfall eine StiBgasmenge von 5,5 t/h bzw. 4.500 Nm3h eingesetzt.
Falls kein StiBgas zur Verfligung steht, kann die durch den SiiBgasmengenstrom erzeugte
Warmeenergie durch einen aquivalenten Erdgasstrom ersetzt werden. In Ausnahmeféllen ist
auch die Verbrennung von Erddélgas im Hilfsdampfkessel mdglich (siehe Kapitel 5.2.2).

Ebenso wie beim HRSG erfolgt die Auswahl des Lieferanten des Dampfkessels erst in der
spateren Planungsphase des Projektes. Dabei kann die Ausfiihrung des Dampfkessels in
vertikaler (stehender) oder horizontaler (liegender) Bauart erfolgen, entsprechend der FlieB3-
richtung des Abgases. Dabei sind die verfahrenstechnischen Funktionen identisch, wahrend
sich Unterschiede in der Ausflhrung ergeben. Auf eine detaillierte Beschreibung wird an
dieser Stelle verzichtet, da die Unterschiede bereits inhaltlich beim HRSG erldutert wurden
und im Wesentlichen Ubertragbar sind.

In den Ubersichts- und Einrichtungsplénen dieses Genehmigungsantrags in Kapitel 2.4 und
Kapitel 3.6 ist ein Hilfsdampfkessel in vertikaler Bauart dargestellt. In Kapitel 3.7 des Ge-
nehmigungsantrags ist als ein Ausfihrungsbeispiel fir einen Hilfsdampfkessel ein Aufstel-
lungsplan des Herstellers Babcock Borsig Steinmdiller mit einer Darstellung der Hauptkom-
ponenten enthalten (ohne Zeichnungs-Nr., aus Richtangebot P8800039).

Bei dem Hilfsdampfkessel handelt es sich um eine Dampfkesselanlage, die nach
§ 18 Absatz 1 und Absatz 3 der Betriebssicherheitsverordnung erlaubnispflichtig ist. Diese
Erlaubnis wird far den Hilfsdampfkessel rechtzeitig vor Inbetriebnahme der Anlage bean-
tragt. Aus den Unterlagen des Erlaubnisverfahrens geht hervor, dass die Aufstellung, Bauart
und Betriebsweisen den Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung und hinsichtlich
des Brand- und Explosionsschutzes auch der Gefahrstoffverordnung entsprechen und das
die vorgesehenen technischen MaBnahmen geeignet sind. Den Unterlagen wird die Stel-
lungnahme einer zugelassenen Uberwachungsstelle (z B. TUV Nord) beigeflgt, die eine
entsprechende Ausfiihrung der Anlage bestatigt. Der Erlaubnisantrag kann erst nach Vorla-
ge aller Material- und Fertigungsunterlagen vorgelegt werden.

Die Auslegung des Hilfsdampfkessels erfolgt fir ein Hochdruckdampfsystem mit einer
Dampfleistung von 64 t/h, fir einen Druck von 110 barg und eine Temperatur von 375 °C.

Der Hilfsdampfkessel wird auf einer Grundflache von etwa 45 m2 (ca. 9 m lang und 5m
breit) bei ca. 12 m Hbhe errichtet. Auf einem fest installierten Gerlist daneben werden not-
wendigen Hauptkomponenten wie der Entgaser, die Speisewasserpumpen und das
Abschlammsystem installiert.
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Der Hilfsdampfkessel wird in zweizlgiger Bauweise ausgefihrt. Rauchgasseitig besteht der
Kesselkdrper aus der Brennkammer mit Brenner6ffnung als ersten Rauchgaszug, den Be-
rihrungsheizflachen als zweiten Rauchgaszug und der Abgaskammer mit Abgasstutzen.
Der Druckteil des Kessels besteht aus einer gasdicht verschweiBten, selbsttragenden ,,Rohr-
Steg-Rohr“-Konstruktion (Steigrohre), den erforderlichen Sammler- und Verteilerrohren, den
Fall- und Uberstrémrohren, der unbeheizten Dampftrommel, dem Uberhitzer und dem nach-
geschalteten Economiser.

Nordwestlich des Hilfsdampfkessels wird die Chemikalien-Dosiereinheit fir die Zugabe von
Prozesschemikalien errichtet. Das Brenngas-Kontrollsystem wird stidéstlich des Hilfsdampf-
kessels errichtet.

Gasweg

Das Brenngas wird der Brennkammer des Hilfsdampfkessels Uber ein Rohrleitungssystem
vom Brenngas-Kontrollsystem zugefiihrt. Die Brenngas-Kontrollstation besteht dabei aus
einer SuBgas-Kontrollstation und einer Erdgas-Kontrollstation. Dort erfolgen jeweils eine
Reinigung des SUB- oder Erdgases in einem Filter (KoaleszenZzfilter) und die Abschaltung
der Gasversorgungen Uber Schnellschlussventile (Doppelabsperr- und Entliftungsarmatu-
ren). Erddlgas soll der Brennkammer ebenfalls Uber die StBgas-Kontrollstation zugeflhrt
werden.

Die Verbrennungsluft wird Uber ein Filtersystem mit dem Verbrennungsluftventilator V-9314
an der Nordostseite des Hilfsdampfkessels in die Brennkammer des Dampfkessels gefihrt.

Am Eintritt der Brennkammer des Hilfsdampfkessels werden Frischluft und Brenngas zu-
sammengefihrt und anschlieBend in der Brennkammer exotherm umgesetzt.

Die Brenner in der Brennkammer des Hilfsdampfkessels werden als schadstoffarmes Ver-
brennungssystem (Dry Low NOx) ausgefihrt. Durch die Brenner- und Brennkammerausle-
gung und die Steuerung der Luftstréme werden die Verbrennungstemperaturen in den
Brennkammern reduziert.

Das Abgas strdmt mit der Warmeenergie aus der Verbrennung durch den Uberhitzer, den
Verdampfer und den Economiser zur Abgaskammer und wird von dort (ber einen Kamin
(Quelle QU1400, Hohe 29 m) in die Atmosphare abgeleitet.

Dampf-/Wassersystem

Aus dem VE-Wasser im Tank T-3610 (BE100-3) wird im Entgaser B-9317 durch die Entfer-
nung der nicht kondensierbaren Gase (z. B. Sauerstoff) das Kesselspeisewasser erzeugt.
Dafiir wird in den Entgaser ND-Dampf zugegeben. Der Entgaser B-9317 wird als Druckbe-
halter mit 5 m3 Volumen bei einem Auslegungsdruck von 2 barg und einer Auslegungstem-
peratur von 170 °C ausgefuhrt.

Im Entgaser B-9317 wird das Wasser durch den zugegebenen ND-Dampf erwarmt. Der
Sauerstoff wird aus dem Wasser zum sauerstofffreien ND-Dampf transportiert. Die Qualitat
der Entgasung wird durch Schaffung von Warmedubertragungsflachen verbessert, z. B. durch
Einsprihen des Wassers oder zuséatzliche mechanische Einbauten (Flllkdrper). Bei der hier
beschriebenen Ausfiihrung handelt es sich um einen sogenannten Spriihentgaser.

Das Kesselspeisewasser wird mit den Kesselspeisewasserpumpen P-9318/19 mit 1.400 m
Férderhéhe in die HD-Dampftrommel B-9310 geférdert. Dabei wird der Betriebsdruck des
Wassers auf das notwendige Druckniveau von 100 bar erhdht und anschlieBend im Econo-
miser erwarmt.
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In der Dampftrommel B-9310 erfolgt die Speisewasservorlage fir den Verdampfer und die
Trennung des Dampf-/Wassergemisches, das im Verdampfer erzeugt wurde. Die Dampf-
trommel B-9310 wird als Druckbehalter mit 5 m® Volumen ausgefiihrt, mit einem Ausle-
gungsdruck von 110 bar und einer Auslegungstemperatur 318 °C.

Dem Wasser-/Dampfsystem werden bestimmte Chemikalien zur weiteren Konditionierung
des Kesselspeisewassers zugegeben und deren Wirksamkeit Uberwacht. Durch Zugabe
dieser Chemikalien werden Korrosionsgefahren im Wasser-/Dampfsystem reduziert und ein
stérungsfreier Betrieb des Dampfkessels sichergestellt. Dabei erfolgt die Konditionierung
des Kesselspeisewassers durch Zugabe der Chemikalien im Entgaser B-9317. Die Konditio-
nierung des Dampfsystems erfolgt Uber die direkte Zugabe in die HD-Trommel B-9310. Fur
die Konditionierung selbst werden stark wasserverdiinnte Lésungen verwendet.

Die Dosierung erfolgt aus einer Dosierstation, die ebenfalls nérdlich in raumlicher Ndhe zum
Dampfkessel errichtet wird. Die technische Ausfihrung dieser Dosierstation und die fur die
Konditionierung zu verwendenden Chemikalien werden durch den Lieferanten des Dampf-
kessels festgelegt. Dabei werden zum Beispiel verdinnte Natronlauge und/oder
Trinatriumphosphatlésung verwendet. Mit diesen Chemikalien wird dabei die Alkalitat im
Wasser bzw. im Dampfsystem so erhéht (pH-Wert > 9), dass eine Ausféllung von Salzen
und Verschmutzungen minimiert werden. Die Errichtung der Dosierstationen soll nérdlich
des Dampfkessels erfolgen.

Optional ist die Zugabe von Korrosionsinhibitoren, die Amine und Polycarbonsauren enthal-
ten, zur Verhinderung von Sauerstoffkorrosion méglich.

Die Erwarmung des Wassers erfolgt in den Steigrohren Uber die bereits beschriebenen Be-
rihrungsheizflachen, die entsprechend im Rauchgasweg angeordnet werden. Die Sammler
befinden sich auBerhalb des Rauchgasweges.

Das Kesselspeisewasser wird im Economiser auf Siedetemperatur erwarmt und im
Verdampfermodul verdampft. Im Uberhitzermodul erfolgt anschlieBend die Uberhitzung des
Dampfes auf die geforderte Betriebstemperatur.

Im Abschlammbehalter B-9311 erfolgt die Entspannung des Abschlammwassers aus der
Dampftrommel. Der Abschlammbehalter B-9311 wird als Druckbehéalter mit 2 m3 Volumen,
mit einem Auslegungsdruck von 7 barg und einer Auslegungstemperatur von 165 °C ausge-
fihrt. Das Abschlammwasser wird mit den Abschlammpumpen P-9312/13 mit 25 m Forder-
héhe zur Abwasseranlage (BE100-8) geférdert.

Die Ausriistung des Hilfsdampfkessels z.B. mit Sicherheits- und Uberwachungs-
einrichtungen (HRSQG) erfolgt entsprechend der Anforderungen der EN 12592 - Teil 7.

Der Betrieb des Hilfsdampfkessels soll entsprechend EN 12592 ohne stédndige Beaufsichti-
gung erfolgen. Dabei soll die Ausristung, Betrieb und Prufung des Hilfsdampfkessels ent-
sprechend den Empfehlungen des Anhang B des Teils 7 der EN 12592 erfolgen, so dass ein
maximal 72-stiindiger Betrieb des Dampfkessels ohne manuellen (von Menschen durchge-
fOhrten) Eingriff méglich ist.

Der Betrieb des Hilfsdampfkessels wird mit umfangreichen Prozessleit- und Sicherheits-
einrichtungen Gberwacht. Das Prozessleitsystem fir den Hilfsdampfkessel wird im Zentralen
Stationsgebaude EMSR (R32) installiert. Die Versorgung der elektrischen Verbraucher des
Hilfsdampfkessels mit 400 V Niederspannung und 6 kV Mittelspannung erfolgt ebenfalls aus
dem Gebaude R32.
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Aus dem HD-Dampf wird an einer Druckreduzierstation ND-Dampf erzeugt. Das Nieder-
druckdampfsystem und das Niederdruckkondensatsystem werden fir einen Druck von
12 barg und eine Temperatur von 375 °C ausgelegt.

Die technischen Angaben der Anlagenbeschreibung zum Hilfsdampfkessel kdnnen sich auf-
grund der weiteren Planung verédndern und sind deshalb vorldufig. Dies betrifft insbesondere
die Ausfiihrung des Entgasers und der Chemikaliendosierung.

So ist derzeit die Ausfihrung des Entgasers B-9317 als so genannter Sprihentgaser mit
einem Volumen von 5 m3 vorgesehen. Bei Ausfiihrung dieses Entgasers als Rieselentgaser
mit einem veranderten Wirkprinzip und einer zusatzlichen Kesselspeisewasservorlage wird
dieser Entgaser mit einem Volumen von ca. 45 m3 ausgefihrt.

Ebenso besteht die Mdglichkeit, zur Kesselwasserkonditionierung eine stark verdinnte
wassrige Ammoniaklésung zu verwenden. Diese Ammoniaklésung wird dabei aus Ammoni-
akwasser hergestellt, das zu 25 Gew% Ammoniak enthalt. Bei der in diesem Kapitel be-
schriebenen Kesselwasserkonditionierung wird keine Ammoniaklésung eingesetzt.

5.2.2 Betriebszustande des Hilfsdampfkessels

Der Betrieb des Hilfsdampfkessels erfolgt, wenn die KWK-Anlage (GTG und HRSG) geplant
oder ungeplant auBer Betrieb ist. Aufgrund der angestrebten Anlagenverfligbarkeit fir Gas-
turbine und HRSG ist eine durchschnittliche Betriebszeit von ca. 440 h/a zu erwarten. Dabei
erfolgt eine Inbetriebnahme des Hilfsdampfkessels erst nach Ausfall der KWK-Anlage (so-
genannter kalter Stand-By-Betrieb).

Der Betrieb des Hilfsdampfkessels erfolgt bedarfsweise bis zu 8.760 h/Jahr. Diese Betriebs-
zeit ist notwendig, um z B. bei auBerplanméaBigen langfristigen Ausfallen von GTG und/oder
HRSG energie- und medienintensive An- und Abfahrprozesse der Dampfleitungen zum Erd-
6lfeld zu vermeiden.

Fir den Betrieb des Hilfsdampfkessels ist primar StiBgas aus der Gaswasche der Schwefel-
herstellung (BE110-1) als Brennstoff vorgesehen, um das bei der Erddlproduktion entste-
hende Erddlgas bis zu einer Menge von 4.500 Nm?/h energetisch nutzen zu kénnen. Damit
ergibt sich fir den Auslegungsfall eine zu genehmigende Feuerungswarmeleistung von
46 MW bei ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luftfeuchte
60%), wie in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Dampferzeugung durch Hilfsdampfkessel (BE140-1)

1SO- Bedin-

Leistungsdaten Hilfsdampfkessel Einheit gungen (15° )

Feuerungswarmeleistung MW 46

HD-Dampferzeugung

h 4
(Gesamt, ohne interne Verbraucher) v 6

Steht kein StiBgas zur Verfligung, ist fiir die Dampferzeugung auch der Einsatz von Erdgas
maoglich. Da der untere Heizwert von dem in der KWK-Anlage eingesetzten SiiBgas niedriger
als der des Erdgases ist, wird ein energetisch aquivalenter, in der Menge entsprechend re-
duzierter Erdgasstrom in den Dampfkessel geleitet.
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Daruber hinaus soll der Hilfsdampfkessel bei einem langerem Ausfall und den damit verbun-
denen An- und Abfahrvorgéangen der Gaswasche der Schwefelherstellung betrieben werden.
In diesem Betriebszustand werden teilweise gereinigte oder ungereinigte Erddlgase (mit
Konzentrationen an Schwefelwasserstoff gréBer 50 ppm und kleiner 1.000 ppm) mit einer
maximalen Kapazitdt von 4.500 Nms/h in dem Hilfsdampfkessel energetisch verwertet. Bei
der Konzeption der Schwefelherstellung wurden mdgliche Ausfallzeiten der Anlage durch
eine redundante Ausfihrung der Hauptausrtstungen minimiert.

Diese energetische Nutzung ist als Alternative zum Abfackeln in der TA Luft durch Fest-
schreibung spezifischer Emissionsgrenzwerte fir die energetische Nutzung von Erddlgas
aus der Tertiarférderung von Erddl berlcksichtigt. FUr die Dauer dieses besonderen Be-
triebszustands werden Uber einen Mittelungszeitraum von 5 Jahren durchschnittlich
220 Stunden jahrlich und Im Maximum 300 Stunden erwartet.

In diesem Fall wird die Forderleistung im Feld so reduziert (insbesondere durch Zurtckfah-
ren von Olbohrungen mit Erdélgasen mit hohen Schwefelwasserstoffanteilen), dass der voll-
standige Erddlgasmengenstrom in der Dampfkesselanlage energetisch verwertet werden
kann und ein Abfackeln nicht erforderlich ist.

Bei Nutzung des Hilfsdampfkessels flir die Verbrennung ungereinigter Erdélgase wird die
Hauptanlage (GTG und HRSG) auBer Betrieb genommen, da ein Parallelbetrieb der Haupt-
anlage (GTG und HRSG) und des Hilfsdampfkessels verfahrenstechnisch nicht vorgesehen
ist (siehe Kapitel 3.2.3).

5.3 VERFAHRENSBESCHREIBUNG

GrundflieBbild: RLMRKWK105000000901 KWK-Anlage Dampfkesselanlage
AN140/ BE140/1

VerfahrensflieBbild: RLMRO01CG010000000901 Dampfkesselanlage

RLMRO01CG010000001101 Dampfkesselanlage

Der Hilfsdampfkessel ist ein Dampferzeuger, in den Dampf durch die Verbrennung gasfér-
miger Stoffe erzeugt wird. Das im Hilfsdampfkessel verwendete Brenngas ist dabei in der
Regel ND-SliBgas.

ND-SiBgas wird von der Gaswéasche (BE110-1) an das Brenngas-Kontrollsystem abgege-
ben und von dort zum Dampfkessel geleitet. Im Normalbetrieb wird eine StiBgasmenge von
5,5 t/h eingesetzt.

Falls weniger oder kein SiBgas zur Verfigung steht, kann die durch den SiBgas-
mengenstrom erzeugte Warmeenergie durch einen &quivalenten Erdgasstrom oder durch
Erdblgas ersetzt werden. Erdgas wird in diesen Fall von der Brenngas-Versorgung
(BE100-1) als ND-Erdgas an das Brenngas-Kontrollsystem des Hilfsdampfkessels abgege-
ben. Die Zugabe von SiiBgas und/oder Erdgas in die Brennkammer des Dampfkessels er-
folgt dabei entweder direkt oder nach vorheriger Vermischung beider Gasqualitaten. Bei der
Nutzung von Erdélgas als Brennstoff wird dieser Uber den SiBgasweg des Brenngas-
Kontrollsystems dem Dampfkessel zugefihrt.

Die Verbrennungsluft (68 t/h bzw. 61.000 Nm?3/h) wird als Frischluft aus der Umgebung ent-
nommen und Uber ein Filtersystem mit dem Verbrennungsluftventilator V-9314 in die Brenn-
kammer des Dampfkessels geflhrt.

In der Brennkammer im ersten Rauchgaszug werden das Brenngas und die Verbrennungs-
luft vermischt, entzlindet und das Brenngas wird mit der Verbrennungsluft umgesetzt. Dabei
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werden spezielle Brenner verwendet, die durch Brennstoffstufung und interne Rauchgas-
rickfihrungen eine Reduzierung der Stickoxide im Abgas erreichen.

Das durch die Verbrennung entstehende heilBe Kesselabgas wird zum zweiten Rauchgas-
zug mit den Berlhrungsheizflachen gefiihrt. Dabei wird das Abgas zunachst Gber die
Verdampferheizflachen, anschlieBend Uber die Uberhitzerheizflachen und zum Abschluss
Uber den Economiser geflhrt und gibt die enthaltene W&rmeenergie an das
Dampf-/Wassersystem ab.

Das auf ca. 160 °C abgekiihlte Kesselabgas wird anschlieBend tber den Abgasstutzen und
den daran angeschlossenen Kamin mit eingebautem Schallddmpfer in die Atmosphére ab-
geleitet.

Demineralisiertes Wasser (VE-Wasser) wird vom VE-Wassertank T-3610 zum Entgaser
B-9317 gepumpt. Im Entgaser B-9317 wird der Sauerstoff aus dem VE-Wasser entfernt.
Dazu wird das Wasser mit ND-Dampf aus dem Niederdruckdampfsystem auf den Siede-
punkt erhitzt (bei dem vorherrschenden Druck von etwa 0,2 barg liegt der Siedepunkt bei
105 °C). Nach der Entgasung liegt das demineralisierte Wasser in Kesselspeisewasserquali-
tat vor.

Das Kesselspeisewasser wird mit einer Menge von ca. 64 t/h aus dem Entgaser B-9317 mit
den Kesselspeisewasserpumpen P-9318/19 Uber den Economiser zur Dampftrommel B-
9310 geférdert. Dabei wird das Wasser durch die Pumpen auf das bendtigte Hochdruckni-
veau von 100 barg gebracht. AnschlieBend wird es im Economiser auf die Siedetemperatur
des Hochdruckdampfes (ca. 311 °C) erwarmt. Teilmengenstrdme des Kesselspeisewassers
werden fur ND-Dampferzeugung (ca. 1 t/h) und die Temperaturregelung des Uberhitzten
Hochdruckdampfes verwendet (ca. 0 — 2 t/h).

Die Dampftrommel B-9310 dient als Speisewasservorlage fir den umlaufenden
Verdampfermassenstrom. Das Wasser wird aus der Dampftrommel tiber Fallrohre von unten
in den Verdampfer eingespeist und dort durch die Energie des Abgases teilweise verdampft.
Im Verdampferkreislauf bildet sich ein Zweiphasengemisch aus siedendem Wasser und
Sattdampf. Aufgrund des vorhandenen hydrostatischen Druckes durch den Hdhenunter-
schied zwischen Dampftrommel und Verdampfereintritt und der durch die Verdampfung ent-
stehenden Druckdifferenz entsteht ein natirlicher Umlauf und das Wasser-/Dampfgemisch
tritt wieder in die Dampftrommel B-9310 ein.

In den Entgaser B-9317 und in die HD-Dampftrommel B-9310 werden Chemikalien zur wei-
teren Konditionierung des Kesselspeisewassers zugegeben. Durch Zugabe dieser Chemika-
lien werden Korrosionsgefahren im Wasser-/Dampfsystem reduziert und ein stérungsfreier
Betrieb des Dampfkessels sichergestellt. Dabei werden verdinnte wassrige alkalische L6-
sungen eingesetzt, die den pH-Wert im Wasser- oder im Dampfsystem anheben und so Ab-
lagerungen dort vermeiden. Die Dosierung der Chemikalien erfolgt im Uberschuss, um die
Wirksamkeit der Konditionierung sicherzustellen.
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Dabei erfolgt die Konditionierung des Kesselspeisewassers durch Zugabe der Chemikalien
im Entgaser B-9317 oder im Kesselspeisewasserablauf des Entgasers B-9317. Die Kondi-
tionierung des Dampfsystems erfolgt Uber eine Zugabe von Chemikalien in die HD-Trommel
B-9310.

In der Dampftrommel B-9310 werden Dampf- und Wasserphase voneinander getrennt. Die
Wasserphase wird mit dem Kesselspeisewasser erneut in den Verdampferkreislauf einge-
speist. Die erzeugte Dampfmenge wird flllstandsgeregelt durch Nachspeisen von Kessel-
speisewasser ersetzt, so dass ein stabiles Wasserniveau in der Dampftrommel B-9310 vor-
liegt.

Der erzeugte HD-Dampf flieBt zum Dampflberhitzer und wird dort mit dem heien Brenn-
kammerabgas weiter auf eine Temperatur von 350 °C erwarmt. Der Uberhitzte HD-Dampf
wird Uber die Ubergabestation im Bereich der Molchschleuse an der Sudseite des Standor-
tes an die HD-Dampfleitung zur Lagerstatte Rihlermoor abgegeben.

Der Druck des HD-Frischdampfs kann tber Druckregelarmaturen reduziert werden. Um die
Temperatur des Uberhitzten Dampfs zu steuern, kann druckseitig der Kessel-
speisewasserpumpen Wasser entnommen und in den Uberhitzten Dampf eingespritzt wer-
den.

Aus der Hochdruckdampfleitung wird ein Teilstrom des Uberhitzten HD-Dampfes von
ca. 16 t/h entnommen und an einer Druckreduzierstation in ND-Dampf bei einem Betriebs-
druck von 7 barg und einer Temperatur von 170 °C umgewandelt. Von diesem Teilstrom
werden ca. 6 t/h fir die Entgasung des demineralisierten Wassers im Entgaser B-9317 ver-
wendet. Der verbleibende Teilstrom von 10 t/h wird flr die Versorgung interner Anlagen
verwendet und an den benachbarten Betriebsplatz Rihlermoor zur Versorgung des dortigen
ND-Dampfsystems abgegeben.

In der Dampftrommel B-9310 reichern sich durch die Verdampfung die nicht dampffllichtigen
Inhaltsstoffe des Speisewassers an. Um das zu vermeiden, wird die Qualitat des Kessel-
speisewassers Uberwacht. Bei Uberschreiten der Qualitatskriterien wird aus der Trommel B-
9310 ein kleiner Teilstrom abgezogen, damit sich Salze und andere nicht dampffllichtige
Stoffe nicht aufkonzentrieren kénnen (Absalzung bzw. Abschlammung). Dabei wird bis zu
1% des Kesselspeisewasserstroms aus der Dampftrommel entnommen. Das enthnommene
Abschlammwasser wird durch frisches Kesselspeisewasser ersetzt.

Das Abschlammwasser wird im Abschlammbehalter B-9311 entspannt. Der dadurch frei-

werdende Dampf wird an die Atmosphare abgegeben. Das Abschlammwasser wird mit den
Pumpen P-9312/13 zur Abwasseranlage (BE100-8) geférdert.
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6 ANLAGE 110 - SCHWEFELHERSTELLUNG (BE110-1 — BE110-5)

6.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Das Erddlgas aus dem Olfeld wird in der neu zu errichtenden Gasbehandlungsanlage aufbe-
reitet. Aus dem Erddlgas werden dabei sogenanntes SiiBgas, das fur die Energieerzeugung
eingesetzt wird, und Schwefel hergestellt, so dass es sich genehmigungsrechtlich nach der
4. BImSchV um eine Anlage zur Herstellung von Schwefel (Nr. 4.1.16GE Anhang 1 der
4. BImSchV) handelt. Dabei werden die Schwefelwasserstoffanteile in dem Erdélgas von
max. 1.000 ppm (Sauergas) auf max. 50 ppm (St Bgas) reduziert.

Die Anlagen der Gasbehandlungsanlage befinden sich dabei im Wesentlichen auf der Nord-
seite des Gelandes der KWK-Anlage auf einer Gesamtflache von ca. 6.800 m2 (ca. 105 m
lang und ca. 65 m breit). Die Anlagenteile zur StBgasverdichtung, die dieser Anlage eben-
falls zugeordnet sind, werden in dem siiddstlich gelegenen Anlagenfeld auf einer Flache von
ca. 400 m2 nérdlich des zentralen Stationsgebdaudes EMSR R32 errichtet.

Fur die Gasbehandlung soll das sogenannte THIOPAQ®-Entschwefelungsverfahren einge-
setzt werden. Bei dem THIOPAQ®-Verfahren werden eine chemische Laugenwasche und
eine biologische Oxidation der Waschlésung unter Verwendung von lebenden Bakterien in
einem kontinuierlichen Verfahren kombiniert. Anders als bei den Ublicherweise bekannten
Gaswaschverfahren wird nach dem Waschprozess die beladene Lauge nicht chemisch be-
handelt, sondern mit einem biologischen Verfahren unter Einschaltung eines Bioreaktors
aufbereitet. Die so regenerierte Waschlauge wird wieder in den Absorptionsteil zurlick ge-
férdert, wo sie wiederum mit dem sauren Erddlgas in Kontakt gebracht wird.

Die im Bioreaktor zur Anwendung gelangenden Bakterienkulturen werden als Thiobakterien
bezeichnet. Diese gehdéren zu den alkaliphilen, also ein basisches Milieu bevorzugenden,
Organismen. Bei den Thiobakterien handelt es sich um natlrlich vorkommende Mikro-
organismen. Diese in der Natur in karbonathaltigen Béden oder sogenannten Natron- bzw.
Sodaseen vorhandenen Bakterienpopulationen nutzen fir lhren Stoffwechsel die im Erdél-
gas unerwinschten Schwefelverbindungen und wandeln diese in elementaren Schwefel um.
Diese Thiobakterien leben in der alkalischen Waschlésung.

In der Gasbehandlung wird der Schwefelwasserstoff durch eine alkalische Absorption aus
dem Erddlgas entfernt. Das nach der Absorption gereinigte Erdélgas enthalt maximal 50
ppm Schwefelwasserstoff und wird StiBgas genannt. Damit ist die Reinigung des Erddlgases
abgeschlossen. Das SiBgas wird anschlieBend mit Erdgas gemischt und als Brennstoff in
der KWK-Anlage eingesetzt.

In der alkalischen Waschlésung wird der Schwefelwasserstoff zunachst absorbiert und in
seine lonen dissoziiert. Die Waschlésung wird in den Bioreaktoren in einer aeroben Laugen-
regeneration umgesetzt. Dabei wird der Bioreaktor mit Luft durchsetzt, um elementaren
Schwefel Uber einen streng kontrollierten Prozess der biologischen Oxidation zu bilden.

Der elementare Schwefel liegt als schwefelreiche Waschlésung vor. Ein Teil der schwefel-
reichen Waschlésung wird zur Entwasserung einer mechanischen Feststoff-/ Flissigkeits-
trennung mit einer Dekanterzentrifuge zugefihrt. Dabei wird die Waschlésung zu einem sog.
Schwefelkuchen aufkonzentriert, der zu 45 — 60 Gew% aus Schwefel besteht. Das Filtrat
aus der Trennung wird in den Prozess zurtickgepumpt. Eine Teilmenge wird der Abwasser-
behandlungsanlage (BE100-8) zugeflhrt.

Das erzeugte SiiBgas wird als Brennstoff in der Gasturbine, im Abhitzedampferzeuger
(HRSG) und im Hilfsdampfkessel eingesetzt. Vor der Zugabe zur Gasturbine wird das
SUBgas Uber einen zweistufigen Verdichter V-4821/22 auf den dafir notwendigen Betriebs-
druck verdichtet.
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6.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Ubersichtsplane: RLMR01KWK123000000101 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 1
RLMRO1KWK123000000102 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 2
RLMRO1KWK123000000107 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 7

Die Gasbehandlungsanlage (Anlage 110 — Schwefelherstellung) besteht aus insgesamt flnf
Betriebseinheiten:
- der Gaswasche (Schwefelwasserstoffwasche, BE110-1),
der Schwefelherstellung (BE110-2),
der Schwefeltrennung und Verladung (BE110-3),
der Abgasreinigung (BE110-4),
der StiBgasverdichtung (BE110-5).

Die Gaswasche (BE110-1) befindet sich im Siidwesten des Anlagenfeldes der Gasbehand-
lungsanlage. Die Gaswasche wird als Freianlage auf einer Gesamtflache von ca. 400 m?2
(23 m x 17 m) ausgefihrt. Die zentrale Anlage der Gaswasche sind die beiden parallel
betreibbaren Absorptionskolonnen K-4612 und K-4613. Die Kolonnen K-4612/13 bestehen
aus Edelstahl, sind fur einen Druck von 3,5 bar ausgelegt und haben ein Volumen von
81 m3, die Gesamthdhe einer Kolonne betragt 26,4 m.

Die Kolonnen K-4612/13 bestehen aus einer 21,7 m hohen Kopfkolonne mit einem Innen-
durchmesser von 1,9 m und einer 4,6 m hohen Sumpfkolonne mit einem Innendurchmesser
von 4,7 m.

In den Kopfkolonnen sind zwei Packungen mit Kunststoffflllkérpern zur Verbesserung der
Durchmischung von Gas- und Flissigkeit vorgesehen. Die Absorptionslésung wird dabei in
der Kolonne Uber zwei Sprihdlisensysteme zugegeben, eines oberhalb der Packungen in
der Kopfkolonne, eines oberhalb der Sumpfkolonne.

Vor der Gaswaésche in den Kolonnen K-4612/13 werden aus dem Erddlgas in zwei vor-
geschalteten Freiflissigkeitsabscheidern B-4010 und B-4610 kondensierbare Bestandteile
abgetrennt, insbesondere héhere Kohlenwasserstoffe und Wasser. Der Behalter B-4010 ist
dabei auf der SUdwestseite des Standortes der KWK-Anlage Ruhlermoor positioniert, im
Eingangsstrom der neuen Erddlgasleitung von der Station H zur KWK-Anlage. Der Behalter
hat ein Volumen von 2,6 m3. Der Behélter B-4610 mit einem Volumen von 1,4 m3 befindet
sich im Bereich des stdwestlichen Eingangs der Gasbehandlungsanlage. Die kondensierten
Anteile werden in das Kohlenwasserstoff-Kondensatsystem (BE110-7) abgeleitet. Zur Gas-
wasche gehdren ebenfalls noch verschiedene Erhitzer, Kihler und Flussigkeitsabscheider.

Die Hauptanlagen der Schwefelherstellung (BE110-2) werden im Geb&ude Schwefelherstel-
lung (R73) aufgestellt, das sich zentral im Anlagenfeld der Gasbehandlungsanlage befindet.
Das Gebaude R-73 hat einen Grundriss von 29 m x 28 m mit einer Héhe von 14,5 m. Die
Hauptanlagen in dem Gebaude R73 bestehen aus dem Waschlésungstank B-4728 und den
vier Bioreaktoren B-4720 — B-4723, jeweils mit einer H6he von 8 m. Darlber hinaus werden
in dem Gebaude Pumpen und Warmetauscher aufgestellt.

In dem Waschlésungstank B-4728 werden die verschiedenen Bestandteile der Waschlésung

erganzt und gemischt (z. B. die Nahrlésung flr die Bakterien und Natronlauge) und von dort
innerhalb der Anlage verteilt und wieder zum Waschlésungstank B-4728 zuriickgefihrt. Der
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Tank B-4728 besteht aus glasfaserverstarktem Kunststoff und hat ein Volumen von 61 m3.
Die Versorgung mit Natronlauge erfolgt Gber den doppelwandig ausgeflinrten Stahlbehalter
B-4745 mit einem Volumen von 4 m3. Flr die Zugabe von Nahrlésung werden ortsbewegli-
che Behalter (so genannte IBC) mit einem Volumen von 1 m? eingesetzt.

Die Bioreaktoren B-4720 bis B-4723 sind um den Waschlésungstank herum angeordnet. Sie
bestehen ebenfalls aus glasfaserverstarkten Kunststoff und haben ein Volumen von 81 ms.
Dort wird die schwefelreiche Waschlésung aus den Absorptionskolonnen K-6912/13 mit kon-
trollierter Luftzufuhr gemischt.

Die dafir notwendigen Beluftungsventilatoren und die zugehérigen Luftkihler werden nérd-
lich des Gebaudes R-73 im Freien aufgestellt. Die in der Abluft der Bioreaktoren enthaltenen
Flussigkeitsbestandteile werden Uber die westlich und 6stlich des Gebaudes R-73 aufge-
stellten Uberlauftanks (B-4724/25 westlich und B-4726/27 &stlich) abgeschieden. Abschlie-
Bend wird die Abluft zu einer thermischen Verbrennungsanlage geleitet.

Die thermische Reinigungsanlage wird als regenerative Nachverbrennungsanlage (RTO) fir
eine maximale Abluftmenge aus den Bioreaktoren B-4720/21/22/23 von 4.300 Nm?3/h ausge-
fihrt. Als Brenngas wird Erdgas eingesetzt, auBerdem wird Verbrennungsluft zugefhrt. Bei
Uberschreiten bestimmter Kohlenwasserstoffkonzentrationen erfolgt die Verbrennung des
Abgases autotherm, ohne zusétzliche Zugabe von Erdgas. Das Abgas (8.100 Nm&/h, tro-
cken) wird Uber einen an der Anlage angeordneten Stahlkamin mit einer Temperatur von
180 °C an die Umgebung abgegeben.

In Kapitel 5.2 des Genehmigungsantrags ist das FlieBbild fir ein Ausflihrungsbeispiel einer
RTO enthalten.

Die Aufkonzentration der schwefelhaltigen Waschlésung zu Schwefelkuchen und die an-
schlieBende Verladung erfolgt in der Schwefeltrennung und -verladung (Geb&dude R73). Das
Geb&ude R73 wird auf der Nordwestseite des Anlagenfeldes errichtet und soll 15,5 m lang,
8,7 m breit und 6 m hoch ausgefihrt werden.

Dabei werden fir die Aufkonzentration der Waschlésung die kontinuierlich betriebenen
Dekanterzentrifugen S-4740/41 eingesetzt. Die Zentrifugen werden im Obergeschoss des
Gebaudes errichtet. Der Schwefelkuchen wird in Containern im Erdgeschoss des Gebaudes
gesammelt. Diese Container werden auch fir den Transport des Schwefelkuchens verwen-
det.

Die verbleibende Waschlésung wird in dem Filtrattank B-4729 geleitet, der stdlich von dem
Bereich der Schwefeltrennung und — verladung innerhalb des Gebaudes R73 aufgestellt
wird. Der Tank hat ein Volumen von 7,1 m3 und wird aus glasfaserverstéarktem Kunststoff
ausgefihrt. Die Waschlésung aus dem Tank wird entweder in die Waschlésung zuriickge-
pumpt oder zur Abwasseranlage (BE100-8) abgegeben.

Der Betrieb der Schwefelherstellung wird mit Automatisierungs- und Sicherheitseinrichtun-
gen Uberwacht. Das Ubergeordnete Prozessleitsystem fiir die Schwefelherstellung wird im
Zentralen Stationsgebaude EMSR (R32) installiert. Die Versorgung der elektrischen Ver-
braucher der Schwefelherstellung (BE110-1/2/3/4) mit 400 V Niederspannung und 6 kV Mit-
telspannung erfolgt aus dem E-Gebaude Schwefelherstellung (R74), das als Unterstation
der elektrischen Energieversorgung ausgefihrt wird (Beschreibung in Kapitel 4.4.4 dieser
Beschreibung).

Das SiiBgas aus der Gaswasche, das zur Verbrennung in der Gasturbine vorgesehen ist,

wird in der StBgasverdichtung nérdlich des zentralen Stationsgebaudes EMSR (R32) auf
das notwendige Druckniveau komprimiert.
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Die Auswahl des Verdichter-Lieferanten erfolgt erst in einer spateren Planungsphase des
Projektes. Dabei kann die Ausfihrung des Verdichters als Schrauben- oder als Kolben-
verdichter erfolgen.

In den Ubersichts- und Einrichtungsplanen dieses Genehmigungsantrags in Kapitel 2.4 und
Kapitel 3.6 ist ein zweistufiger Schraubenverdichter dargestellt. In Kapitel 3.7 des Genehmi-
gungsantrags ist ein Ausflihrungsbeispiel fir einen Schraubenverdichter der Fa. MAN ent-
halten (ohne Zeichnungs-Nr.).

Dabei wird der eigentliche Verdichter stdlich von StraBe 3 aus Schallschutzgriinden in der
sogenannten Einhausung Gaskompressor (R77) errichtet, auf einer Grundflache von
ca. 24 m? (ca. 8 m lang und ca. 3 m breit) errichtet. Der Verdichter wird als zweistufiger
Schraubenverdichter (Niederdruck-Teil V-4821 und Hochdruck-Teil V-4822) ausgefthrt, der
Uber ein Getriebe mit einem drehzahlgeregelten Motor gekoppelt ist. Die Einlasse der
Verdichterstufen befinden sich im oberen Teil des Verdichters, die Auslasse im unteren Teil.
Die zu den Einlassen flihrenden Rohrleitungen sind durch Dehnungskompensatoren mit den
Verdichterstufen verbunden.

Verdichter, Getriebe und Motor werden in einem gemeinsamen Rahmen montiert. In den
Rahmen wird ebenfalls das Schmierdlsystem des Verdichtes installiert. Das Schmier6lsys-
tem besteht im Wesentlichen aus dem Olvorlagebehélter, Olpumpen, Filtern, Olkiihlern und
der zugehdrigen Steuerungstechnik. Das gesamte Schmierélvolumen des Systems liegt auf
Basis konservativer Annahmen bei ca. 6 m3.

Die weiteren zur StBgasverdichtung gehdérenden Anlagenteile werden sudlich des Verdich-
ters errichtet. Dazu gehéren die beiden Ansaugabscheider B-4810 und B-4812, die ebener-
dig als stehende Druckbehélter mit einem Volumen von 2,9 m® bzw. 2,1 m3 ausgefihrt wer-
den.

Der Verdichter-Zwischenkihler W-4811 mit einer Leistung von 0,53 MW und der Verdichter-
Recyclingkihler. W-4813 mit einer Leistung von 0,19 MW werden &stlich davon in der ersten
Ebene einer begehbaren Stahlblihne mit einer quadratischen Grundflache von ca. 100 m2
errichtet. Die KUhlung erfolgt mit Kiihlwasser aus dem Kihlwassersystem (BE100-6).

Die Auslegung des SuBgasverdichtungssystems erfolgt von der 1. Verdichterstufe V-4812

und auf der Saugseite der 2. Verdichterstufe V-4822 fir einen Druck von 10 barg. Die
Druckseite der 2. Verdichterstufe V-4822 wird flr eine Druck von 34,5 barg ausgelegt.
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6.3 PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE GRUNDLAGEN DES PROZESSES
6.3.1 Gaswasche (Absorption)

Das Erddlgas enthalt Anteile von Kohlendioxid (CO,) und Schwefelwasserstoff (H,S). Diese
werden in der Absorptionskolonne nach Kontakt mit der alkalischen Waschlésung von der
Gasphase zur flissigen Phase Ubertragen. Aufgrund des bei der Mischung von Gas und
Waschlésung entstehenden Gas-Flissigkeits-Gleichgewicht werden Schwefelwasserstoff
und Kohlendioxid in der Flissigphase geldst:

H.S Absorption H.S (g) H.S (aq) (1)
CO, Absorption CO2 (9) CO; (aq)

In der wassrigen, flissigen Phase, trennen sich H,S und CO, von ihren entsprechenden
Anionen unter Bildung von Wasserstoffkationen (H"):

HoS <> HS + H+ (H*-Bildung) 2)
CO, + H,0 < HCOy + H+ (H*-Bildung)

Die milde alkalische Waschlésung ist durch einen hohen pH-Wert, einem MaB fir den sau-
ren oder alkalischen Charakter einer wéassrigen Lésung gekennzeichnet. Durch die hier be-
schriebenen Reaktionen wirde der pH-Wert reduziert und der Umsetzungsgrad der Reakti-
on reduziert.

Das wird durch die Pufferung der Losung mit Kohlendioxid verhindert. Das Kohlendioxid
setzt sich in der wassrigen Losung zu Hydrogencarbonaten und zu Carbonaten um:

CO, + H,O <~ HCO3; + H" (Hydrogencarbonatbildung) (3)
HCO3 + OH « COs* + H,O (Carbonatbildung) (4)

Die Carbonat-/Hydrogencarbonatabildung ist eine Funktion eine Funktion des pH-Wertes.
Bei einem héheren pH-Wert ist das Carbonat/Hydrogencarbonat-Verhaltnis (CO3*/HCO3))
héher, d. h. dass mehr CO5* (Carbonat) in der Ldsung vorhanden ist. Bei einem niedrigeren
pH-Wert ist mehr HCO3™ (Hydrogencarbonat) in der Lésung vorhanden.

C032_ + H « HC03 (5)

Durch das vorhandene Carbonat wird die Lésung ,gepuffert®, da freie Wasserstoffionen
durch das Carbonat gebunden werden. Der Rickgang des pH-Wertes wird minimiert und
der pH-Wert der Lésung sinkt, aber bleibt stabil im alkalischen Bereich, so das die hier be-
schriebenen chemischen Umsetzungen weiter sichergestellt sind.

Aus diesem Grund sind die vorwiegenden Reaktionen in der Absorptionskolonne die folgen-
den:

HQS + 0032_ — HS- + HCOg (6)
CO, + COs® + H,O < 2HCOg (7)

In einer Nebenreaktion in den Absorptionskolonnen reagiert elementarer Schwefel mit eini-

gen der Schwefelwasserstoffe, um gemaB der nachstehenden Gleichung Polysulfide unter
Bildung von Wasserstoffkationen zu bilden.

HS + S, < SHS (8)
S,HS < S,8% +H* (H*-Bildung) (9)
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Diese Reaktion verbessert die H.S-Absorption. Polysulfide kbnnen anhand der gelb-griinen
Farbe der angereicherten Losung erkannt werden. Die Bildung von Polysulfiden weist auf
Anderungen der relevanten Prozessparameter hin (z. B. mangelnde Aktivitat der Biomasse,
einen Mangel an Biomasse und/oder einen Anstieg der Schwefelwasserstoffkonzentration),
die zu Uberwachen sind.

6.3.2 Bioreaktion und Regeneration

In den Bioreaktoren erfolgt die Regeneration der beladenen weniger alkalischen Waschlo-
sung. Dafur wird das in der Lésung vorhandene Hydrogensulfid mit Hilfe der Thiobakterien
biologisch zu Schwefel unter Bildung von Hydroxidionen (OH") umgesetzt:

HS + %0, — 1/8S8 + OH (10)
SHS +1%£0, — 1/8S8+S,+OH (11)

Die in Nebenreaktionen in der Absorptionskolonne entstehenden Polysulfide werden eben-
falls biologisch oxidiert:

HSXSQ- + 1 02 — (X+1) So + OH (12)

AuBerdem erfolgt in Nebenreaktionen die biologische Oxidation von Schwefel und Hydro-
gensulfid zu Sulfaten (SO4%).

HS + 20, — SO + H*  H*-Bildung (pH}) (13)

Bei einem Uberschuss von Sauerstoff erfolgt eine (iberwiegende Umsetzung des Hydrogen-
sulfids zu Sulfaten. Aus diesem Grund erfolgt ein kontrollierte, sauerstofflimitierte Zugabe
von Luft zu den Bioreaktoren. Die anteilig entstehenden Sulfate werden durch Natronlauge
neutralisiert. Eine Anreicherung der dabei entstehenden Natriumsalze in der Waschlésung
wird durch die Entnahme eines Teilstroms und Abgabe an das Abwassersystem verhindert.

In einer chemischen Nebenreaktion werden Thiosulfate (S,05%) gebildet:
2HS + 20, — S0 + H0 (14)

Die Thiosulfat-Bildung wird durch hohe Konzentrationen an Sauerstoff und Sulfid begtnstigt.
AuBerdem wird die biologische Aktivitdt der Bakterien durch hohe Sulfidwerte (reversibel)
gesenkt. Aus diesem Grund muss verfahrenstechnisch sichergestellt werden, dass es in
Teilen des Bioreaktors nicht zu hohen Sulfidkonzentrationen kommt. Dies wird durch eine
effiziente Verteilung und Bellftung der in den Bioreaktor eingehenden angereicherten L6-
sung erreicht.

Die Hydrogencarbonate werden als Folge der OH-Bildung im Bioreaktor zu Carbonaten
umgesetzt und die Alkalitat der Waschlésung wiederhergestellt:

HCO3 +OH — C032_ + Hgo
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Die allgemeinen Reaktionen im Bioreaktor sind somit:

HS + 12 0, + HCO3 — 1/8 Sg + CO3* + H,0 (15)
2 HCO3 Aand COQ + 0032- + Hzo (1 6)

Das Sulfid wird zu elementarem Schwefel umgewandelt und das Hydrogencarbonat wird zu
Carbonat umgesetzt, was zu einem Anstieg des pH-Wertes flihrt. Die so regenerierte
Waschlésung wird wieder fir die Absorption eingesetzt.

6.4 VERFAHRENSBESCHREIBUNG

Blockfliesschemata: RLMRO01BP05000001104A KWK-Anlage AN 110 Gaswasche
RLMO01BP05000001103A KWK-Anlage AN 110
Schwefelherstellung

VerfahrensflieBbilder: RLMR01BP01000000201A KWK Anlagen Ruhlermoor
Schnittstellen Gasbehandlung
RLMRBETR01000001301 Schwefelherstellung
RLMRBETRO01000001301 Entschwefelungsanlage

Das Erdélgas wird iiber eine Feldleitung aus dem Olfeld zur Gaswasche gefiihrt. In dem
Freiflissigkeitsabscheider B-4010 wird Kohlenwasserstoff-Wassergemisch aus dem Erddl-
gas auskondensiert und als Gaskondensat zum KW-Kondensattank B-5170 geflihrt. Das
Erdblgas wird mit den Uber den Betriebsplatz Rihlermoor geflihrten und dort anfallenden
Erddlgasen und dem Erddlgas aus Bramberge (einem weiteren emslandischen Olférder-
standort) gemischt und in die Gaswasche geflhrt. Der Betriebsdruck am Eingang liegt bei
ca. 2,5 barg.

Vor der Reinigung des Erddlgases wird es Uber den Kiuhler W-4601 weiter heruntergekunhlt.
Dabei anfallende Flissigkeitsbestandteile werden im Freiflissigkeitsabscheider B-4610 aus-
kondensiert. In dem nachgeschalteten Koaleszenzabscheider F-4611 werden mitgerissene
Flissigkeiten aus dem Erdélgas entfernt. Die abgeschiedenen Kohlenwasserstoff-
/Wassergemische werden ebenfalls als Gaskondensat zum KW-Kondensattank B-5170 ge-
fihrt. Die Kohlenwasserstoffanteile werden entfernt, weil sie die nachfolgenden Verfahrens-
schritte stéren kdnnen.

AnschlieBend erfolgt eine erneute Erwarmung des Erddlgases, dass anschlieBend mit einer
Temperatur von ca. 35°C in den unteren Teil der Absorptionskolonnen K-4612/13 eintritt und
Uber Flllkérperpackungen nach oben gefihrt wird.

Den Absorptionskolonnen K-4612 und K-4613 wird im Gegenstrom die alkalische Waschlé-
sung Uber eine Spriihzone am oberen Ende der Kolonne zugegeben. Durch die Fullkérper-
packungen wird eine optimierte Oberflachenverteilung zwischen Gas- Flissigphase erreicht,
so dass eine wirksame Schwefelwasserstoffentfernung gewéhrleistet ist. Die in die Wasch-
lbsung  aufgenommenen  Schwefelwasserstoffemolekile  werden in  Schwefel-
wasserstoffionen (Hydrogensulfid, HS’) umgewandelt.

Den Absorptionskolonnen K-4612/13 sind im Gasweg jeweils ein Flissigkeitsabscheider B-
4614/15 und ein Gasfilter F-4616 nachgeschaltet, um ggf. mitgerissene Waschlésung aus
dem Erddlgas zu entfernen. Die hier abgeschiedene Waschlésung wird in den Waschlé-
sungskreislauf zurtickgefuhrt.

Das gereinigte Erddlgas verlasst die Gaswasche bei einem Betriebdruck von ca. 1,5 barg als
SiBgas mit einem Schwefelwasserstoffgehalt < 50 ppm.
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Der Betrieb der Absorptionskolonnen K-4612/13 ist - abhangig von den zu reinigenden Erd-
6lgasmengen — einzeln oder parallel méglich. Im Normalbetrieb erfolgt eine parallele Fahr-
weise der Kolonnen.

Die Waschlésung wird innerhalb der Anlage im Kreislauf gefahren. Die Waschlésung enthalt
als wesentliche Bestandteile Wasser, Lauge, Thiobakterien und N&hrlésung sowie Hydro-
gensulfid. Die Beladung der Waschlésung mit Hydrogensulfid erfolgt in den Absorptionsko-
lonnen K-4612/13, die Regeneration erfolgt in dem Bioreaktoren B-4720/21/22/23.

Die in den Kolonnen beladene hydrogensulfidreiche Waschlésung sammelt sich im Sumpf
der Kolonne K-4612/13. Oberhalb dieser Flissigkeitssaule wird eine zweite Spriihzone ein-
gerichtet, um den Fullstand der Kolonnen stabil zu halten.

Die sulfidreiche Waschlésung flieBt unter Druck zu den Bioreaktoren B-4720/21/22/23. In
den Bioreaktoren wird das Sulfid (HS") biologisch unter Anwesenheit von Luft zu elementa-
rem Schwefel (Sy) umgewandelt. Diese Umwandlung erfolgt durch die in der Waschlésung
vorhandenen Thiobakterien. Aufgrund der kontrollierten reduzierten Luft-(bzw. Sauerstoff-)
zugabe erfolgt die Umsetzung des Hydrogensulfids zu elementarem Schwefel, da diese Be-
dingungen fir die biologische Umsetzung optimal sind. Die unerwlinschte chemische Ne-
benreaktion der Sulfatbildung wird bei diesen Reaktionsbedingungen minimiert.

Dabei erfolgt die Zugabe der Reaktionsluft Gber ein Luftverteilungssystem im unteren Teil
des Bioreaktors. Die beladene Waschlésung flieBt Uber ein Flissigkeitsverteilsystem ober-
halb der Luftverteilung in den Bioreaktor. Die regenerierte Waschldsung wird im oberen Teil
des Bioreaktors Uber eine Entgasungseinrichtung (einen sog. Degasser) zum Waschlb-
sungstank B-4728 gefiuhrt. Die Zuluft wird Uber die Bioreaktorbelliftungsventilatoren
L-4765/66/67 eingeblasen. Die Reaktionsluft wird Uber die Luftkihler W-4705/06/07 gekuhlt,
um Temperaturabweichungen zwischen Waschlésung und Zuluft zu vermeiden. Der Belif-
tungsstrom wird im Bioreaktorluftbehélter B-4720 vergleichmaBigt und anschlieBend in die
vier Bioreaktoren B-4720/21/22/23 gefdrdert.

Vom Waschlésungstank B-4728 wird die regenerierte Waschlésung in den Wasch-
I6sungskreislauf gepumpt. Die Waschlésung wird Uber die Kreislaufpumpen P-4730/31 mit
einem Druck von 5 barg Uber die Absorptionskolonnen K-4612/13 und die Bioreaktoren
B-4720/21/22/23 zurlick in den Waschlésungstank B-4728 gefdrdert.

Bei Einhaltung der Prozessbedingungen kommt es nur zu einer geringen Schaumbildung im
System, insbesondere in den Kolonnen K-4612/13 und den Bioreaktoren B-4720/21/22/23.
Aufgrund eines zu hohen Gasanteils in der Waschlésung, Verschmutzungen oder anderen
unerwarteten Prozessstérungen (die zum Absterben der Biomasse flhren kénnen) kann sich
vortbergehend oder dauerhaft Schaum auf der Oberflache der Flissigkeit in der Absorpti-
onskolonnen K-4612/13 und den Bioreaktoren B-4720/21/22/23 bilden . Aus diesem Grund
werden die Kolonnen und die Bioreaktoren mit einem Sprihsystem zur Schaumunterdr(-
ckung ausgerustet. Daflr wird ein Teilstrom der Waschlésung aus dem Waschlésungstank
B-4728 entnommen und (ber die Spraypumpen P-4732/33 mit einem Betriebsdruck von
1,9 barg weiter aufgeteilt und zu den Spriheinrichtungen geférdert. Der Entschdumer wird
Uber ein Dosiersystem in diese Stréme injiziert. Dieses Sprihsystem wird in das Sprihsys-
tem fur die Absorptionskolonnen K-4612/13 oberhalb der Kolonnensimpfe integriert. In den
Bioreaktoren B-4720/21/22/23 wird das Spriihsystem in den Kdpfen der Reaktoren einge-
richtet. Die dabei verwendete Waschldsung flieBt ebenfalls in den Waschlésungskreislauf
und Uber die Bioreaktoren B-4720/21/22/23 zurick zum Waschlésungstank B-4728. Ein
Teilstrom (ca. 20 % des Mengenstroms) aus dem Sprihwaschlésungskreislauf wird zu den
Dekanterzentrifugen S-4740/41 geflhrt.
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In den Dekaterzentrifugen S-4740/41 wird die schwefelreiche Waschlésung zu einem so
genannten Schwefelkuchen aufkonzentriert. Dieser besteht aus Schwefel mit Restflissig-
keitsanteilen (im Wesentlichen Wasser). Die Trennung erfolgt in einer horizontalen, zylind-
risch-konischen Trommel mit Férderschnecke. Die schwefelreiche Waschlésung wird tber
ein zentrales Zulaufrohr in die Trommel gegeben und in einer Vollstrom-Zulaufzone langsam
beschleunigt. Durch die Zentrifugalkrafte setzt sich der Schwefelkuchen aufgrund der héhe-
ren Dichte innen an der Trommelwand ab.

Schnecke und Trommel rotieren in die Gleichrichtung, jedoch mit unterschiedlicher Ge-
schwindigkeit. Durch die so erzeugte Relativbewegung wird der Schwefelkuchen zum ko-
nisch zulaufenden Ende der Trommel geférdert. Der Schwefelkuchen verlésst die Trommel
durch die Feststoffauslasséffnungen und wird zentral nach unten aus dem Dekantergehduse
abtransportiert.

Die Trennung findet auf der gesamten Lange des Trommelzylinders statt. Die Waschlésung
lauft Ober verstellbare Uberlaufwehre auf der zylindrischen Seite der Trommel heraus. Die
Waschlésung wird in den Filtrattank B-4729 geleitet. Die Waschlésung aus dem Filtrattank
B-4729 wird Uber die Pumpen P-4734/35 in den Waschlésungstank B-4728 zurlickgepumpt.
Um die Anreicherung von Sulfat- und Thiosulfatsalzen zu vermeiden, die zu einer verstark-
ten Umsetzung des Hydrogensulfids zu Sulfaten/Thiosulfaten statt zu Schwefel im System
fihren, wird ein Teil der Waschlésung flllstandsiberwacht an das Abwassersystem (BE100-
8) abgegeben.

Der Schwefelkuchen wird dabei in Rollcontainern gesammelt. In den Rollcontainern kann
dabei pro Trenneinheit bis zu 16 m?3 Schwefelkuchen gesammelt werden. Die gefiillten Roll-
container werden mit LKW abtransportiert.

Um einen stabilen Verlauf der Gasreinigung und der Bioreaktion sicherzustellen, muss ge-
wahrleistet werden, das die Waschlésung alkalisch bleibt. Daftir wird Natronlauge von Nat-
ronlauge (max. 50% NaoH) aus dem doppelwandigen Behélter B-4745 Uber die
Membranpumpe P-4738/39 in den Waschlésungstank B-4728 gefdrdert. Die Versorgung
dieses Behalters erfolgt Gber Rohrleitungen aus dem Laugebehélter B-8110.

Die N&hrlésung fur die Thiobakterien wird Uber eine Dosierstation zudosiert. Diese Dosiers-
tation besteht aus zwei Ubereinander aufgestellten ortsbeweglichen Behaltern (IBC) B-4744
und der Membranpumpe P-4736/37.

Darlber hinaus erfolgt bei Bedarf die Zugabe von Betriebswasser in den Waschlésungstank
B-4728.

Das aus der Gaswasche (BE110-1) kommende SiBgas (max. 11.250 Nm?/h, etwa 14 t/h)
wird in mehrere Teilstrdbme aufgeteilt. Diese fihren zum einen zur Brenngasversorgung von
Abhitzedampferzeuger, Dampfkesselanlage und Fackel und zum anderen in die StiBgasver-
dichtung (BE110-5). Dort wird das ankommende Niederdruck-SiBgas in einer zweistufigen
Verdichtung auf Mitteldruck-SiiBgas verdichtet, um als Brenngas in der Gasturbinenanlage
(GTG, BE100-1) eingesetzt zu werden. Der bei der Verdichtung anfallende
Gaskondensatstrom wird zum Kohlenwasserstoff-Kondensatsystem (BE100-7) geleitet.

Der Verdichter wird als zweistufiger Verdichter mit einem Niederdruck- und einem Hoch-
druck-Teil ausgefihrt, der Uber ein Getriebe mit einem drehzahlgeregelten Motor gekoppelt
wird.

Das ankommende Niederdruck-SiiBgas wird zunachst in Ansaugabscheider der 1. Stufe des

SuBgasverdichters (B-4810) geleitet. Dort werden erneut, wie bereits in der Gaswésche,
Erdblgaskondensate (hier Wasser mit Restanteilen von Kohlenwasserstoffen) durch die Er-
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warmung des Gasstromes und mechanische Einbauten in dem Ansaugabscheider entfernt.
Die im B-4810 gesammelten Erddlgaskondensate werden flllstandsgeregelt zum
Kondensatsammelbehalter B-5170 abgeleitet.

In dem Verdichter V-4821 erfolgt daraufhin die erste Verdichtung des SiBgases auf ca.
6 barg. Das so verdichtete und erwarmte StiBgas wird anschlieBend in dem Zwischenkihler
W-4811 gegen Kihlwasser wieder von 117 °C auf 40 °C gekuhlt.

Das SiBgas wird anschlieBend in den Ansaugabscheider der 2. Stufe des SiBgas-
verdichters (B-4812) geleitet. Dort werden erneut Erddlgaskondensate durch mechanische
Einbauten in dem Ansaugabscheider entfernt. Die im B-4812 gesammelten Erddlgaskon-
densate werden flllstandsgeregelt zum Kondensatsammelbehélter B-5170 abgeleitet.

In dem Verdichter V-4822 erfolgt daraufhin die zweite Verdichtung des StiBgases auf das
notwendige Mitteldruckniveau von ca. 30 barg. Das MD-SiBgas wird anschlieBend an die
Brenngas-Versorgung abgegeben und dort mit MD-Erdgas gemischt.

Ein Teilstrom des verdichteten MD-SiiBgases wird druckgeregelt lber den Verdichter-
Recyclingkihler W-4813 auf die Eingangsseite des Saugabscheiders B-4810 zurlickgeflhrt,
um Verdichterschaden aufgrund zu geringer Durchflussmengen zu vermeiden. In dem Ver-
dichter-Recyclingkihler W-4813 erfolgt die Kihlung des SiBgases von 142 °C auf 42 °C
gegen Kuhlwasser. AuBerdem werden druckseitig der beiden Verdichterstufen RUck-
fihrleitungen auf die Saugseite der 1. Verdichterstufe gefiihrt.

Die geregelte Entlastung des Systems zur Fackel erfolgt lber eine vor dem Eingang zum
Kihler W-4811 abzweigende Rohrleitung. Ein weiterer Entlastungsweg in diese Rohrleitung
ist nach der zweiten Verdichterstufe vorgesehen, dariiber hinaus binden die Entlastungs-
leitungen der Sicherheitsventile in der StiBgasverdichtung ebenfalls in diese Leitung ein.
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7 ANLAGE 100 - KWK-ANLAGE (WASSERAUFBEREITUNG, BE100-3)

7.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Far die Erzeugung von Dampf im Abhitzedampferzeuger und im Hilfsdampfkessel wird de-
mineralisiertes Wasser (VE-Wasser) verwendet. Dieses VE-Wasser wird in einer Wasse-
raufbereitungsanlage aus einem Teil des bei der Olférderung anfallenden
Lagerstattenwassers erzeugt.

Die Anlagen der Wasseraufbereitungsanlage werden in der der mittleren Achse des Gelan-
des der KWK-Anlage auf einer Gesamtflache von ca. 7.700 m2 (ca. 110 m lang und ca. 70 m
breit) errichtet. Ein Teil der Anlagen befindet sich dabei in dem Gebaude Wasseraufberei-
tung R71 auf einer quadratischen Grundflache von ca. 1.050 m?, die weiteren Anlagenteile
werden 6stlich davon als Freianlagen errichtet.

Das Anlagenfeld der Wasseraufbereitungsanlage wird nérdlich durch die StraBe 2 und siid-
lich durch die StraBe 3 begrenzt. Westlich des Anlagenfelds befindet sich die StraBe A und
Ostlich die StraBe C. Auf dem Anlagenfeld befindet sich auch der KW-Kondensattank des
KW-Kondensatsystems.

Ostlich des Anlagenfelds liegt die StiBgasverdichtung (BE110-5) und das Zentrale Stations-
gebdude EMSR R32 (BE100-5).

Das aufbereitete, demineralisierte Wasser wird in den VE-Wassertank T-3610 abgegeben
und dort fir die weitere Nutzung im Abhitzedampferzeuger (HRSG) oder Hilfsdampfkessel
vorgehalten. Dieser Tank wird im Stdwesten des Anlagenfelds der KWK-Anlage auf einer
quadratischen Flache von 900 m2 errichtet. Nérdlich von dem Tank T-3610 befindet sich die
Hilfsdampfkesselanlage (BE140-1). Der Bereich des VE-Wassertanks grenzt sudlich an
StraBBe 4 und 6stlich an StraBe B.

Das Dampfkondensat aus dem Niederdruck-Dampfsystem wird ebenfalls in den
VE-Wassertank T-3610 abgegeben. Das ND-Dampfkondensat von den Verbrauchern der
KWK-Anlage Ruahlermoor wird dabei in dem Kondensatsammelbehalter B-6560 gesammelt
und von dort zum T-3610 gepumpt. Dieser Behalter wird westlich von der Schwefelherstel-
lung errichtet, im Nordwesten des Anlagenfeldes angrenzend an StraBBe A.

Bei dem Lagerstattenwasser handelt es sich um die wassrige Phase aus dem Poreninhalt
des Erddlspeichergesteins. Es besteht aus Salzwasser mit gelésten Kohlenwasserstoffen
und Gasen. Der Salzgehalt liegt zwischen 70 g/l und 250 g/I; hauptsachlich handelt es sich
um Natrium- und Kalziumsalze.

Die Versorgung der KWK-Anlage mit Lagerstattenwasser fur die Wasseraufbereitung erfolgt
vom Betriebsplatz Ruhlermoor.

In der Wasseraufbereitungsanlage werden die Ol- und Salzbestandteile vollstandig aus dem
Lagerstattenwasser entfernt. Die Wasseraufbereitungsanlage besteht zunachst aus einer
Gasflotationsanlage, in der Olbestandteile und Feststoffe aus dem Lagerstattenwasser ent-
fernt werden.

Die Entfernung der Salzbestandteile erfolgt anschlieBend Uber einen so genannten
MVR-Prozess in zwei Verdampferkolonnen mit eingebauten Fallfiimverdampfern. Eine weite-
re Entsalzung des Wassers erfolgt anschlieBend in lonenaustauscherkolonnen.

Der Wasseraufbereitungsprozess wird durch Zugabe von Wasserprozesschemikalien (zum
Beispiel Sdure und Lauge sowie Flockungs- und Flockungshilfsmittel) unterstitzt.
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Das dann vorliegende demineralisierte, voll entsalzte Wasser (VE-Wasser) wird in dem Tank
T-3610 zwischengelagert und von dort an die Kesselanlagen zur Dampferzeugung abgege-
ben.

Das VE-Wasser kann fUr die Kesselspeisewassererzeugung verwendet werden. Der letzte
Aufbereitungsschritt fir das Wasser erfolgt dabei in den Entgasern der Dampferzeugungs-
anlagen. Das dann vorliegende Wasser entspricht nach der Entgasung den Anforderungen
an Kesselspeisewasser nach EN 12592.

7.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Ubersichtsplane: RLMR01KWK123000000101 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 1
RLMRO1KWK123000000103 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 3
RLMRO1KWK123000000105 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 5

Fir die Aufbereitung des Lagerstattenwassers wird aufgrund des hohen Salzgehaltes ein
MVR-Prozess eingesetzt. Die englische Abkirzung MVR steht dabei fir Mechanische
Bridenverdichtung (Mechanical Vapor Recompression). Briden wird dabei der gasférmig
vorliegende Wasserdampf genannt. Dabei wird in dem MVR-Prozess die
MVR-Verdampferkolonnen K-6910/12 mit den mechanischen Bridenverdichtern V-6911/21
kombiniert. Bei der Verdampfung des salzhaltigen Lagerstattenwassers in den Verdampfer-
kolonnen werden die reinen Wasserbestandteile (das MVR-Destillat) aufgrund der niedrige-
ren Siedepunkte von den salzhaltigen Bestandteilen (dem MVR-Konzentrat) getrennt.

Vor der Durchfiihrung des MVR-Prozesses miissen Ol- und Feststoffbestandteile aus dem
Lagerstattenwasser entfernt werden. Da das Destillat aus dem MVR-Prozess noch nicht die
notwendige Qualitat fir die Kesselspeisewasseraufbereitung erfillt, erfolgt eine weitere Auf-
bereitung des Wassers in lonenaustauschern. Das dann vorliegende demineralisierte, voll
entsalzte Wasser (VE-Wasser) wird in dem Tank T-3610 zwischengelagert und von dort
Uber Pumpen an die Kesselanlagen zur Dampferzeugung abgegeben.

Die Wasseraufbereitungsanlage (BE100-3) besteht somit aus insgesamt flinf Teilanlagen:

- Gasflotation: i
Dort erfolgt die Entfernung der Olbestandteile mit einem induzierten Gasflotationsver-
fahren. Als Flotationsgas wird Stickstoff eingesetzt. Der Ol- und Feststoffanteil wird von
der Oberflache abgezogen und in einem Tank gesammelt. Das entélte und feststofffreie
Lagerstattenwasser wird als MVR-Speisewasser bezeichnet.

- MVR-Entgasung:
Das MVR-Speisewasser wird in einem Tank zwischengelagert und anschlieBend in zwei
hintereinander geschaltete Kolonnen geférdert. Dabei werden in den beiden Kolonnen
durch Strippung und Entgasung Gasbestandteile aus dem Wasser entfernt. Zwischen
den beiden Kolonnen wird im Gegenstromverfahren das entélte und entgaste Wasser
mit prozessinternen Wasserstrémen erwarmt und anschlieBend in den Vorlagetank ab-
gegeben. Das entdlte, gestrippte, erwdrmte und entgaste Lagerstattenwasser wird als
entgastes MVR-Speisewasser bezeichnet.
Die dabei zugegebenen Gasstrome werden zusammen mit den freigesetzten Gasantei-
len mit dem Pendelgasstrom vom KW-Kondensatsystem (BE100-8) gemischt und zur
Aufbereitung an die Gaswasche (BE100-1) der Schwefelherstellung abgegeben.

- MVR-Verdampfung:
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Das entgaste MVR-Speisewasser wird in die MVR-Verdampferkolonnen geférdert. Da-
bei wird es in der Kolonne im Kreislauf gefahren und nimmt im Verdampfer Warme auf.
Dadurch entsteht im Sumpf der Kolonne zusatzlicher Dampf (Briiden) und angereicher-
tes Salzwasser (das sog. MVR-Konzentrat). Der aufsteigende Briden wird aus der Ko-
lonne entnommen, in einem Verdichter komprimiert und in dem Verdampfer mit dem
MVR-Speisewasser der MVR-Verdampferkolonne kondensiert.
Das dabei entstehende MVR-Destillat enthalt nur noch geringe Salzanteile. Das MVR-
Destillat wird im MVR-Destillatentgaser entgast, anschlieBend im Gegenstromverfahren
mit MVR-Speisewasser gekihlt und im MVR-Destillattank gesammelt.
Aus dem Kreislaufstrom des Kolonnensumpfs werden Teile des MVR-Konzentrats ent-
nommen und an den Betriebsplatz Rihlermoor abgegeben. Das MVR-Konzentrat wird
dabei vorher ebenfalls im Gegenstromverfahren mit MVR-Speisewasser gekuhlt.

- lonenaustauscher-Einheit:
Dabei erfolgt die Entfernung von Restsalzanteilen in mehreren Mischbett-lonen-
austauscherkolonnen. Die Regeneration der Kolonnen erfolgt mit einer Saure- und einer
Lauge-Lésung.

- VE-Wassertank:
In dem VE-Wassertank wird das in der Wasseraufbereitung hergestellte VE-Wasser fir
die Kesselspeisewassererzeugung und die anschlieBende Dampferzeugung vorgelegt.

Die Gasflotation wird dabei in der Mitte des dstlichen Anlagenfeldes als Freianlage auf einer
Gesamtflache von ca. 270 m? errichtet. Als zentrale Apparate werden in der Gasflotation die
beiden parallel betreibbaren Gasflotationsbehélter B-6750 und B-6760 genutzt. Dabei han-
delt es sich um liegende Behalter mit einem Volumen von 61,5 m3, die fiir einen Druck von
10 barg ausgelegt sind.

In den Gasflotationsbehaltern erfolgt eine mechanische Trennung der in dem Wasser enthal-
tenen Feststoffe und der suspendierten 6lhaltigen Bestandteile. Als Flotationsverfahren wird
die so genannte induzierte Gasflotation eingesetzt, bei der Stickstoff in das Wasser
eingedist wird. An den dabei entstehenden aufsteigenden Gasblasen lagern sich Ol und
Feststoffe an und sammeln sich an der Wasseroberflache. Der Effekt wird durch die Zugabe
von Prozesschemikalien zum Lagerstattenwasser verstarkt.

Die aufgeschwemmten Ol- und Feststoffbestandteile werden an der Oberflache der Gasflo-
tationsbehalter B-6750/60 abgezogen und im Schlammdéltank T-6770 mit einem Volumen
von 5 m3 gesammelt. Von dort wird es an den Betriebsplatz Rihlermoor mit der Pumpe
6771/72 (Férderhdhe 30 m) zur weiteren Verarbeitung abgegeben. Der Tank T-6770 und die
Pumpen werden westlich von den Gasflotationsbehaltern B-6750/60 aufgestellt.

Das entélte Lagerstattenwasser wird in dem Tank T-6850 zwischengelagert und wird als
MVR-Speisewasser bezeichnet. Bei dem Tank T-6850 handelt es sich um einen atmospha-
rischen Tank mit einem Volumen von 70 ms3, der sidlich von den beiden Gas-
flotationsbehaltern B-6850/60 errichtet wird.

In diesem Anlagenbereich befinden sich auBerdem verschiedene Pumpen und die Gasver-
dichter V-6780/90, die Stripp- und Pendelgas zur Gaswasche (BE110-1) férdern.

Die Strippung und die Entgasung des MVR-Speisewassers erfolgt in der Strippkolonne
K-6870 und dem MVR-Eingangsstromentgaser K-6862. Dabei handelt es sich um baugleich
ausgefihrte Kolonnen. Das Volumen der Kolonnen liegt bei 60 m3, der Auslegungsdruck der
beiden Kolonnen betragt 10 barg. Die beiden Kolonnen K-6870 und K-6862 werden &stlich
des Gebaudes Wasseraufbereitung (R71) errichtet.

Dabei erfolgt in der einen Kolonne K-6862 zunachst die Strippung des entdlten Wassers mit
Erdgas, um unerwiinschte Gasbestandteile, zum Beispiel Schwefelwasserstoff, zu entfer-
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nen. In der Kolonne K-6870 erfolgt die sog. Entgasung des gestrippten MVR-Speisewassers
mit ND-Dampf. Dabei werden aus dem Wasser nicht kondensierbare Gase entfernt, z. B.
Sauerstoff und Kohlendioxid.

Zwischen der Strippkolonne und der Entgasungskolonne erfolgt eine Erwdrmung des MVR-
Speisewassers mit MVR-Destillat im Warmetauscher W-6881 und MVR-Konzentrat in den
Warmetauschern W-6881/82. Die WarmeUbertragungsleistung der drei Warmetauscher be-
tragt zusammen 30 MW.

Vor dem Warmetauscher erfolgt die Entgasung des Destillats im Behalter B-6863. Dabei
handelt es sich um einen Behalter mit einem Volumen von 45 m3, der Auslegungsdruck liegt
bei 10 barg. Dieser Behélter wird sidlich der beiden Kolonnen errichtet; die drei Warmetau-
scher W-6861 und W-6881/82 werden &stlich der Kolonnen errichtet.

Ostlich angrenzend zu dem MVR Entgaser K-6862, der Strippkolonne K-6870 und dem
MVR-Destillatentgaser B-6863 und benachbart zu den Wéarmetauschern W-6861/81/82 wer-
den auf einer Flache von 45 m? (3 m lang und 15 m breit) die Pumpenstationen fir den
Transport des Wassers zu den nachsten Aufbereitungsschritten mit den folgenden Funktio-
nen errichtet:

e Die MVR-Forderpumpen P-6867/68 mit einer Forderh6he von 40 m transportieren
das entgaste MVR-Speisewasser aus dem Eingangsstromentgaser K-6862 zu den
MVR-Verdampferkolonnen K-6910/20.

¢ Die MVR-Speisewasserpumpen P-6871/72 mit einer Férderhdéhe von 30 m transpor-
tieren das MVR-Speisewasser aus der Strippkolonne K-6870 Uber die Vorerhitzer
W-6861/81/82 zum MVR-Eingangsstromentgaser K-6862.

¢ Die MVR-Konzentratpumpen P-6915/25 mit einer Férderhéhe von 60 m transportie-
ren das MVR-Konzentrat aus den MVR-Verdampferkolonnen K-6910/20 Uber die
Vorerhitzer W-6881/82 zum Lagerstattenwassertank T-3250 auf dem angrenzenden
Betriebsplatz Rihlermoor.

e Die MVR-Destillatpumpen P-6865/66 mit einer Férderhéhe von 40 m transportieren
das MVR-Destillat aus dem MVR-Destillatentgaser B-6862 Uber den Vorerhitzer
W-6861 zum MVR-Destillattank T-6950.

Das entgaste MVR-Speisewasser wird in die MVR-Verdampferkolonnen K-6910/20 gefihrt.
Die MVR-Verdampferkolonnen werden im Gebdude Wasseraufbereitung R71 auf einer
quadratischen Grundflache von ca. 1.050 m? errichtet. Bei den MVR-Verdampferkolonnen
handelt es sich um jeweils ca. 35 m hohe Kolonnen mit integrierten Fallfilmverdampfern. Die
beiden Kolonnen ragen dabei ca. 10 m Uber das Dach des Geb&udes hinaus. Das Gesamt-
volumen einer Kolonne liegt bei 1.320 m3, der maximale Fllssigkeitsinhalt bei 732 m3. Der
Auslegungsdruck der MVR-Verdampferkolonnen liegt bei 1 barg.

In dem Gebaude R71 werden ebenfalls die MVR-Verdichter V-6912/22 mit einer Férder-
menge von 23.000 m%h und die MVR-Konzentrat-Kreislaufpumpen mit einer max. Férder-
menge von 2.000 m%h (Pumpen P-6911/21 und P-6914/24) installiert.

Die beiden MVR- Verdichter V-6912 und V-6922 werden mit jeweils einem eigenen
Schmierdlsystem ausgeristet, mit Olvorlagebehalter, Olpumpen, Filtern, Olkihlern und der
zugehorigen Steuerungstechnik. Das gesamte Schmierdlvolumen fir dieses System liegt auf
Basis konservativer Annahmen bei ca. 3 m3 pro Verdichter. AuBerdem wird ein Anschluss an
das Kihlwassersystem (BE100-6) vorgesehen.

In Kapitel 3.7 dieses Genehmigungsantrags ist als ein Ausfihrungsbeispiel fir eine Wasse-

raufbereitungsanlage ein Aufstellungsplan mit einer Darstellung der Hauptequipments ent-
halten (Zeichnungs-Nr. 15-PD-7535).
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Die Funktionsweise des MVR-Prozesses wird in dem vereinfachten FlieBschema in Abbil-
dung 4 beschrieben.

-

MVR-Konzentrat

Lagerstittenwasser N
(Glfrei) mEmmt) |

MVR-Destillat ~ fe————sssss]{ Jiitssie] s —‘T : ‘

Abbildung 4: Prinzipdarstellung MVR-Prozess

Das der MVR-Verdampferkolonne zustrémende, 6lfreie Lagerstattenwasser [1] wird Gber
einen Wéarmetauscher im Gegenstrom mit dem erzeugten MVR-Destillat [7] vorgewarmt und
von nicht kondensierbaren Gasen (z. B. Sauerstoff) befreit [2]. Aus dem Sumpf der Kolonne
[3] wird das vorgewarmte Lagerstattenwasser (sog. MVR-Konzentrat) enthommen und in
den Kopf der Kolonne gepumpt. Das Lagerstattenwasser wird tber einen Flissigkeitsvertei-
ler dem Fallfilmverdampfer [4] zugegeben und zur Kihlung des Bridens genutzt. Das mit
dem Briden im Fallfiimverdampfer erwarmte Lagerstattenwasser lauft zurlick in den Sumpf
der Kolonne.

Im Sumpf der Kolonne verdampft deshalb das vorgewarmte MVR-Speisewasser. Der da-
durch aufsteigende Briden (Dampf) wird aus der Kolonne entnommen, in einem Verdichter
komprimiert [5] und in den Fallfilmverdampfer der MVR-Verdampferkolonne [4] geflhrt. Von
dort flieBt der Briiden Uber den Fallfilmverdampfer [4] zurlick in den Sumpf der Kolonne und
kondensiert durch die Warmeabgabe an das MVR-Konzentrat. Das dabei entstehende MVR-
Destillat enthalt nur noch geringe Salzanteile, sammelt sich auf dem Boden des Verdamp-
fers und wird von dort zum nachsten Wasseraufbereitungsschritt geférdert und auf dem Weg
in einem Warmetauscher mit dem der Kolonne zugefiihrten MVR-Speisewasser geklhlt [7].

In dem Sumpf der MVR-Verdampferkolonne sammelt sich das angereicherte Salzwasser.
Von dort wird aus dem Kreislaufstrom des Lagerstattenwassers zum Kopf der Kolonne eine
Teilmenge entnommen (MVR-Konzentrat) [8] und an den Betriebsplatz Riuhlermoor abgege-
ben.

Das MVR-Destillat aus dem MVR-Prozess wird in dem Tank T-6950 zwischengelagert. Die-
ser atmospharisch betriebene Tank hat ein Volumen von 300 m3 und wird stdlich des Anla-
genfeldes der Gasflotation errichtet. Westlich des Tanks werden die Destillatpumpen
P-6951/52 (F6érderhéhe 40 m) und die Rickspllpumpen P-6951/52 (Férderhéhe 20 m) fir
die Versorgung der lonenaustauscher-Einheit errichtet.
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Die Hauptanlagen der lonenaustauscher-Einheit sind die Kolonnen K-6960/70/80 mit einem
Volumen von jeweils 13 m3. Sie werden 6stlich des Geb&udes Wasseraufbereitung (R71)
errichtet. Dabei werden insgesamt drei Kolonnen installiert, von den immer zwei Kolonnen
parallel betrieben werden sollen, wahrend die dritte Kolonne regeneriert wird. Bei den lonen-
austauscher-Einheiten K-6960/70/80 handelt es sich um Mischbett-lonenaustauscher, in
denen kationische und anionische Austauschharze in einem gemeinsamen Bett verwendet
werden. Durch die Mischung der beiden Harztypen werden die im Wasser geldsten kationi-
schen (positiv geladenen) und anionischen (negativ geladenen) Bestandteile vollstandig
entfernt.

In dem Wasseraufbereitungsprozess werden zur Verbesserung der Prozessablaufe ver-
schiedene Prozesschemikalien Uber sogenannte Dosiereinheiten zugegeben. Saure und
Lauge sind darlber hinaus fir die Regeneration der Mischbett-lonenaustauscher notwendig.
Die dabei zugegebenen Prozesschemikalien und deren Zweck werden in Tabelle 6 darge-
stellt.

Tabelle 6: Dosiereinheiten der Wasseraufbereitung (BE100-3)

Bezeich- | Dosierung Zweck Ort der Dosierung Kapa-
nung von zitat
A-8710 Flockungs- | ermdglicht Zusammenlagerung | vor Gasflotation 21/h

mittel (Flockung) von kleinen feinst B-6750/60

verteilten Feststoffpartikeln in
Flussigkeiten

A-8720 Flockungs- | ermdglicht VergréBerung der vor Gasflotation 50 I/h
hilfsmittel Flocken zur besseren Abtren- | B-6750/60
nung in der Flotation

A-8910 Enthérter reduziert Harter und Silikat- vor MVR-Verdampfer- 51/h
gehalt im Wasser, bei Zugabe | kolonnen K-6910/20
von Entharter wird Ausféllung
von Silikaten reduziert

A-8920 Ent- verhindert durch ausgepragte | vor MVR-Verdampfer- 2,51/
schaumer Grenzflachenaktivitat das Auf- | kolonnen K-6910/20
schaumen durch organische
Restbestandteile im Wasser

A-8930 Lauge pH-Wert-Einstellung, Regene- | vor MVR-Verdampfer- | 1.100 I/
ration lonenaustauscher kolonnen K-6910/20, h

lonenaustauscherko-

lonnen K-6960/70/80
A-8820 Séaure Entfernung von Karbonaten MVR-Vorlagetank 2.500 I/
und Sulfiden, Regeneration T-6850, h

lonenaustauscher lonenaustauscherko-

lonnen K-6960/70/80

Die Dosiereinheiten zur Zugabe der Prozesschemikalien werden nérdlich von der Gasflotati-
on errichtet, auf einer Flache von 114 m? (6 m lang und 19 m breit). Die Spezifikation der
hier beschriebenen Dosiereinheiten erfolgt in der weiteren Ausfihrungsplanung.

Der Gesamtanteil der zugegebenen Chemikalien liegt im Vergleich zum Lagerstattenwasser
(Auslegung der Anlage fir eine Aufbereitung von 425 m3h Lagerstattenwasser) bei insge-
samt ca. 0,5%.

An der Nordseite dieser Flache werden die Regenerationsabwasserpumpen P-6961/62 mit

einer Forderhdhe von 20 m errichtet, mit denen VE-Wasser aus den lonenaustauschern
dem Lauge- oder Saureregenerationsstrom zugemischt wird.
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Die Stickstoffversorgungseinheit A-8740 fiir die Gasflotation soll nérdlich von dieser Dosiers-
tation auf einer rechteckigen Flache mit 10 m? errichtet werden. Dabei erfolgt die Versorgung
aus einer Batterie von mit Stickstoff geflllten Druckgasflaschen.

Aufgrund des Eintrags von Salzen und Feststoffpartikeln treten in den MVR-
Verdampferkolonnen Verschmutzungen auf, die regelmaBig entfernt werden mussen. Dafir
wird eine Reinigung der Verdampferkolonnen im Prozess (“Cleaning in Place” - CIP) mit
einer Saureldsung durchgefiihrt. Diese Reinigung der Anlage ist bis zu 2x im Jahr vorgese-
hen.

Die fur diesen Prozess notwendigen Ausriistungen werden ebenfalls nérdlich der Gasflotati-
on auf einer quadratischen Flache von 100 m?2 errichtet. Dazu gehdrt die CIP-Dosiereinheit
A-8940 mit der zugehdrigen Pumpe, der CIP-Abwassertank B-6910 mit einem Volumen von
50 m?® und das daflr notwendige Rohrleitungssystem. Das Abwasser aus dem CIP-Tank
B-6910 wird nach Neutralisation Uber eine Pumpe an die Abwasseranlage (BE100-8) abge-
geben. Die Spezifikation der hier beschriebenen CIP-Reinigung erfolgt ebenfalls in der wei-
teren Planung.

Nach der Aufbereitung des MVR-Destillates in den lonenaustauschern liegt demineralisier-
tes Wasser mit einem Restdlanteil < 10 ppm und einen Anteil < 100 ppm von gesamt gelds-
ten Feststoffen (TDS) vor. Dieses demineralisierte Wasser (VE-Wasser) wird zum Tank T-
3610 abgeleitet.

Der VE-Wassertank T-3610 wird als atmospharischer, einwandiger zylindrischer Tank mit
einem Volumen von 2.120 m® (15 m Innendurchmesser bei einer H6he von 13 m) im Sid-
westen des Anlagenfeldes errichtet.

In dem Tank T-3610 wird ebenfalls das Dampfkondensat aus dem Niederdruckdampfsyste-
men des Betriebsplatzes und der KWK-Anlage Ruhlermoor gesammelt. Das Dampfkonden-
sat der KWK-Anlage wird dabei in dem Kondensatsammelbehéalter B-6560 mit einem Volu-
men von 1,8 m3 im Norden des Anlagenfeldes gesammelt und von dort mit den Pumpen P-
6561/62 zum VE-Wassertank T-3610 gepumpt.

Die Versorgung des Entgasers B-9217 des Abhitzedampferzeugers (HRSG, BE100-2) bzw.

des Entgasers B-9317 des Hilfsdampfkessels (BE140-1) mit VE-Wasser erfolgt Gber die
Pumpen P-3611/12 mit einer Férderhéhe von 55 m.
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7.3 VERFAHRENSBESCHREIBUNG

GrundflieBbild: RLMRKWK105000001104 GrundflieBbild KWK —Anlage = Wasse-
raufbereitungsanlage An 100 /BE100-3

VerfahrensflieBbilder: RLMR01BP01000000601 Nebenanlagen
Wasseraufbereitungsanlage Schnittstellen
RLMRO1WT01000000101 KWK —Anlage
Wasseraufbereitungsanlage Gasflotation
RLMR0O1WT01000000201 KWK —Anlage
Wasseraufbereitungsanlage MVR-Entgasung
RLMRO1WT01000000301 KWK —Anlage
Wasseraufbereitungsanlage MVR-Verdampfer
RLMRO1WT01000000401 KWK —Anlage
Wasseraufbereitungsanlage Gasflotation
RLMRO01BP01000000701 Nebenanlagen
VE-Wassertank T-3610

Die Dampferzeugung in der KWK-Anlage erfolgt mit aus demineralisiertem Wasser (VE-
Wasser) erzeugten Kesselspeisewasser. Das VE-Wasser wird in der Wasser-
aufbereitungsanlage aus Lagerstattenwasser durch die Entfernung der 6l- und salzhaltigen
Bestandteile aus dem Wasser hergestellt.

Als erster Prozessschritt wird eine Gasflotation durchgefiihrt, in der die OI- und Feststoffan-
teile aus dem Lagerstattenwasser entfernt werden. Als Flotationsverfahren wird die induzier-
te Gasflotation eingesetzt.

Dabei wird Stickstoff als Gas zugegeben. Die Zugabe von 15 kg/h Stickstoff erfolgt aus der
Stickstoff-Versorgungseinheit A-8740, der Stickstoff wird aus einer Druckgasflaschenbatterie
zur Verfligung gestellt.

Das Lagerstattenwasser wird vom Betriebsplatz Ruhlermoor tber Rohrleitungen angeliefert
und in die Gasflotation-Behalter B-6750/60 transportiert. Dem Lagerstattenwasser wird vor
der Gasflotation in den Behaltern B-6750/60 Flockungsmittel aus der Dosiereinheit A-8710
und Flockungshilfsmittel aus der Dosiereinheit A-8720 zugegeben Das Flockungsmittel bil-
det aus den fein verteilten Feststoffen (sog. Kolloiden) gréBere Mikroflocken. Durch das Flo-
ckungshilfsmittel werden aus den Mikroflocken gréBere Makroflocken gebildet, die mecha-
nisch abgetrennt werden kdnnen. Es werden mit VE-Wasser verdinnte Lésungen zudosiert.

Der Gasflotationsbehalter B-6750/60 ist in mehrere, miteinander verbundene Kammern un-
terteilt: der Eingangskammer, den Flotationskammern und der Ausgangskammer. Der Be-
trieb der Gasflotationsbehalter erfolgt bei einem Druck von 1,2 barg. In jeder der Flotations-
kammern wird dem Lagerstattenwasser entbltes Wasser Uber eine Strahlpumpe im Boden-
bereich der Kammern zugeleitet. In diesen Bereich wird ebenfalls das Gas tber Disen zu-
gegeben. Dadurch wird das Wasser intensiv mit den entstehenden Gasblasen vermischt.
Die Ol- und Feststoffanteile lagern sich an die aufsteigenden Gasblasen an und schwimmen
im oberen Bereich der Kammern auf dem Wasser auf. Das Ol-/Wassergemisch wird dort
Uber ein Uberlaufwehr in eine im oberen Bereich vorgesehene Kammer geleitet.

Das Lagerstattenwasser lauft Gber eine Beruhigungsstrecke in die nachste Kammer weiter,
wo der beschriebene Flotationsprozess wiederholt wird. Der Entdlungsgrad des
Lagerstattenwassers verbessert sich mit jedem Flotationsschritt, bis zur Ausgangskammer.

Das nach der Gasflotation &lfreie MVR-Speisewasser wird aus der Ausgangskammer des
Behalters B-6750/60 zum MVR-Vorlagetank T-6850 geleitet.
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Aus der Ausgangskammer wird ein Teil des entdlten Lagerstattenwasserstroms entnommen
und Uber die Gasflotationskreislaufpumpen P-6755/65 zurlckgefdrdert und Uber die bereits
beschriebenen Strahlpumpen auf die Flotationskammern verteilt.

Das aufgeschwemmte Ol-/Wassergemisch wird aus den entsprechenden Kammern der
Gasflotationsbehalter B-6750/60 Uber eine Sammelleitung zum Schlamméltank T-6770 mit
einem Volumen von 5 m?3 gefihrt und dort gesammelt. Das abgetrennte, so genannte
Schlammél  besteht aus einem  Kohlenwasserstoff-Wassergemisch  und  wird
flllstandsgeregelt durch die Pumpe P-6771/72 Uber eine Rohrleitung an den Betriebsplatz
RUhlermoor zur weiteren Verarbeitung abgegeben.

Der MVR-Vorlagetank T-6850 mit einem Volumen von 70 m? wird als Zwischenlagertank fir
die MVR-Entgasung genutzt. Darliber hinaus wird in dem Tank T-6850 S&urelésung aus der
Dosiereinheit A-8820 zugegeben. Mit der Saure werden im Wasser in Spuren vorhandene
Stoffe (z B. Karbonate und Sulfide), die fir die Wasseraufbereitung schéadlich sind, durch
eine chemische Umsetzung entfernt. Die bei der Umsetzung entstehenden gasférmigen
Produkte (z. B. H.S, CO,) werden in der anschlieBenden Strippung aus dem Wasser ent-
fernt.

Das MVR-Speisewasser wird mit der Pumpe P-6857/58 mit einer Menge von 425 m3/h zur
Strippkolonne K-6870 gefdérdert. Diese Kolonne wird als Fullkérperkolonne ausgefihrt. Als
Strippgas wird Erdgas eingesetzt, durch das Kohlenwasserstoffe und Schwefelwasserstoff
aus dem MVR-Speisewasser im Gegenstrom entfernt werden.

AnschlieBend wird das MVR-Speisewasser mit den Pumpen P-6871/72 weitertransportiert,
auf die MVR-Einspeisewasservorerhitzern W-6861 und W-6881/82 aufgeteilt und dort auf
eine Temperatur von ca. 95 °C erwarmt. Dabei erfolgt die Erwarmung entweder im Gegen-
strom mit MVR-Konzentrat in den Vorerhitzern W-6881/82 oder mit MVR-Destillat im Vorer-
hitzer W-6861.

Die aufgeteilten Wasserstréme werden wieder zusammengefihrt und in den Eingangs-
stromentgaser K-6862 geleitet. Diese Kolonne wird ebenfalls als Fillkérperkolonne ausge-
fohrt. Die Entgasung erfolgt mit ND-Dampf, der die nicht kondensierbaren Gase (z. B. Sau-
erstoff und Kohlendioxid) aus dem MVR-Speisewasser entfernt. Dabei wird der im MVR-
Destillatentgaser B-6863 entstehende Dampf zum Entgaser geflihrt. Uber dieses System ist
auch die Versorgung mit ND-Dampf aus dem ND-Dampfnetz mdglich, ein entsprechender
Anschluss wird vorgesehen.

Die Gasflotationsbehalter B-6750/60, der Schlamméltank T-6770 und die beiden Kolonnen
K-6870 und K-6862 werden gasseitig an das Pendelgasnetz der Wasseraufbereitung ange-
schlossen. Strippgas und Pendelgas werden mit dem Gasverdichter V-6780/90 (Férdermen-
ge 1.000 m?¥/h) zur Gaswasche der Schwefelherstellung (BE110-5) geférdert.

Das entgaste MVR-Speisewasser wird mit den Pumpen P-6867/68 zu den MVR-
Verdampferkolonnen K-6910/20 transportiert. Dabei erfolgt vor den Verdampferkolonnen die
Zugabe von Entharter aus der Dosiereinheit A-8910 und die Zugabe von Entschdumer aus
der Dosiereinheit A-8920.

Darlber hinaus wird durch Zugabe von Lauge aus der Dosiereinheit A-8820 der pH-Wert
des MVR-Speisewassers erhdht, so dass das Wasser leicht basisch vorliegt. In diesem
pH-Bereich wird die Ausféllung von Silikaten und dadurch mégliche Verschmutzungen des
Fallfilmverdampfers der MVR-Verdampferkolonnen K-6910/20 verringert, da die Silikate in
der flissigen Phase gehalten werden.
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Das entgaste MVR-Speisewasser wird anschlieBend in den MVR-Verdampferkolonnen
K-6910 und K-6920 in MVR-Destillat (Wasser mit geringen Restsalzanteilen) und MVR-
Konzentrat (Wasser mit aufkonzentrierten Salzanteilen) getrennt.

Das MVR-Speisewasser wird in dem Sumpf der MVR-Verdampferkolonne K-6910/20 gelei-
tet und mit dem dort vorhandenen MVR-Konzentrat gemischt. Das MVR-Konzentrat wird
tber zwei Pumpen (P-6911/21 mit einer Férdermenge von 2.000 m%h und P-6914/24 mit
einer Férdermenge von 570 m%/h) aus dem Sumpf der Kolonne in den Kopf der Verdampfer-
kolonne K-6910/20 geférdert.

Aus dem MVR-Konzentratstrom der Pumpe P-6911 wird ein Teilstrom entnommen und mit
der Pumpe P-6915/25 mit einer Férdermenge von 65 m%h in den Lagerstattenwassertank
T-3250 auf dem Betriebsplatz Rihlermoor abgegeben. Vorher wird das MVR-Konzentrat in
den MVR-Speisewasservorerhitzern W-6881/82 gekiihlt.

Das MVR-Konzentrat lauft rohrseitig aus dem Kopf der Kolonnen durch den Fall-
filmverdampfer zuriick in dem Sumpf der Kolonne. Durch die dabei aus dem Bridendampf
aufgenommene Energie wird das Wasser im Kolonnensumpf erwarmt. Der durch die Er-
warmung entstehende Dampf sammelt sich im oberen Teil des Kolonnensumpfes und wird
von dem MVR-Verdichter V-6912/22 angesaugt und um 0,16 barg komprimiert. Die Férder-
leistung des Verdichters betragt 23.000 m3/h. Der Brudendampf kondensiert anschlieBend
im Fallfilmverdampfer der Kolonne K-6910/20.

Das dadurch entstehende MVR-Destillat wird aus den MVR-Verdampferkolonnen K-6910/20
zum MVR-Destillatentgaser B-6863 mit einem Volumen von 30 m3 geleitet. Dort wird das
ca. 100 °C heiBe MVR-Destillat auf atmospharischen Druck entspannt und der dabei frei-
werdende Dampf in den Eingangsstromentgaser K-6862 geflihrt.

Das MVR-Destillat wird mit den MVR-Destillatpumpen mit einer Férdermenge von 330 m%h
aus dem Entgaser B-6863 zum MVR-Destillattank T-6950 transportiert. Dabei wird es im
MVR-Einspeisewasservorerhitzer W-6861 auf eine Temperatur von ca. 35 °C abgekiihlt.

In den MVR-Verdampferkolonnen K-6910/20 entstehen durch den Betrieb der Anlage Salz-
ablagerungen und Verschmutzungen, die den Prozess beeintrachtigen und deshalb entfernt
werden missen. Aus diesem Grund wird jede der Verdampferkolonnen ein bis zweimal pro
Jahr auBer Betrieb genommen und mit einem CIP-Verfahren gereinigt. Die Kolonne wird mit
einer wassrigen, organischen Reinigungslésung geflillt; anschlieBend wird diese Lésung in
der Verdampferkolonne fiir einen definierten Zeitraum im Kreis gefahren.

Die Mischung der Reinigungslésung erfolgt in der Dosierstation A-8940. Die Hauptbestand-
teile der Reinigungslésung sind Zitronensaure und Wasser. Pro Reinigung werden maximal
40 m? Reinigungslésung notwendig. Die verwendete Reinigungslésung wird anschlieBend in
den CIP-Abwassertank B-6910 abgeleitet. Der Tank ist mit einem Volumen von 50 m? so
dimensioniert, dass er die komplette Reinigungslésung aufnehmen kann. Im CIP-
Abwassertank erfolgt eine Neutralisation der Reinigungslésung, anschlieBend wird die Rei-
nigungslésung mit einer Pumpe zur Abwasseranlage BE100-8 geférdert. Die Férdermenge
dieser Pumpe liegt bei max. 1 m%/h.

In dem MVR-Destillattank T-6950 mit einem Volumen von 300 m3 wird das MVR-Destillat
zwischengelagert.

AbschlieBend werden in einer lonenaustauschereinheit die verbliebenen mineralischen und
salzhaltigen Restbestandteile aus dem MVR-Destillat entfernt. Daflr wird das MVR-Destillat
mit den Destillatpumpen P-6951/52 (Férdermenge 300 m®h) zu den lonen-
austauscherkolonnen K-6960/70/80 geférdert.
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Die Destillatmenge wird auf zwei von den drei lonenaustauscher-Kolonnen aufgeteilt. In den
beiden parallel betriebenen Mischbett-lonenaustauschern werden die im Wasser gelésten
kationischen (positiv geladenen) und anionischen (negativ geladenen) Bestandteile vollstén-
dig entfernt. Die Mischbetten werden in regelmaBigen Abstédnden durch Zugabe von Stick-
stoff fluidisiert, um die Qualitat der Reinigung sicherzustellen.

Dabei werden in den lonenaustauschern in dem Wasser geléste lonen durch andere lonen
aus dem Austauscher mit gleicher Ladung und weniger schadlichen Eigenschaften ersetzt.
Wourden alle lonen in dem lonenaustauscher ersetzt, muss der lonenaustauscher regeneriert
werden.

Diese Regeneration des Mischbett-lonenaustauschers erfolgt dabei parallel in der dritten der
drei lonenaustauscher-Kolonnen K-6960/70/80 in mehreren Schritten.

Zunachst wird das Mischbett mit MVR-Destillat mit den Pumpen P-6955/56 mit einer For-
dermenge von 31 m¥h rlckgespllt. Dabei sammeln sich aufgrund der unterschiedlichen
Dichte der lonenaustauscherharze das leichtere anionische Harz oben und das kationische
Harz unten in der Kolonne. Das anionische Bett wird anschlieBend mit einer verdinnten
Laugelésung regeneriert. Fir die Regeneration des kationischen Betts wird die verdinnte
Saurelésung verwendet. Durch ein Drainagesystem in der Mitte der Kolonnen wird eine
raumlich getrennte Regeneration der verschiedenen Austauscherharze sichergestellt.

Die zugeflihrte Saure- bzw. Laugelésung wird mit VE-Wasser aus dem Ablauf der lonenaus-
tauscherkolonnen K-6960/70/80 verdinnt. Die Zugabe des VE-Wassers erfolgt mit den Re-
generationsabwasserpumpen P-6961/62 mit einer Férdermenge von 36 m3/h.

Rickspllwasser und Regenerationsabwasser werden vor dem MVR-Speisewassertank
T-6850 in den Wasseraufbereitungsprozess zurlickgefihrt.

Das nach der lonenaustauscher-Einheit vorliegende demineralisierte Wasser (VE-Wasser)
wird zum VE-Wassertank T-3610 geleitet. In diesem Tank mit einem Volumen von 2.120 m3
wird das VE-Wasser unter atmosphérischen Bedingungen bei einer Betriebstemperatur von
60 °C zwischengelagert.

In dem Tank T-3610 wird ebenfalls das Dampfkondensat aus dem Niederdruckdampfsyste-
men des Betriebsplatzes und der KWK-Anlage RUhlermoor gesammelt. Das Dampfkonden-
sat der KWK-Anlage wird dabei in dem Kondensatsammelbehéalter B-6560 mit einem Volu-
men von 1,8 m® gesammelt und von dort mit den Pumpen P-6561/62 zum VE-Wassertank
T-3610 gepumpt. Das Dampfkondensat des Betriebsplatzes Rihlermoor wird mit dort instal-
lierten Pumpen zum VE-Wassertank T-3610 zurlick geférdert.

Die Versorgung der Entgaser B-9217/B-9317 des Wassersystems des HRSG (BE100-2)

oder des Hilfsdampfkessels (BE140-1) aus dem VE-Wassertank T-3610 erfolgt mit den
Pumpen P-3611/12 mit einer Férdermenge von 257 m3/h.
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8 ANLAGE 100 - KWK-ANLAGE (NEBENANLAGEN) (BE100-6/7/8)

8.1 GEPLANTE MABNAHMEN
8.1.1 Sonstige Betriebseinheiten (BE100-6)

Die Systeme zur Medienversorgung der KWK-Anlage Rihlermoor werden zu den ,Sonstigen
Betriebseinheiten* zusammengefasst. Zu diesen Medien gehdren das Kihlwassersystem,
das Frostschutzsystem und die Instrumentenluftversorgung. Zu den sonstigen Betriebsein-
heiten gehdren darlber hinaus die Erdgasversorgung am Standort und die Ubergabestation
im Bereich der Molchschleuse zur Ubernahme von Erdélgas und zur Ubergabe von HD-
Dampf an der Siidseite des Standortes.

KUhlwassersystem, Frostschutzsystem und Instrumentenluftversorgung werden auf der
Sudostseite des Gelandes nérdlich der StraBe 3 und &stlich der StraBe B errichtet. Das Are-
al fir diese Anlagen umfasst eine Gesamtflache von ca. 1.400 m? (ca. 70 m lang und
ca. 20 m breit). Gasturbinenanlage (GTG) und Abhitzedampferzeuger (HRSG, BE100-1/2)
selbst befinden sich sidlich dieser Anlagen, mit Ausnahme der Brenngas-Versorgung, die
auf dieser Flache zwischen Instrumentenluftversorgung und Kihlwassersystem errichtet
werden soll. Die Anlagen fir die elektrische Infrastruktur (BE100-4/5) werden 6stlich davon
errichtet.

Das Kihlwassersystem wird fir die Kiihlung verschiedener Verbraucher in den Anlagen ein-
gerichtet, wie zum Beispiel fir die Kihlung des Generators der Gasturbinenanlage und die
Kihlung der Kesselspeisewasserpumpen des HRSG. Das Kihlwassersystem wird nérdlich
vom Gebaude Gasturbine R64 auf einer Grundflache von 300 m2 (ca.25 mlang und
ca. 12 m breit) errichtet. Dieses Kihlwassersystem versorgt die Hauptanlagen mit Ausnah-
me der Schwefelherstellung. Die Schwefelherstellung wird mit einem eigenen Kihlwasser-
system ausgerUstet.

Das Frostschutzsystem wird fir die Vorwarmung der Verbrennungsluft der Gasturbine ver-
wendet. Das Frostschutzsystem wird 6stlich des Kiihlwassersystems ebenfalls nérdlich vom
Gebaude Gasturbine R64 auf einer Grundflache von 54 m2 (ca. 6 m lang und ca. 9 m breit)
errichtet und an das Frischlufteinlasssystem der Gasturbine an der Ostlichen Seite des Ge-
baudes R64 angeschlossen.

Als Kuhl- bzw. Warmetragermedium wird im Kihlwasser- und im Frostschutzsystem ein Gly-
kol-Wassergemisch verwendet.

Die Instrumentenluft-Anlage dient zur Erzeugung der am Standort benétigten Druckluft. Sie
wird nérdlich des HRSG und westlich der Brenngas-Versorgung auf einer Flache von 90 m?
(ca. 9 mlang und ca. 10 m breit) errichtet.

Das Erdgas wird als Hochdruck-Erdgas von der stidéstlich an das Werkgelande angrenzen-
den GasUbergabestation eines Gasversorgers Ubergeben und Uber ein Hochdruck- und ein
Niederdrucknetz auf die verschiedenen Verbraucher verteilt.

Die Ubergabestation im Bereich der Molchschleuse zur Ubernahme von Erdélgas von der
Erddlgas-Feldleitung und zur Ubergabe von HD-Dampf an die HD-Dampffeldleitung wird auf
der Sudseite des Werkgelandes auf einer Grundflache von ca. 340 m? (ca. 13 m lang und
ca. 26 m breit) errichtet, westlich der Fackelanlage (BE130-1).
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8.1.2 Kohlenwasserstoff-Kondensatsystem (BE100-7)

In verschiedenen Prozessschritten werden aus den in der KWK-Anlage Rihlermoor ge-
handhabten Gasen flissige Bestandteile entfernt. Diese bestehen aus einem Gemisch von
Wasser und Kohlenwasserstoffen und werden als Kohlenwasserstoff-Kondensat (KW-
Kondensat) bezeichnet. Die Kondensate werden von den jeweiligen Anlagen zu einer Sam-
melleitung und dann in doppelwandigen Rohrleitungen unterirdisch zum Kohlenwasserstoff-
kondensat-Behalter (B-5170) geleitet. Dieser Behalter wird in der Mitte des Werksgelandes
westlich von den Anlagen der Wasseraufbereitung (BE100-3) errichtet, auf einer Flache von
ca. 50 m2 (ca. 5 m lang und ca. 10 m breit).

Die Kohlenwasserstoff-Kondensate werden in diesem unterirdischen, liegenden, doppel-
wandigen Behalter gelagert und von dort Uber eine Rohrleitung zur weiteren Verarbeitung an
den Betriebsplatz Rihlermoor abgegeben.

8.1.3 Abwasseranlage (BE100-8)

Im Betrieb der Anlage fallen verschiedene Prozessabwasser und sanitdre Abwasser an, die
in die Klaranlage Rulhle der Stadtwerke Meppen eingeleitet werden sollen. Ebenfalls fallt
Niederschlagswasser von Ableitflachen unter Transformatoren sowie von Flachen an, auf
denen Anlagen zum Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen aufgestellt sind.

Dabei werden die so gesammelten Abwésser Uber ein Leitungssystem zu einem unterirdisch
verlegten, zentralen Sammelschacht gefiihrt. Das mdglicherweise belastete Nieder-
schlagswasser wird vorher tber Olabscheider gefiihrt.

Der zentrale Sammelschacht fir das zur Indirekteinleitung vorgesehene Abwasser wird als
Rickhalteraum zur Beherrschung von Starkregenereignissen ausgebildet, um eine gedros-
selte Ableitung zur Kléranlage zu ermdglichen. Zu diesem Sammelschacht wird das Abwas-
ser von den einzelnen Anfallstellen Uber ein ebenfalls unterirdisch zu verlegendes Leitungs-
system geflihrt. Der Sammelschacht wird mittig an der Ostseite des Anlagengeléndes errich-
tet, nahe des Kreuzungsbereichs von StraBe 3 und StraBe D. Der Sammelschacht wird an
die vorhandene Druckrohrleitung zur Klaranlage angeschlossen.

Das unbelastete Niederschlagswasser (von Dachern und Auffangwannen) der KWK-Anlage

wird gedrosselt Gber einen Stauraumkanal in den stdlich angrenzenden Vorfluter eingeleitet.
Dabei wird das Niederschlagswasser Uber einen Pumpenschacht in den Vorfluter gepumpt.
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8.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Ubersichtsplane: RLMRO1KWK123000000105 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 5
RLMRO1KWK123000000106 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 6
RLMRO1KWK123000000107 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 7

8.2.1 Sonstige Betriebseinheiten

Das Kuhlwassersystem versorgt die zu kiihlenden Teilanlagen der KWK-Anlage Rihlermoor
und wird nérdlich des Gebaudes Gasturbine (R64) errichtet. Das Kiihlwassersystem besteht
aus dem Kuhlwasser-Kuhler W-7710, dem Ausdehnungsbehélter B-7711, den Kihlwasser-
pumpen P-7712 und dem Kuhlwasser-Rohrleitungssystem mit dem Kihlwasservor- und —
ricklauf. Als Kihimedium wird im Kihlwassersystem ein Glykol-/Wassergemisch eingesetzt.

Der Kihlwasser-Kuhler W-7710 wird als Luftkihler auf einer Grundflache von ca. 200 m?2
(ca. 16 m lang und ca. 12 m breit) ausgefihrt. Die Warmeleistung des Kihlers liegt bei ca.
4,4 MW, die auf einer Flache von ca. 23.000 m? Ubertragen werden. Die beiden Pumpen
P-7712/13 mit einer Férderhéhe von 60 m sowie der Kiihlwasser-Ausdehnungsbehalter und
der Kihlwasserinbetriebnahmeerhitzer werden westlich angrenzend auf einer Flache von
ca. 45 m? errichtet. Die Wéarmeleistung des Inbetriebnahmeerhitzers betragt 0,75 MW, die
Spezifikation des Ausdehnungsbehalters erfolgt in der weiteren Planung.

Das Frostschutzsystem wird fiir die Vorwarmung der Verbrennungsluft im Frischlufteinlass
fir die Gasturbine verwendet und wird &éstlich des Kihlwassersystems errichtet. Das Frost-
schutzsystem besteht aus dem Frostschutz-Warmetauscher W-9710, dem Frostschutz-
Ausdehnungsbehélter B-9711 und den Frostschutzpumpen P-9712/13. Es wird flr einen
Druck von 12 barg ausgelegt. Als Warmetragermedium wird im Frostschutzsystem (wie im
Kihlwassersystem) ein Glykol-/Wassergemisch eingesetzt. Das Warmetragermedium wird
in dem Warmetauscher W-9710 mit ND-Dampf erwarmt. Die Warmeleistung des Wéarmetau-
schers W-9710 betragt ca. 4,4 MW, die auf einer Flache von ca. 31 m2 (bertragen werden.
Die Spezifikation des Ausdehnungsbehalters erfolgt in der weiteren Planung.

Das Kihlwasser- und das Frostschutzsystem werden jeweils auf befestigten Flachen aufge-
stellt.

Die Drucklufterzeugung wird nérdlich des HRSG und westlich der Brenngas-Versorgung
errichtet. Dabei werden insgesamt zwei Drucklufterzeugungsanlagen aufgestellt. Diese An-
lagen befinden sich in dem Container Druckluftversorgung (R69). Dieser besteht aus zwei
direkt benachbarten, nicht begehbaren Containern, mit einer Flache von jeweils 2,5 m x 4 m
und einer H6he von 2 m. Die Drucklufterzeugung arbeitet vollautomatisch, eine manuelle
Steuerung ist Uber auBen am Container installierte Bedienfelder méglich. Die Férdermengen
beider Anlagen sind mit jeweils 600 Nm?/h identisch. Dabei stellt jede Anlage 100% der be-
notigten Druckluft zur Verfigung, der Betrieb der Anlagen wird automatisch umgeschaltet.

In der Drucklufterzeugung wird die Druckluft aus Umgebungsluft hergestellt. Die Drucklufter-
zeugung wird dabei als funktionsfahige Gesamtanlage von dem ausgewahlten Lieferanten
beschafft und errichtet. Hauptbestandteile der Drucklufterzeugung sind dabei 6élfrei verdich-
tende Kompressoren, Adsorptionstrockner, Filter, Zwischenspeicherbehalter und Lifter.

Die erzeugte Druckluft wird an den Instrumentenluft-Versorgungsbehalter B-7350 abgege-
ben. Der Behalter B-7350 wird als Druckbehélter mit 36,8 m3 Volumen bei einem Ausle-
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gungsdruck von 10 barg ausgefihrt. Die Verteilung der Instrumentenluft erfolgt Gber das far
einen Druck von 16 barg ausgelegte Druckluft-Rohrleitungssystem.

Das Erdgas wird als Hochdruck-Erdgas von der Gaslbergabestation des Gasversorgers
Uber die Eingangsarmatur H961001 Ubergeben. Die Erdgasversorgung umfasst die Leitung
der Hochdruck-Erdgasversorgung zur Brenngas-Versorgung (BE100-1) und das Leitungs-
netz fUr die Verteilung des in der Brenngas-Versorgung erzeugten ND-Erdgases an weitere
Verbraucher, mit der Ausnahme der Versorgung des HRSG mit ND-Erdgas, die dieser Be-
triebseinheit (BE100-2) zugeordnet ist.

Auf der Flache der Ubergabestation im Bereich der Molchschleuse stdlich des VE-
Wassertanks T-3610 werden die entsprechenden Manifolds fiir die Ubergabe von HD-Dampf
an die Haupt-Feldleitung Dampf und die Ubernahme von Erddlgas von der Haupt-
Feldleitung Erdélgas errichtet. Dort sind auch Molchschleusen fur Betrieb der entsprechen-
den Rohrleitungsanlagen errichtet. Die dort installierten Rohrleitungen und Armaturen geho-
ren technisch weitestgehend zu den genannten Rohrleitungsanlagen. Die HD-Dampfleitung
der KWK-Anlage endet dabei an der Ausgangsarmatur 490011. Die Erddlgasleitung der
KWK-Anlage beginnt an der Eingangsarmatur 401111. Beide Armaturen liegen jeweils im
nérdlichen Bereich der Ubergabestation. Diese Ubergabepunkte sind ebenfalls in den als
Bestandteil des (bergeordneten Rahmenbetriebsplans eingereichten Genehmigungsantra-
gen auf Verlegung und Betrieb der jeweiligen Rohrleitungsanlagen textlich und grafisch be-
schrieben.

Die Erdélgasleitung wird zum 0&stlich gelegenen benachbarten Freiflissigkeitsabscheider
B-4010 der Gaswasche (BE110-1) weitergefinhrt.
8.2.2 Kohlenwasserstoff-Kondensatsystem (BE100-7)

Ubersichtsplan: RLMR01KWK123000000103 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 3

Die Kohlenwasserstoffkondensate werden von den jeweiligen Anlagen zu einer Sammellei-
tung gefiihrt und dann in doppelwandigen Rohrleitungen unterirdisch zum Behélter B-5170
geleitet (Tabelle 7).

Tabelle 7: Lagermengen im Kondensatbehalter (BE100-7)

Behilter | Gelagerte Stoffe und Gemische Lager- Lagermenge
volumen
B-5170 Kohlenwasserstoff-Kondensate 20 m3 15.800 kg
(Gemisch aus Erddlgas und Was-
ser)

Der doppelwandige Behalter B-5170 wird als liegender, unterirdischer Druckbehalter mit
einem zugelassenen Betriebsdruck von 10 barg in Nord-Sud-Richtung errichtet. Er wird mit
zugelassenen Uberwachungseinrichtungen ausgeriistet. Die Entleerung des Behélters er-
folgt mit der Pumpe P-5171 mit einer Férderhéhe von 60 m.
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8.2.3 Abwasseranlage (BE100-8)

Ubersichtsplan: RLMRO1KWK114090000101 KWK-Anlage
Erweiterung Betriebsplatz und KWK-Anlage
(siehe Kapitel 10.2)

Die Abwasseranlage besteht aus zwei Funktionseinheiten. Dabei handelt es sich zum einen
um das Regenwassersystem fir das unbelastete Abwasser und zum anderen um das
Schmutzwassersystem fiir schadstoffhaltige Abwéasser.

Im Schmutzwassersystem werden Prozessabwésser, Sanitdrwasser und méglicherweise
belastetes Niederschlagswasser von Ableitflachen unter Transformatoren sowie von Fla-
chen, auf denen Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen aufgestellt sind,
gesammelt und Uber ein Leitungssystem zu einem unterirdisch verlegten, zentralen Sam-
melschacht an der Ostseite des Werkgelandes gefiihrt.

Das méglicherweise belastete Niederschlagswasser wird vorher tber Olabscheider gefiihrt.
Dabei sind insgesamt drei Olabscheider vorgesehen, die jeweils in einem bestimmten Ab-
wasserweg installiert und entsprechend dimensioniert werden.

Der zentrale Sammelschacht wird als Betonschacht ausgefihrt und mit einer abwasserresis-
tenten Beschichtung ausgekleidet. Der Schacht dient auch gleichzeitig als Rickhalteraum
fOr Starkregenereignisse und wird mit einem Speichervolumen von 62 m3 ausgefihrt.

Das Niederschlagswasser der Dachflachen und der Auffangwannen wird Uber einen Stau-
raumkanal gedrosselt in den Vorfluter auf der Sldseite des Werkgelandes abgeleitet. Die
Ableitung des Drosselabflusses erfolgt Gber redundante Pumpen. Der Stauraumkanal erhalt
einen freien Uberlauf, um bei Uberschreitung des Bemessungsereignisses oder bei Pum-
penausfall die Ableitung in den Vorfluter sicherzustellen. Der Stauraumkanal wird als Beton-
kanal mit einem Durchmesser von DN 1400 und einer Lange von 350 m bemessen.

Auf eine weitere technische Beschreibung der Abwasseranlage BE100-8 wird an dieser Stel-
le verzichtet, da diese in den Antragen auf Abwasser-Indirekteinleitung (Kapitel 10) erlautert
wird. Eine detaillierte Ausfihrungsplanung ist zum Zeitpunkt der Antragstellung noch nicht
fertiggestellt. Sie wird gemeinsam mit den Planunterlagen nach NBauO fir die baulichen
Genehmigungen erarbeitet und zu einem spateren Termin nachgereicht. In diesem Zusam-
menhang werden auch die notwendigen bau- und abwassertechnischen Zulassungen und
Nachweise vorgelegt.

Mit den beim Indirekteinleitungsantrag vorgelegten Unterlagen werden der Anschluss an das
offentliche Kanalnetz der Stadt Meppen und die Genehmigung zur Indirekteinleitung von
Abwasser aus dem Betrieb der Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage Rihlermoor in die Klaranla-
ge Rihle der Stadtwerke Meppen beantragt. Die Ableitung soll Uber einen zu erstellenden
Anschluss an die bestehende Abwasserdruckrohrleitung vom Betriebsplatz der EMPG zur
Klaranlage Rihle der Stadtwerke Meppen erfolgen.

Insgesamt ist eine Abwassermenge von 1,7 I/s zur Einleitung in die Klaranlage vorgesehen.
Fir die Ubergabestelle werden die Anforderungen an die Einleitparameter aus den ein-
schlagigen Anhangen der Abwasserverordnung sowie der Abwassersatzung der Stadt Mep-
pen eingehalten. Die in den Anhdngen der Abwasserverordnung genannten Grenzwerte an
die Prozessabwasserstrome am Anfallort bzw. vor der Vermischung mit anderen Teilstr6-
men sind fir die hier anfallenden Abwasserstréme nicht relevant, da die entsprechenden
Schadstoffe nicht im Abwasser vorhanden sind.
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Im Zuge der Detail- und Realisierungsplanung ist in Abstimmung mit den Stadtwerken Mep-
pen ein Konzept zur Messung und Uberwachung der qualitativen und quantitativen Abwas-
serparameter zu erarbeiten.

Die Prozessabwasser aus dem Betrieb der KWK- Anlage unterliegen zum Teil den materiel-
len Anforderungen der Abwasserverordnung — AbwV. Die in den Anhangen der AbwV be-
stimmten Abwasser sind an der jeweiligen Anfallstelle auf Einhaltung der Einleitparameter zu
uberwachen und bei Bedarf zu behandeln.

Die Erlaubnis der Direkteinleitung des Oberflachenwassers wird in Teil 4.11.5 des Rahmen-
betriebsplans ,Erddl aus Ruhlermoor — Mit Tradition in die Zukunft® beantragt, da die Direkt-
einleitung nicht unter die Konzentrationswirkung des § 13 BImSchG fallt.

8.3 VERFAHRENSBESCHREIBUNG
8.3.1 Kihlwasser- und Frostschutzsystem
VerfahrensflieBbilder: RLMR01CG01000000501 KWK Anlage Rihlermoor

KlUhlwassersystem
RLMR01CG01000000701 KWK Anlage Rihlermoor
Frostschutzsystem

Das Kuhlwassersystem dient zur Ableitung der in den Prozessen anfallenden, nicht weiter
nutzbaren Abwéarme. In dem geschlossenen Kihlwassersystem wird eine Kiihlwassermenge
von 537 m%h im Kreislauf mit den Pumpen P-7712/13 geférdert. Als Kihimedium (,Kihl-
wasser“) wird ein Wasser-Glykolgemisch eingesetzt. Von der Kreislaufleitung zweigen die
Vorlaufleitungen zu den zu kihlenden Anlagen ab und binden als Ricklaufleitungen wieder
in den Kihlwasserkreislauf ein.

Die folgenden Anlagenteile sollen mit dem Kihlwasser gekihlt werden:

der Generator des Gasturbinenanlage,

die Brennkammer des Gasturbine,

die Kesselspeisewasserpumpen P-9218/19 des HRSG,

die Kesselspeisewasserpumpen P-9318/19 und ggf. die Brennkammer
des Hilfsdampfkessels,

die Zwischenklihler W-4811/13 des StiBgasverdichters und

die Schmierdlsysteme der MVR-Fallfilmverdampferkolonnen K-6910/20.

Das erwarmte Kihlwasser wird Uber die Kihlwasserricklaufleitungen in den Kihlwasser-
kreislauf zurickgepumpt und im Kihlwasser-Kihler W-7710 mit Luft von 42 °C auf 35 °C
gekuUhlt. Die Steuerung des Luftkuhlers erfolgt Gber den Generator der Gasturbine, da dieser
mit einem Kihlwasserbedarf von ca. 40% der gréBte Einzelverbraucher sein wird. Das so
gekihlte Kihlwasser wird wieder in den Kihlwasservorlauf abgegeben.

Hinter dem KuUhlwasser-Kihler W-7710 werden im Kuhlwasser-Ausdehnungsbehalter
B-7711 Druck- und Volumenschwankungen des KuiUhimediums in dem Kuhlwasser-
leitungssystem ausgeglichen.

Der nicht zur Kiihlung verwendete Kuhlwasser-Teilstrom wird druckiiberwacht. Die Kihlwas-

serpumpen P-7712/13 schalten bei Erreichen eines definiertes minimalen Druckes selbst-
standig ab und es wird ein Alarm ausgeldst.
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Far das Anfahren der Anlage kann der Kiuhlwasser-Kuhler W-7710 durch einen Bypass um-
fahren und das Kihimedium mit dem Kihlwasser-Inbetriebnahmeerhitzer W-7714 elektrisch
beheizt werden. Wenn das Kihlwassersystem die Betriebstemperatur von 35 °C erreicht
hat, wird der Bypass geschlossen.

Das Frostschutzsystem versorgt den Frischlufteinlass der Gasturbine auf der Ostseite des
Turbinengebaudes (R64) mit Warme, um Kondensation und Vereisung von Wasseranteilen
in der Verbrennungsluft zu verhindern.

In dem geschlossenen Frostschutzsystem wird eine Warmetrdgermediummenge von
19 m%h mit den Pumpen P-9712/13 im Kreis gefoérdert und im Frischlufteinlasssystem ge-
kihlt. Als Warmetragermedium (HeiBwasser) wird ein Wasser-Glykolgemisch eingesetzt.

Das gekihlte Warmetragermedium wird zum Frostschutzsystem zurtickgeférdert und dort im
Warmetauscher W-9710 mit ND-Dampf von 20 °C auf 90 °C erwdrmt. Nach dem Warmetau-
scher W-9710 werden im Frostschutz-Ausdehnungsbehalter B-9711 Druck- und Volumen-
schwankungen des Wéarmetragermediums im Frostschutzleitungssystem ausgeglichen.

8.3.2 Instrumentenluftversorgung
VerfahrensflieBbild: RLMR01CG01000000501 KWK Anlage Instrumentenluftanlage

Die Erzeugung der bendtigten Instrumenten- und Arbeitsluft erfolgt in dem Druckluft-
Container R69. In der Drucklufterzeugung wird die Druckluft in der bendtigten Qualitat durch
Filterung der aus der Umgebung entnommenen Luft, Verdichtung in einem 6&lfrei verdichten-
den Kompressor und anschlieBender Trocknung in einem Adsorptionstrockner hergestellt
und in einem Druckluftspeicher zwischengelagert. Die Kihlung der Kompressoren und der
verdichteten Luft erfolgt durch Umgebungsluft, welche von den Kuhlluftventilatoren ange-
saugt wird.

Die erzeugte Druckluft wird an den Instrumentenluft-Versorgungsbehalter B-7350 mit einem
Speichervolumen von 37 m3 bei einem Betriebsdruck von 7 barg abgegeben. Von dort er-
folgt Gber das Druckluftrohrleitungsnetz die Verteilung zu den Verbrauchern in den Teilanla-
gen der KWK-Anlage Rahlermoor. Die Steuerung der Drucklufterzeugung erfolgt in Abhan-
gigkeit vom Druck im Behalter B-7350.

8.3.3 Kohlenwasserstoff-Kondensatsystem

GrundflieBbild: RLMRKWK105000000701 KWK-Anlage Fackel/ KW-Kondensat/
Abwasserbehandlung AN100/130 BE130-1/100-7/100-8

Verfahrensflie Bbild: RLMRO01BP01 010000 00101 KWK Anlage

KW-Kondensatsystem

Die Sammlung und Lagerung der KW-Kondensate erfolgt in dem doppelwandigen unterirdi-
schen Behalter B-5170 mit einem Volumen von 20 m3. Die in den verschiedenen Prozess-
schritten anfallenden Erdélgaskondensate (Kohlenwasserstoff-/Wassergemische) werden
Uber mit entsprechendem Gefélle ausgeflihrten Rohrleitungen zu dem Behélter B-5170 ab-
geleitet. Dabei werden insbesondere die folgenden Stoffstrdme in diesen Behélter gefihrt:

e Erdbdlgaskondensat aus den Freiflissigkeitsabscheidern B-4010 und
B-4610 der Gaswasche (BE110-1)

e FErdolgaskondensat aus den Ansaugbehédltern B-4810 und B-4812 der
SuBgasverdichtung (BE110-5)
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e FErddlgaskondensat aus den Kondensatleitung der Fackelanlage
(BE130-1)

Die unterirdischen Rohrleitungen dieses Sammelsystems werden doppelwandig mit einer
Leckagedetektion ausgefihrt.

Der Behalter B-5170 wird mit einem geringen Uberdruck von 30 mbar betrieben, ist gasseitig
an das Pendelgassystem der Wasseraufbereitung angeschlossen und wird mit ND-Dampf
aus dem ND-Dampfsystem beheizt. Das dabei entstehende Dampfkondensat wird zum
Kondensatbehélter B-6560 zurtickgeflhrt.

Die im Behélter B-5170 gesammelten KW-Kondensate werden zur Weiterverarbeitung an
den Betriebsplatz Rihlermoor Uber eine Rohrleitung mit der Pumpe P-5171 mit einer For-
dermenge von 10 m%h transportiert. FUr Reinigungszwecke werden entsprechenden An-
schlisse vorgesehen.

8.34 Abwasseranlage

GrundflieBbild: RLMRKWK105000000701 KWK-Anlage Fackel/ KW-Kondensat/
Abwasserbehandlung AN100/130 BE130-1/100-7/100-8

VerfahrensflieBbilder: RLMR13090000101 Konzept KWK Anlage Abwasseranlage

Schema Abwasser

RLMR13090000201 Konzept KWK Anlage Schema Nieder-
schlagswasser

(siehe Kapitel 10.8)

Wahrend des Betriebs der KWK-Anlage fallen im Wesentlichen vier Abwasserarten an:

1. Belastetes Niederschlagswasser von Ableitflachen unter Transformatoren und An-
lagen zum Umgang mit wassergefédhrdenden Stoffen

2. Sanitarabwasser aus dem zentralen Stationsgebaude

3. Prozessabwasser aus dem Betrieb der KWK-Anlage

4. Unbelastetes Niederschlagswasser von Dachern und Auffangwannen

Die Abwasserstrome 1-3 (Schmutzwasser) werden Uber ein ebenfalls unterirdisch zu verle-
gendes Leitungssystem zu einem unterirdisch verlegten, zentralen Sammelschacht geleitet.
Der Sammelschacht wird als Riickhalteraum fiir Starkregenereignisse ausgebildet, um eine
gedrosselte Ableitung zur Klaranlage zu erméglichen.

Belastetes Niederschlagswasser von Ableitflachen unter Transformatoren und Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen wird jeweils Uber dezentrale Olabscheider geleitet,
bevor es gereinigt dem Sammelschacht zuflieBt. Das sanitdre Abwasser wird ohne eine Be-
handlung ebenfalls dem zentralen Sammelschacht zugefiihrt.

Im Sammelschacht erfolgt eine Durchmischung aller vorgenannten Abwésser. Uber eine
Pumpe wird das Abwasser kontrolliert abgegeben. Vor dem Uberpumpen der Abwasser zur
Klaranlage wird eine Uberwachung von Einleitparametern installiert. Die Parameter Tempe-
ratur, Leitfahigkeit und pH-Wert und Abwassermenge werden kontinuierlich gemessen. Fir
weitere Parameter erfolgt die Uberwachung anhand qualifizierter Stichproben.

Am Ausgang des Sammelschachts erfolgt der Anschluss an das Abwassernetz der Stadt-
werke Meppen durch Einbindung in eine vorhandene Druckrohrleitung zur Klaranlage Ruhle.
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In dem weiteren Abwassersystem (Regenwasser) wird das gefasste, unbelastete Nieder-
schlagswasser von Dachern und Auffangwannen der KWK-Anlage (Abwasserstrom 4) ge-
sammelt und gedrosselt Uber einen Stauraumkanal in den sudlich angrenzenden Vorfluter
eingeleitet.

9 ANLAGE 120 — CHEMIKALIENLAGER (BE120-1/2)
9.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Far die Vorhaltung der zum Betrieb der Anlagen notwendigen Prozesschemikalien, Hilfs-
und Verbrauchsstoffe wird ein Chemikalienlager errichtet. Die Anlagen des Chemikalien-
lagers werden auf der Nordostseite des Gelandes der KWK-Anlage Rihlermoor errichtet,
Ostlich von der Schwefelherstellung (AN 120) auf einer Gesamtflache von ca. 3.900 m? (ca.
65 m lang und ca. 60 m breit).

Das Anlagenfeld des Chemikalienlagers wird nérdlich durch die StraBe 1 und stdlich durch
die StraBe 2 begrenzt. Westlich des Anlagenfelds befindet sich die StraBe B und éstlich die
StraBe D und daran anschlieBend die Werkgrenze. Stdlich des Chemikalienlagers liegt die
SaBgasverdichtung (BE110-5).

Die Lagerung erfolgt dabei in einem Lager mit ortsfesten Behaltern (Tanklager) und einem
Lagergebaude fir ortsbewegliche Behalter (z. B. IBC und Fasser).

Die Lagerung der Saure und Lauge erfolgt in liegenden, doppelwandigen Behéltern auf einer
Flache von ca. 200 m2 (ca. 20 m lang und ca. 10 m breit), die stdlich des Gebaudes Chemi-
kalien-Lager (R76) errichtet werden. Die Anbindung von den Behaltern an die Prozessanla-
gen erfolgt Gber Pumpen und ein Rohrleitungsnetz. Die Pumpen werden dabei im Freien in
Auffangwannen benachbart zu den Lagerbehaltern aufgestellt.

Die Anlieferung von Sauren und Laugen erfolgt Uber die nérdlich angrenzende TKW-
Umladestation mit einer Grundflache von 127 m2.

Das Lagergebaude wird als Gebaude Chemikalien-Lager R76 bezeichnet und hat eine
Grundflache von 139 m2. Angrenzend an das Geb&ude wird ein Lager fur technische Druck-
gase errichtet.

Die Anlieferung der ortsbeweglichen Behélter erfolgt Gber eine LKW-Umschlagflache, die im
Bereich des Gebaudes R76 errichtet wird.

Die gesamte Lagermenge des Chemikalienlagers (fir Lagerung in ortsfesten und ortsbe-
weglichen Behaltern sowie fur die Lagerung von Druckgasen) betragt 332 t. Dabei kénnen in
dem Chemikalien-Lager mehr als 10 Tonnen sehr giftige, giftige, brandférdernde oder explo-
sionsgeféhrliche Stoffe gelagert werden.

Bei der Anlage 120 handelt es sich genehmigungsrechtlich nach der 4. BImSchV um eine
Anlage nach Nr. 9.3.2V Anhang 1 dieser Verordnung. Die Ermittlung des Genehmigungs-
erfordernisses erfolgt anhand der Stoffliste zu Nummer 9.3 (Anhang 2 der 4. BImSchV). An-
gewendet wird die Nr. 30, Spalte 3 des Anhangs 2 fir ,sehr giftige, giftige, brandférdernde
oder explosionsgefahrliche Stoffe und Gemische®, es kdnnen also mehr als 10 t und weniger
als 200 t von diesen Stoffen und Gemischen gelagert werden.
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9.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Ubersichtsplan: RLMRO1KWK123000000102 KWK-Anlage
Gebéaude- und Equipmentplan — Blatt 2

Im Chemikalienlager (BE120-1) werden die in der KWK-Anlage Rulhlermoor eingesetzten
Chemikalien bevorratet. In diesem Lager werden zum Beispiel Saduren und Laugen, Flo-
ckungs- und Flockungshilfsmittel fir die Wasseraufbereitung, Prozesschemikalien fir den
Betrieb der Kesselanlagen, Nahrstoffe fur die Schwefelherstellung und Betriebsmittel fir die
Instandhaltung gelagert.

Die Stoffeigenschaften der dort gelagerten Gefahrstoffe werden im Formular 7.2 beschrie-
ben. Dabei ist die Aufstellung der in Formular 7.2 dargestellten Chemikalien nicht abschlie-
Bend. Es kénnen im Rahmen der genehmigten Lagermengen Chemikalien mit vergleichba-
ren physikalischen und chemischen Eigenschaften gelagert und eingesetzt werden.

Sauren und Laugen werden insbesondere in der Wasseraufbereitung und der Schwefelher-
stellung eingesetzt. Aufgrund des Mengenbedarfs erfolgt die Bevorratung in ortsfesten Be-
héltern (Tabelle 8).

Tabelle 8: Lagermengen in ortsfesten Behéltern (BE120-1)

Behalter Gelagerte Stoffe und Lagervolumen Lagermenge
Gemische
B-8110 Natronlauge (50%) 57 m3 87.000 kg
B-8120 Salzsadure (50%) oder 137 m3 | max. 175.000 kg
Schwefelsaure (37%)

Die beiden doppelwandigen Behalter B-8110 und B-8120 werden liegend in Nord-Sld- Rich-
tung als Freilager errichtet und als Druckbehalter mit einem zugelassenen Betriebsdruck von
3,5 barg ausgefinhrt.

Die Versorgung der Prozessanlagen mit Lauge erfolgt mit den Pumpen P-8111/12 mit einer
Férderhdhe von 50 m. Die Aufstellung der Pumpen erfolgt in einer nordwestlich unmittelbar
an B-8110 angrenzenden quadratischen Auffangwanne mit einer Flache von ca. 36 m2.

Die Versorgung der Prozessanlagen mit Saure erfolgt mit den Pumpen P-8121/22 mit einer
Férderhéhe von 60 m. Die Aufstellung der Pumpen erfolgt in einer stidéstlich unmittelbar an
B-8120 angrenzenden rechteckigen Auffangwanne mit einer Flache von ca. 50 m2. In dieser
Auffangwanne werden auch der Saurewascher F-8123 und der dem Saurewdscher zu-
geordnete Neutralisationsbehélter aufgestellt.

Die Anlieferung fur das Tanklager erfolgt Gber TKW von der nérdlich davon zu errichtenden
TKW-Ladestation (BE120-2). Diese TKW-Verladestation wird auf einer Ableitflache errichtet,
die an ein Rickhaltevolumen angeschlossen ist.

Die Lagerung von Chemikalien in ortsbeweglichen, geschlossenen Behéltern erfolgt in dem
nérdlich gelegenen Gebdude Chemikalien-Lager (R76). Es wird auf einer Grundflache von
16,2 m x 8,6 m errichtet, bei einer Héhe von 5,5 m. Die Lagermenge wird in Tabelle 9 darge-
stellt.
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Tabelle 9: Lagermengen in ortsbeweglichen Behéltern (BE120-1)

Ort Gelagerte Stoffe und Gemische | Lagervolumen | Lagermenge

Chemikalien- | Flockungs- und Flockungs- 40 m3 65.000 kg
Lager R76 hilfsmittel, Entschdumer, Biozide,
Speisewasserkonditionierung,
Nahrstoffldsung, Betriebsmittel

Dabei erfolgt die Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behéaltern nach den Vorga-
ben der TRGS 510.

In dem Gebdude Chemikalienlager (R76) werden im Wesentlichen Stoffe der Wasser-
gefédhrdungsklassen WGK 1 und WGK 2 gelagert. Der Anteil der gelagerten Stoffe mit
WGK 2 liegt Uber 5%, somit ist die maBgebende WGK 2. Stoffe der WGK 3 werden mit ei-
nem Anteil <= 1% (bis zu 0,4 m3) im Gebaude R76 gelagert.

Die Belieferung dieses Lagers erfolgt Uber eine LKW-Umladestation. Hier werden die Che-
mikalien in geschlossenen, ortsbeweglichen Behaltern, die entsprechend den transportrecht-
lichen Vorschriften zugelassen sind, umgeschlagen.

Dartiber hinaus werden angrenzend an das Lagergebaude technische Druckgase gelagert
(Tabelle 10), wie z. B. Stickstoff, Acetylen und Sauerstoff.

Tabelle 10: Lagermengen Druckgase in ortsbeweglichen Druckgasbehéltern (BE120-1)

Ort Gelagerte Stoffe Lagervolumen | Lagermenge
angrenzend | Druckgase (z. B. Stickstoff, Sauer- - 5.000 kg
an R76 stoff, Acetylen, Propan)

Dabei erfolgt die Lagerung von Druckgasen ebenfalls nach den Vorgaben der TRGS 510.

9.3 VERFAHRENSBESCHREIBUNG
GrundflieBbild: RLMRKWK105000000601

KWK-Anlage Chemikalienlager AN120 / BE120-1/120-2
VerfahrensflieBbild: RLMRO01BP01000000301 KWK Anlage Ruhlermoor

Chemikalienlagerung Lauge und Saure

Die Lagerung von Saure und Lauge erfolgt in den doppelwandigen Behaltern B-8110 und
B-8120. Dabei erfolgt in dem Behalter B-8110 mit einem Volumen von 57 m3 die Lagerung
von Lauge. In dem Behalter B-8120 mit einem Volumen von 137 m? erfolgt die Lagerung von
Saure.

Die Beflllung der Behalter erfolgt Gber eine TKW-Verladestation, die nérdlich von den bei-
den Tanks errichtet wird. Die TKW werden dabei mit Schlauchkupplungen an die Versor-
gungsleitungen der Tanks und anschlieBend in die Tanks entleert. Die TKW sind mit Not-
trennkupplungen ausgeristet, die beidseitig selbsttatig schlieBen.

Beide Tanks werden atmosphérisch betrieben und mit ND-Dampf aus dem ND-
Dampfsystem beheizt. Das dabei entstehende Dampfkondensat wird zum Kondensatbehal-
ter B-6560 zuriickgefihrt.

Die Lauge wird in der Wasseraufbereitung und in der Schwefelherstellung eingesetzt und mit
der Pumpe P-8111 mit einer Férderleistung von 7 m3/h Uber eine der neu installierten Rohr-
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bricken dorthin geférdert und Uber Zwischenlagertanks (Laugedosiereinheit A-8930 und
Tank B-4745 der Schwefelherstellung) in den weiteren Prozessschritten zu dosiert. Ein klei-
ner Teilstrom wird zur Neutralisierung der im Folgenden beschriebenen Saurelésung aus
dem Gaswascher F-8123 verwendet. Bei Ausfall der Pumpe P-8111 wird die Pumpe P-8112
in Betrieb genommen.

Die Saure wird in der Wasseraufbereitung eingesetzt und mit der Pumpe P-8121 mit einer
Forderleistung von 12 m3h aus dem Behalter B-8120 Uber eine der neu installierten Rohr-
briicken dorthin geférdert und Uber einen Zwischenlagertank (S&uredosiereinheit A-8820) in
den verschiedenen Aufbereitungsschritten zu dosiert. Bei Ausfall der Pumpe P-8121 wird die
Pumpe P-8122 in Betrieb genommen.

Der Sauretank B-8120 wird Uber den Gaswascher F-8123 in die Atmosphare entliftet. Dabei
werden in dem Gaswascher F-8123 aufsteigende Sauredampfe mit demineralisiertem Was-
ser (VE-Wasser) niedergeschlagen und zu einem Neutralisationsbehalter abgeleitet. In dem
Neutralisationsbehélter wird 50%ige Lauge aus dem Laugesystem zugegeben. Aus dem
Neutralisationsbehélter werden maximal 2 m3h einer neutralisierten wassrigen Lésung an
die Abwasseranlage (BE100-8) abgegeben, der durchschnittliche Wert liegt bei 0,2 m3/h.

Der Saurewascher F-8123 und der Neutralisationsbehélter werden in der Detailplanung ge-
nau spezifiziert.

Sowohl Lauge als auch Saure kénnen druckseitig der Forderpumpen P-8111/12 bzw.
P-8121/22 in den jeweiligen Lagerbehélter zum Schutz der Pumpen zurlickgefihrt werden.
Die Ruckfuhrleitungen werden mit Probenahmestellen ausgertstet.

Wasserleitungen und Laugeleitungen werden warmeisoliert und begleitbeheizt ausgefihrt.

Ortsbewegliche Behalter, wie z B. IBC und Fasser, werden mit LKWs angeliefert. Die Be-
und Entladung erfolgt mit Flurférderzeugen, ebenso wie die Versorgung der Anlagen.

Fir die Lagerung der ortsbeweglichen Behalter werden im Chemikalien-Lager eine entspre-
chende Anzahl von Schwerlast-Regalen und Fassregalen genutzt oder die Lagerung erfolgt
im Blocklager (maximal zweilagig). Kleinmengen von gefahrlichen Chemikalien werden be-
darfsweise in zugelassenen Sicherheitsschréanken gelagert.

Druckgasbehalter (Gasflaschen/Gasflaschenbiindel) werden ebenfalls mit LKW angeliefert
und im Freilager fir technische Druckgase gelagert.
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10 ANLAGE 130 - FACKELANLAGE (BE130-1)

10.1 GEPLANTE MABNAHMEN

Bei durchzufiihrenden Instandhaltungen (z.B. Revisionen, Wartungen) oder in einem Gefah-
renfall missen gasflihrende Anlagenteile entspannt oder gesplilt werden. Die Entspannung
erfolgt dabei Uber eine sogenannte Bodenfackel, in der eine thermische Entsorgung dieser
Gase erfolgt. Dabei handelt es sich um diskontinuierlich anfallende, stark schwankende oder
nur in kurzen Zeitspannen anfallende Gasmengen. In der Fackel werden dabei sowohl Erd-
6lgase und Erdgas entsorgt.

Diese Bodenfackel wird an der Werksgrenze im Slden des Standortes errichtet, stdlich von
StraBe 4 und 6stlich der Ubergabestation (sog. ,Molchschleuse®, BE100-6). Sie wird dreizi-
gig auf einer Grundflache von 80 m? (ca. 16 m lang und ca. 5 m breit) errichtet und wird mit
einer H6he von 14 m ausgeflhrt.

Die Auslegung der Bodenfackel erfolgt fir eine zu verbrennende Gasmenge von 50 m3/h bis
max. 7.000 m¥h.

Genehmigungsrechtlich handelt es sich nach der 4. BImSchV um eine Anlage zur Verwer-
tung und Beseitigung anderer gasférmiger Stoffe mit brennbaren Bestandteilen durch Abfa-
ckeln von Deponiegas oder anderen gasférmigen Stoffen, die flir den nicht bestimmungs-
geméaBen Betrieb erforderlich sind (Nr. 8.1.3V Anhang 1 der 4. BImSchV).

Die geplante Bodenfackel soll auch zur Entspannung von Anlagenteilen far Instandhaltun-
gen genutzt oder fur An- und Anfahrbetrieb und damit nicht ausschlieBlich als Notfackel fr
den nicht bestimmungsgemaBen Betrieb eingesetzt werden. Aus diesem Grund greift die in
der 4. BImSchV definierte Ausnahmeregelung fir den Entfall der Genehmigungspflicht bei
Betrieb einer reinen Notfackel nicht.

10.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG
10.2.1 Technische Beschreibung Fackelanlage

Ubersichtsplan: RLMR01KWK123000000107 KWK-Anlage
Gebaude- und Equipmentplan — Blatt 7

Die Fackelanlage soll als dreizligige Bodenfackelanlage ausgefiihrt werden. Die Verbren-
nung der Fackelgase erfolgt verdeckt in den thermisch isolierten Brennkammern bei einer
Temperatur > 850 °C.

Die Fackelanlage wird dabei als funktionsfahige Gesamtanlage von einem ausgewahlten
Lieferanten beschafft und errichtet. Die Auswahl des Lieferanten erfolgt erst in der spateren
Planungsphase des Projektes. In Kapitel 5.3 des Genehmigungsantrags ist als Ausfihrungs-
beispiel fir eine dreizligige Bodenfackel ein Prinzip-Aufstellungsplan enthalten (ohne Zeich-
nungs-Nr.). Diese Ausfihrung ist auch in den In den Ubersichts- und Einrichtungsplanen
dieses Genehmigungsantrags in Kapitel 2.4 und Kapitel 3.6 dargestellt und wird als Basis fir
die Beschreibung der Fackelanlage verwendet.

Jede der ausgefihrten Bodenfackeln besteht aus einem 3 m hohen quadratischen Unterge-

stell, einem ca. 2,75 m hohen Container fir die Systemverrohrung aus Stahl (dem soge-
nannten ,Cube®) und einer 8 m hohen zylindrischen Brennkammer. Fir die Bodenfackeln
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ergibt sich somit eine Gesamthéhe von 13,75 m (gerundet 14 m). In dieser Héhe werden die
Verbrennungsabgase an die Atmosphéare abgegeben.

Dabei erfolgt die Auslegung der Fackeln flr variable Gasmengen und deshalb mit unter-
schiedlichen Brennkammerdurchmessern von 1.800 bis 3.600 mm.

Mit dieser Konzeption von unterschiedlichen FackelgroBen wird die effektive Verbrennung
von Fackelgasen mit Durchsatzleistungen von 50 Nm3/h bis 7.000 Nm3/h sichergestellt. Die
Durchsatzleistungen pro Bodenfackel ergeben sich aus der Tabelle 11, die Benennung der

Fackeln ist von Ost nach West erfolgt.

Tabelle 11: Durchsatzleistungen der einzelnen Bodenfackeln (BE130-1)

Boden- | Durchmesser | Durchsatz- | Anzahl | Nennweite | Feuerungs-
fackel | Brennkammer | leistung Haupt- | Gasstrecke warme-
[mm)] [Nm3/h] brenner leistung |
Fackel 1 3.200 | 820 —3.500 2 DN300 32 MW
Fackel 2 2.500 | 590 —2.500 1 DN250 23 MW
Fackel 3 1.800 | 50 - 1.000: 2 9 MW
(1. Strecke
50 - 220; DN80
2. Strecke
180 — 780) DN150
Gesamt - 50 - 7.000 4 - 65 MW

Jede der Fackeln ist mit einem Zindbrenner und einem Erddlgasbrenner pro Brennerkreis
ausgerUstet, der Regelbereich der Verbrennung liegt bei 1:5. Die kleinste der Fackeln (mit
einem Brennkammerdurchmesser von 1.800 mm) wird mit einem zweiten Erddlgasbrenner
ausgerUstet. Dabei kann jeder Erddlgasbrenner einzeln oder beide Erdélgasbrenner parallel
betrieben werden. Fir diese Fackel ergibt sich damit fir die Verbrennung ein Regelbereich
von 1:20.

Im Cube werden die Gasstrecken flr die Versorgung der Brennkammern mit Erdélgas und
die Verteilung des Gases auf die Injektionsdisen installiert. Dabei werden die Gasstrecken
in Edelstahl ausgefihrt und mit Regel-, Doppelabsperr- und Entliftungsarmaturen sowie
Deflagrationssicherungen ausgeriistet. Die Durchmesser der Gasstrecken ergeben sich da-
bei aus den zugefiihrten Gasmengen. Der Cube wird natlrlich belliftet, temperaturiiberwacht
beheizt und isoliert.

Die Brennkammern bestehen aus Edelstahl mit einer keramischen Innenisolierung fir Innen-
temperaturen von bis zu 1.400 °C. AuBentemperaturen an der Brennkammer bleiben unter-
halb von 100°C. In den zuganglichen Bereichen wird zuséatzlich ein Berihrungsschutz instal-
liert.

Die Verbrennungsluft wird von unten durch natdrlichen Luftzug Gber den Cube in die Brenn-
kammer eingesaugt, dabei wird die zugeflihrte Luftmenge Uber angetriebene Jalousieklap-
pen gesteuert.

Als Brennertyp werden Injektionsbrenner mit riickzindsicheren Disen eingesetzt.

Die Zindgasversorgung wird direkt zu den Brennkammern gefihrt. Die Zindgasstrecken

werden als Edelstahlleitungen in DN20 ausgefthrt und ebenfalls mit Regel-, Doppelabspert-
und Entliftungsarmaturen ausgeristet. Als Ziindgas wird Erdgas eingesetzt. Die Zindung
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erfolgt elektrisch, die Flamme wird mit einer UV-Sonde Gberwacht. Die Ziindbrenner sind
kontinuierlich in Betrieb, die Zuschaltung der Gasbrenner erfolgt bei Bedarf.

Die Brennkammern der Bodenfackeln werden mit Temperaturmessungen ausgerustet. Wei-
tere Messoéffnungen sind vorhanden.

Fir jede Bodenfackel wird eine Mittelholmleiter mit Fallschutz fir Wartungsarbeiten vorge-
sehen.

Die Versorgung der einzelnen Gas- und Druckluftstrange erfolgt aus Sammelleitungen
(Sammelbalken). Das Erddlgas wird Uber eine Sammelleitung in DN500 zu den jeweiligen
Fackeln geflhrt.

Die KW-Kondensate im Gassammelbalken werden an definierten Punkte in die KW-
Kondensatleitung ausgeschleust und von dort in das KW-Kondensatsystem (BE100-8) abge-
leitet. Die Erdélgaskondensatmengen werden durch die Beheizung der Hauptleitungen mi-
nimiert.

Der Betrieb der Bodenfackeln erfolgt vollautomatisch. Dafir wird entweder vor Ort ein wet-
tergeschitzter Schaltschrank oder eine entsprechende Automatisierungseinheit im zentralen
Stationsgebdude EMSR (R32) errichtet, aus dem/der die Steuerung der Anlage erfolgt. Die
Brennersteuerung wird in Ubereinstimmung mit EN298 und EN746 ausgefihrt. Eine manuel-
le Steuerung z. B. fUr die Instandhaltung der Anlage ist ebenfalls méglich.

Die Fackelanlage wird flir die Druckluftversorgung der Armaturen an das Instrumentenluft-
und fOr die Zindgasversorgung an das ND-Erdgasnetz des Standortes angeschlossen
(BE100-6).

10.2.2 Betriebszustande Fackelgasbetrieb

Der Betrieb der Zindbrenner der Fackelanlage erfolgt kontinuierlich. Die Notwendigkeit ei-
nes kontinuierlichen Betriebs der Zindbrenner ergibt sich dabei aus sicherheitstechnischen
Grinden.

Die Zuschaltung der Gasbrenner erfolgt nur fir die Entsorgung der zur Fackel gefiihrten
Gase. Bei diesen Gasen handelt es im Wesentlichen um Erdgas und/oder Erdélgas als
Sauergas (Schwefelwasserstoffanteil bis 1.000 ppm) oder SiBgas (Schwefelwasser-
stoffanteil bis 50 ppm).

Als Betriebszeit fir diesen Betriebszustand (,Fackelgasbetrieb“) werden bis zu 300 h im Jahr
erwartet.

Dabei sind fir den Fackelgasbetrieb der Fackelanlage im Wesentlichen die folgenden Be-
triebszustédnde zu bertcksichtigen:

e An- und Abfahren der Schwefelherstellung (z. B. Gaswéasche und Bioreaktor): es wird
unbehandeltes oder teilbehandeltes Erddlgas (Sauergas) zur Fackel geleitet.

e Stbérungen des biologischen Umsetzung im Bioreaktor: es wird StiBgas zur Fackel
geleitet.

e Ausfall von Anlagen (wie Gasturbine und StBgasverdichter): es wird StiBgas zur Fa-
ckel geleitet, bis zur Wiederinbetriebnahme der Anlage. Hier ist zu berlcksichtigen,
dass Gaswasche und Schwefelherstellung aufgrund der biologischen Umsetzung
weiter betrieben werden.

86/671



¢ Inselbetrieb der Gasturbine: aufgrund des reduzierten Brenngasverbrauchs in Gas-
turbinenanlage und HRSG werden wahrend der Umschaltphasen Uberschissige
SltBgasmengen zur Fackel geleitet.

e Geplante Entlastung von Anlagen und Leitungen fir Instandhaltungen und Prifun-
gen.

Aus der Aufzahlung wird deutlich, dass es sich um diskontinuierlich anfallende, stark
schwankende oder nur in kurzen Zeitspannen anfallende Gasmengen handelt. Die entspre-
chenden Betriebszustande sind im Formular 4.2 beschrieben.

Die gasseitigen Sicherheitseinrichtungen der Gasturbinenanlage, der Brenngas-Versorgung
und der Gasversorgung des HRSG und des Hilfsdampfkessels werden gasseitig nicht an
das Fackelsystem angeschlossen.

Durch die Konzeption der Prozessanlagen werden die Betriebszeiten der Fackelanlage mi-
nimiert. So werden durch die redundante Ausfiihrung der Hauptapparate in der Schwefel-
herstellung Ausfallzeiten in dieser Anlage deutlich verringert. Als weiterer Aspekt ist hier die
gewahrleistete hohe Anlagenverflgbarkeit von Gasturbinenanlage und HRSG zu nennen.

Dartiber hinaus besteht die Mdglichkeit, bei ungeplanten, langen Stillstdnden von Anlagen
insbesondere in der Schwefelherstellung einen Teil der anfallenden Sauer- oder SitBgas-
menge im Hilfsdampfkessel energetisch zu verwerten (siehe Kapitel 5.2.2).

Die Auslegung der Fackelanlage erfolgt fir einen maximalen Gasmengenstrom von
7.000 Nm?/h.

Demgegentiber soll in der KWK-Anlage Rihlermoor eine Erddlgasmenge von 11.250 Nm?/h
zur Energieerzeugung eingesetzt werden. Dabei werden dem Erdélgas aus Rihlermoor Ga-
se aus anderen Lagerstatten zugemischt, um diesen Mengenstrom zu erreichen:

e Erdgas von den Standorten WEK und Ruihlertwist sowie Meppen-Schwefingen Die-
ses Gas enthalt nur noch Spuren von Schwefelwasserstoff (< 50 ppm).

e Bramberge Gas, ein StiBgas aus dem Erddlfeld Bramberge: Dieses Gas enthélt
ebenfalls nur noch Spuren von Schwefelwasserstoff (< 50 ppm).

Bei Eintritt des maximalen Fackelfalls wird die Einspeisung dieser Gasmengen automatisch

gestoppt. Ein entsprechendes sicherheitsgerichtetes Schaltungskonzept wird ausgearbeitet
und umgesetzt. Der Kapazitat der Fackelanlage wird sicher unterschritten.
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10.3 VERFAHRENSBESCHREIBUNG

GrundflieBbild: RLMRKWK105000000701 KWK-Anlage Fackel/ KW-Kondensat/
Abwasserbehandlung AN100/130 BE130-1/100-7/100-8)

Gas wird in einem Gefahrenfall liber ein geschlossenes Rohrleitungssystem zur Fackelanla-
ge abgeleitet. Uber dieses Rohrleitungsnetz werden auch Gase aus der Entlastung und Spi-
lung von Anlagenteilen und Leitungen zu der Fackelanlage gefihrt.

Dabei werden die folgenden Anlagen gasseitig mit der Fackelanlage verbunden:

e die Gaswasche (BE110-1). Dabei kann das Erddlgas als Sauergas und/oder als
SiuBgas zur Fackel abgeleitet werden. Die Entlastung der Sicherheitsventile der
Gaswasche (z. B. von den Freiflissigkeitsabscheidern und den Kolonnen) erfolgt
ebenfalls in das Fackelnetz.

e Das Pendelgasnetz des KW-Kondensatbehalters (BE100-7) und der Wasseraufberei-
tungsanlage (BE100-3) wird ebenfalls zur Gaswésche gefihrt und dem dortigen
Gasstrom beigemischt. Uber diesen Weg ist die Entlastung der Leitungen dieses
Gassystems ebenfalls sichergestellt.

e die SuBgasverdichtung (BE110-5). Die Entlastung der Sicherheitsventile der SiB-
gasverdichtung (z. B. von den Saugabscheidern und den Kolonnen) erfolgt ebenfalls
in das Fackelnetz.

In Kapitel 5.3 des Genehmigungsantrags ist als Ausfuhrungsbeispiel fir eine dreizligige Bo-
denfackel ein Prinzip-RI-FlieBbild enthalten (ohne Zeichnungs-Nr.). Dieses FlieBbild wird als
Basis fur die Beschreibung der Fackelanlage verwendet.

Die Versorgung der Zindbrenner mit Erdgas erfolgt Gber das Zindgassystem. Dabei wird
jede Brennkammer mit einem eigenen Ziindgassystem und einem eigenen Zundbrenner
ausgerustet. Der zugefiihrte Gasmengenstrom wird durch ein Regelventil eingestellt und
kann durch doppelte Sicherheitsabsperrventile mit Zwischenentspannung unterbrochen
werden. Der Betriebsdruck der Ziindgasstrecke liegt bei 50 mbarg, die Zlindung erfolgt mit
einem elektrischen Zinder.

Der Betrieb der Zindbrenner erfolgt kontinuierlich, der daflir notwendige Erdgasverbrauch
liegt bei 30 m3/h.

Im Fackelgasbetrieb wird das zu entsorgende Gas Uber den Gassammelbalken auf die Gas-
strecken und die Hauptbrenner der jeweiligen Fackelzylinders verteilt. Aus dem Gas freige-
setzte Erddlgaskondensate werden Utber eine Sammelleitung zum KW-Kondensatnetz abge-
leitet (BE100-7).

Dabei sind insgesamt vier Gasstrecken vorgesehen, Uber die das Gas in die Brennkammern
geleitet wird. Die kleinste der drei Bodenfackeln (Fackel 3 mit einem Brennkammer-
durchmesser von 1.800 mm) wird dabei mit zwei Gasstrecken und zwei Hauptbrennern aus-
geristet.

Der zugeflihrte Gasmengenstrom wird in der jeweiligen Gasstrecke durch ein Regelventil
eingestellt und kann durch doppelte Sicherheitsabsperrventile mit Zwischenentspannung
unterbrochen werden. Der Betriebsdruck der Gasstrecke liegt bei ca. 100 mbarg. Die Gas-
strecken werden auBerdem mit Deflagrationssicherungen ausgeristet, die einen Flammen-
durchschlag aus der Brennkammer in die Gasleitungen verhindern.

Durch die Aufteilung der Fackelgasmenge auf vier selektiv ansteuerbaren Gasstrecken wird
eine optimale Verbrennung des Gases erreicht. Die Verteilung des Gases erfolgt dabei
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druckgeregelt Gber den Betriebsdruck im Gassammelbalken. Aus dem zu verbrennenden
Gasmengenstrom ergibt sich die folgende mdégliche Verteilung auf die verschiedenen Gas-
strecken:

Gasstrecke 1 max. 220 Nm%h (Bodenfackel 1)
Gasstrecke 2 max. 780 Nm&h (Bodenfackel 1)
Gasstrecken 1+2 max. 1.000 Nm?3/h (Bodenfackel 1)
Gasstrecken 1+2+3 max. 3.500 Nm&/h (Bodenfackel 1 - 2)
Gasstrecken 1+2+3+4 max. 7.000 Nm3h (Bodenfackel 1 - 3)

Da der Regelbereich der verschiedenen Gasstrecken bei 1:5 liegt (vergleiche Tabelle 11), ist
druckabhangig auch der ausschlieBliche oder gemeinsame Betrieb der Bodenfackeln 2 und
3 moglich.

In den Brennkammern wird das zugefiihrte Erddlgas mit Luft umgesetzt. Die Luftansaugung
erfolgt Gber elektrisch angesteuerte Jalousieklappen.

Jede der Brennkammern der Bodenfackeln bildet einen nach oben offenen Brennraum mit
einem Auslass in 14 m Hbhe. Die Verbrennungstemperatur in den Brennkammern liegt Uber
850 °C; sie wird mit einem Thermoelement kontinuierlich Gberwacht. Durch entsprechende
Verweilzeiten der Abgase (0,3 Sekunden) in der Brennkammer wird ein Ausbrand > 99,9 %
erzielt.
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Formular 3.2

3.2 Angaben zu verwendeten und anfallenden Energien

Im Anhang zu diesem Kapitel ist als Anlage 1 die gesamte Energie- und Medienversorgung der
hier beantragten KWK-Anlage in einer Ubersicht tabellarisch zusammenfassend dargestellt.
Erganzend dazu wird zum Thema "Energieeffizienz - Stand der Technik" auf das Kapitel 16.1
dieses Antragsdokuments verwiesen.

3.2.1. Elektrische Energieversorgung

Die KWK-Anlage Ruhlermoor wird im kontinuierlichen Dauerbetrieb als eine zur
Grundlastbereitstellung genutzte Energieerzeugungsanlage betrieben. Der fur die
Energieerzeugung vorgesehene Generator wird eine Scheinleistung von 100 MVA aufweisen.

Mit den zur Verfugung stehenden Brennstoffen wird die Anlage bei Nennlast stindlich 79 MWh
Elektroenergie erzeugen, von denen ca. 2/3 in das o6ffentliche Netz eingespeist werden. Hierzu
wird zum Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz im Ostlichen Bereich des Anlagengrundstticks
eine 11,5 kV/110 kV-Transformatorstation errichtet.

Diese EMPG- eigene 110 kV- Ubergabestation wird auf dem Anlagengrundstiick an das
offentliche Stromnetz, in diesem Fall das 110 kV- Verteilnetz, angeschlossen. Dies geschieht
mittels einer nicht im Rahmen des Vorhabens "Erddl aus Rihlermoor" zu genehmigenden
Hochspannungs- Erdkabelanlage zum nahe gelegenen Umspannwerk Ruhle. Die gesamte
Anschlussanlage zwischen Kraftwerksgelande und Umspannwerk Ruihle wird durch ein
qualifiziertes Infrastrukturunternehmen der oOffentlichen Energieversorgung projektiert,
beantragt und realisiert. Dieses Unternehmen wird auch die spatere Betriebsfihrung des
Netzanschlusses nach den Vorgaben des Energiewirtschaftsrechts Ubernehmen. Zur
Begrindung: Die Planung, Genehmigung, Errichtung und Betrieb von Anschlissen an das
offentliche Stromnetz und der zugehdrigen Anschlussanlagen gehért nicht zu den
Kernkompetenzen der EMPG.

Die Verteilung der zur EMPG- internen Verwendung vorgesehenen elektrischen Energie erfolgt
auf Mittelspannungs-(MS) Niveau. Die neu zu errichtenden MS- Schalt- und Umspannanlagen
werden im gleichnamigen Gebaude und dessen Peripherie aufgestellt.

Zu den mittelspannungsseitig angeschlossenen Verbrauchern gehoren:

® der Eigenbedarf der Energieerzeugungsanlage,

® die Nebenanlagen der KWK- Anlage,

* die bestehenden Stationen auf dem benachbarten Betriebsplatz Rihlermoor,

* die im Rahmen des Projektes "Erddl aus Ruhlermoor" zu errichtenden leistungsstarken
Neuanlagen (Pumpstationen, Injektionscluster).

Die technische Ausfuhrung der Anknipfung an die bestehende elektrotechnische Infrastruktur
im Umfeld der KWK- Anlage - hauptsachlich auf dem Zentralen Betriebsplatz Ruhlermoor -
erfolgt Uber neu zu verlegende, werksinterne Mittelspannungs-Kabel.
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Formular 3.2

Fur die Energieubertragung zu den neuen Verbrauchern werden ebenfalls
Mittelspannungskabel zum Mittelspannungsgebaude der KWK- Anlage gefuhrt.

3.2.2. Betriebszustande Stromversorgung

Zur Veranschaulichung der nachfolgend beschriebenen Betriebszustande wird auf die
Zeichnungen im Kapitel 3.9

¢ Zeichnungs-Nr. RLMRBETR_120500_ 25201 "Einstrichschema Netzzusammenhang
Ubergeordnet”

® Zeichnungs-Nr. RLMRBETR_120500_30101 "Einstrichschema Neue Anlagen
Ruhlermoor”

des vorliegenden Antrags verwiesen.

3.2.2.1. Normalbetrieb:

Die KWK-Anlage lauft bestimmungsgemal in einem variablen Lastbereich, idealerweise mit
Volllast, und der nicht durch EMPG flr die Produktion und Aufbereitung des Erddls verbrauchte
Strom wird bedarfsgerecht an das o6ffentliche Stromnetz abgegeben.

Alle neuen Betriebseinheiten und Nebenanlagen der KWK-Anlage (Schwefelgewinnungs-
anlage, Wasseraufbereitung, Hilfssysteme) werden aus dem Eigenbedarfsnetz der KWK-
Anlage versorgt. Nach der Ubergabe des nicht auf der KWK- Anlage bendtigten Stromes an die
bestehende Mittelspannungsstation auf dem Betriebsplatz Rihlermoor wird von dort aus das
Werksnetz zur Versorgung der Bohrungen und Anlagen im Erdolfeld versorgt. Erklarend sei
dabei angemerkt, dass die auf dem Betriebsplatz vorhandene Infrastruktur ausreichend fur die
Einspeiseleistung seitens der KWK- Anlage ist.

3.2.2.2. Anlagenausfall der KWK- Anlage - "Ersatzstromversorgung 110 kV":

Bei einer Schnellabschaltung der Gasturbine bzw. des Generators aufgrund des Ansprechens
von Schutz- und Sicherheitseinrichtungen, Betriebsstorungen oder einem geplanten Stillstand
fallt die KWK-Stromerzeugung aus. Die Anlage wird unverzuglich vom offentlichen Netz
getrennt und bis zur Beseitigung der Ursache des Ausfalls stillgesetzt.

Es wurden vorab mit dem Netzbetreiber Gesprache dahingehend gefuhrt, dass die KWK-
Anlage in diesem Fall die bendtigte elektrische Energie unterbrechungsfrei als
Ersatzstromversorgung ("Reserveenergie") Uber den in dann in Bezugsrichtung betriebenen
110 kV-Netzanschluss vom Umspannwerk Ruhle bezieht. Der Betrieb aller Nebenanlagen der
KWK-Anlage und die Abgabe von Strom an die Verbraucher des Betriebsplatzes Ruhlermoor
und im Erdélfeld kann vollstandig aufrechterhalten werden.
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Die elektrotechnische Infrastruktur der KWK- Anlage fungiert als Anlage zur Stromverteilung
bzw. -durchleitung. Die Abgabe an die Abnehmer der KWK- Anlage bzw. den benachbarten
Betriebsplatz erfolgt in diesem Fall wie im Normalbetrieb. Eine vertragliche Ausgestaltung
dieser Ersatzstromversorgung erfolgt privatrechtlich vor der Betriebsaufnahme der KWK-
Anlage.

3.2.2.3 Energieerzeugung bei Nichtverfugbarkeit des 6ffentlichen Netzes bzw. bei
Einspeiseleistung des Kraftwerks "Gleich Null" - sogenannter "Inselbetrieb":

Fur die Auslegung der KWK- Anlage wird die Moglichkeit der Energieerzeugung im
Teillastbetrieb berlcksichtigt, der flr die Unterscheidung vom Betrieb mit Nennleistung der
Einfachheit halber als "Inselbetrieb" bezeichnet wird.

Die technischen und operativen Rahmenbedingungen flir diesen Betriebszustand "Inselbetrieb"
sind in den Kapiteln 3.1 und 4.1 dieses Antrags beschrieben.

Fur die Energieversorgung ist zu bericksichtigen, dass die Energieabgabe des Generators im
minimalen Lastpunkt ca. 1/3 seiner Nennleistung betragt. Dieser minimale Arbeitspunkt ergibt
sich aus dem Eigenbedarf des Kraftwerks und aller Nebenanlagen sowie der abgegebenen
Energie an die Verbraucher des Erddlproduktionsbetriebs Ruhlermoor (Betriebsplatz, Erddlfeld,
Pumpstationen).

Der "Inselbetrieb" ist aus dem Normalbetrieb entweder durch Lastreduzierung oder durch
Trennung vom Einspeisekabel unterbrechungsfrei zu erreichen.

3.2.2.4 Betrieb Uber Mittelspannungsnetz vom Betriebsplatz Rihlermoor - "MS-
Noteinspeisung":

Fur den sehr unwahrscheinlichen Fall des Ausfalls der Eigenerzeugung durch Abfahren oder
Ausfall von Gasturbine oder Generator und gleichzeitigen Ausfall der externen 110 kV-
Ersatzstromversorgung wird eine Moéglichkeit der Stromversorgung geschaffen, die es erlaubt,
einige wesentliche Verbraucher der Schwefelgewinnungsanlage und der Wasseraufbereitung
mit einem begrenzten Leistungsangebot zu betreiben.

Dazu wird schaltungstechnisch die Energieflussrichtung der im Normalbetrieb zur Stromabgabe
genutzten Kabelverbindung umgekehrt und eine Noteinspeisung Uber einen am bestehenden
Betriebsplatz Ruhlermoor vorhandenen &ffentlichen Mittelspannungsanschluss geschaffen.

Nach kurzer Unterbrechung kann diese Noteinspeisung fur eine Grundversorgung des
Kraftwerks aktiviert werden. Die Auswahl der Verbraucher im Notbetrieb orientiert sich hierbei
daran, dass

a) ein problemloses Wiederhochfahren der KWK- Anlage nach Wiederkehr der
bestimmungsgemalien elektrischen Energieversorgung maoglich wird und

b) gleichzeitig der benachbarte Erddl- Produktionsbetrieb verfahrenstechnisch mit einem
minimalen Durchsatz kontinuierlich und stabil betrieben werden kann, um langwierige
Anfahrprozesse von kalten Anlagen auszuschlie3en.
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3.2.2.5 Unterbrechungsfreie Stromversorgung:

Fur die Aufrechterhaltung einer in jedem Betriebszustand des Kraftwerks kontinuierlichen
Stromversorgung werden diejenigen elektro- und leittechnischen Systeme, die der Personen-
und Anlagensicherheit sowie des Maschinenschutzes dienen, an batteriegepufferte,
unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV) angeschlossen.

Zu diesen Systemen zahlen u.a.:

® Not- und Rettungswegbeleuchtung,

¢ Kommunikationssysteme, Alarmierungssysteme,

* Uberwachungseinrichtungen,

* Brandmelde- und Gasldschanlagen, Gaswarnanlagen, Zugangskontrollsysteme,

® MSR- und Leittechnik (Sensoren, Aktoren, Prozess- und Wartenausristung),

® Schutz- und Steuereinrichtungen der Kraftwerks- und Starkstromtechnik, Antriebe von
Schaltgeraten.

Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungsprofile seitens der Verbraucher werden die USV
in verschiedenen Spannungsebenen (400/230 VAC, 24 VDC, 110 VDC) erstellt. Allen ist
gemeinsam, dass es sich um Online- Systeme handelt, die standig aktiv parallel zur
bestehenden Stromversorgung in Betrieb sind. Bei Ausfall der Hauptversorgung werden die
angeschlossenen Verbraucher automatisch Gber die USV- Anlagen versorgt.

Alle vorbeschriebenen USV besitzen Redundanzen sowie elektronische und manuelle Bypass-
Funktionen fur AuRerbetriebsetzung zu Prif- und Instandhaltungszwecken. Als
Energiespeicher fur die USV- Anlagen werden zentralisierte Batteriesysteme eingesetzt. Diese
werden als wartungsarme, gasdichte und mit Rekombinationssystemen ausgerustete Anlagen
realisiert und in den jeweiligen elektrotechnischen Funktionsgebauden in separaten
Batterieraumen aufgestellt.

3.2.2.6 Stromversorgung mit Dieselstromaggregat - "Notstrombetrieb":

Durch das bei Stromausfall automatisch startende Dieselstromaggregat wird nach kurzer
Unterbrechung eine interne Notstromversorgung von ausgewahlten, leistungsstarkeren
elektrotechnischen Verbrauchern sichergestellt, die nicht unterbrechungsfrei Uber USV-
Anlagen versorgt werden mussen.

Diese Verbraucher sind Verbraucher der 400 VAC Drehstromschiene. Dabei handelt es sich
vorrangig um Antriebssysteme zur Prozessstabilisierung (z.B. KihImittel- und Schmierpumpen,
Lafter), aber auch diverse Hilfssysteme, zu denen Feuerléschpumpen,

Wasserversorgungsanlagen, HKL- Anlagen, Abwasserhebeanlagen und die Druckluftanlage
gehoren. Gleichzeitig Ubernimmt das Dieselaggregat im Notstrombetrieb auch die Aufladung
der Batterien fur die USV- Anlagen zur Aufrechterhaltung eines moglicherweise langer
andauernden Betriebs der unter 3.2.2.5 beschriebenen unterbrechungsfreien Stromversorgung.
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Nach stabiler Netzwiederkehr synchronisiert sich das Notstromaggregat auf die wieder
verfugbare Normalnetzversorgung, trennt sich vom elektrotechnischen System und schaltet
sich nach einer Abkuhl-Nachlaufzeit ab. Diese vorbeschriebenen Szenarien sind automatisiert.

Fir Probeldaufe und Funktionstests wird das Notstromaggregat wiederkehrend kurzzeitig in
Betrieb gesetzt. Es ist von einer Testdauer von durchschnittlich 2 Betriebsstunden je Monat
auszugehen.

3.2.3. Brennstoffe und Dampferzeugung

3. 2 3.1. Brennstoffe bei Normalbetrleb der BE 100-1 und 100-2 als Kraftwerksanlage mit Kraft-

Die bestimmungsgemale Erzeugung von Strom und Warmeenergie (Dampf) wird innerhalb der
KWK- Anlage Ruhlermoor durch Verbrennung gasformiger, fossiler Brennstoffe bei
gleichzeitiger Nutzung der im Gasturbinenabgas enthaltenen Warmeenergie und des
Restsauerstoffs im  zusatzgefeuerten  Abhitzekessel (HRSG) gewahrleistet.

Es werden 2 unterschiedliche Gasqualitaten eingespeist, aus denen in der
Brenngasversorgungsstation der KWK- Anlage mittels Gasmisch- und
Konditionierungssystemen ein Mischbrenngas hergestellt wird. Dieses wird als Energietrager
fur die KWK-Anlage verwendet und besteht verfahrensbedingt aus folgenden Komponenten in
variabler Zusammensetzung:

a) Erdgas (L) aus dem offentlichen Netz gemall DVGW G 260 - ca. 2/3 und
b) StRgas - ca. 1/3 : aufbereitetes Erddlgas mit einem maximalen Schwefelwasserstoff-Gehalt
von bis zu 50 ppm.

Aus diesem Brenngas werden bei ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa,
relative Luftfeuchte 60%) ca. 79 Megawatt Strom und ca. 250 t/h Hochdruck-Dampf (315°C,
100 bar) erzeugt.

Die Erdgasversorgung aus dem offentlichen Netz erfolgt durch Rohrleitungen an eine
unmittelbar am sudodstlichen Rand des Anlagengrundsticks zu errichtende Gasubergabestation
eines Netzbetreibers der Gasversorgung.

Das Erdolgas fallt bei der Erddlaufbereitung als Begleitprodukt an und wird Uber Rohrleitungen
aus dem Erddlfeld bzw. dem Betriebsplatz Rihlermoor zur KWK- Anlage geleitet. Fur eine zur
Verbrennung geeignete Qualitat wird dieses Gas aufbereitet. Zu den Details wird auf den
Abschnitt "Schwefelherstellung" im Kapitel 3.1 dieses Antrags verwiesen.

Der erzeugte Strom wird im Normalbetrieb gemal den Ausfuhrungen unter Ziffer 3.2.2. fur den
Eigenverbrauch und fur die Einspeisung in das oOffentliche Netz genutzt.

Der im Kraftwerk erzeugte Hochdruck (HD)- Dampf wird fir die thermische Mobilisierung des
zahflussigen ErdOls in der Lagerstatte Ruhlermoor bendtigt.
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Von der erzeugten Warmeenergie werden ca. 90% (stindlich 220 t Dampf) an eine an die
KWK- Anlage Uber eine Ubergabestation angebundene Fernwarmeleitung in das Erdélfeld
Ruhlermoor abgegeben. Die neu zu errichtende Dampfleitungs- Anlage fur den Transport des
HD- Dampfes wird aullerhalb des Kraftwerksgelandes errichtet. Sie ist nicht Bestandteil dieses
immissionsrechtlichen Genehmigungsverfahrens.

Die nicht fur die Erdolgewinnung genutzten, verbleibenden 10% des erzeugten HD-Dampfes
werden in einer Dampfreduzierstation in sogenannten Niederdruckdampf (ND-Dampf)
umgewandelt.

Der ND-Dampf wird innerhalb der KWK-Anlage verwendet und teilweise als Energietrager an
den bestehenden Betriebsplatz (CTF) abgegeben.

Der verbrauchte ND-Dampf wird nach Abklihlung als Kondensat wieder zur KWK-Anlage
zuruckgefuhrt und dem Kesselspeisewasser beigegeben.

3.2.3.2 Brennstoffe fir Dampferzeugung bei Betrieb des
zusatzgefeuerten Abhitzedampferzeugers HRSG (BE 100-2) als konventionelle

Feuerungsanlage - "Frischluftbetrieb"

Bei geplanter Aullerbetriebsetzung der Gasturbinen-/Generatoreinheit (GTG) zu Prif- und
Wartungszwecken oder bei langwierigen Instandsetzungen an Teilen der GTG kann der HRSG
als konventioneller Dampferzeuger betrieben werden. Der fur die Verbrennung notwendige
Sauerstoff wird Uber die ZufiUhrung von Aulienluft Uber einen Frischluftkamin bereitgestellt.

Es kdénnen durch den HRSG im Frischluftbetrieb als Dampferzeuger bei ISO-Bedingungen

(Temperatur 288,15 K, Druck 101,3 kPa, relative Luftfeuchte 60%) maximal 153 t/h Hochdruck-
Dampf (315 °C, 100 bar) erzeugt werden. Dieser Dampf wird als ND- Dampf mit einer Menge
von ca. 53 t/h als Eigenbedarf des Kessels und der zugehdrigen Hilfsprozesse genutzt bzw. an
den Betriebsplatz abgegeben. Die restlichen ca. 100 t/h Dampf werden als HD- Dampf in das

Erdolfeld Rihlermoor abgegeben.

Fir den Frischluftbetrieb des HRSG kommt ebenfalls das Mischbrenngas aus Erdgas und
SuRgas als Brennstoff zum Einsatz.

3.2.3.3 Brennstoffe fur Dampferzeugung bei Betrieb des Hilfs-Dampfkessels (AN 140) bei An-
und Abfahren der Hauptanlage:

Beim geplanten An- und Abfahren der Hauptanlage oder von Nebenanlagen bzw. bei Ausfallen
wird die Energiebereitstellung in Form von Dampf in begrenzter Menge durch den
Hilfsdampfkessel geschehen.

Es kdénnen durch diesen Dampfkessel bei ISO-Bedingungen (Temperatur 288,15 K, Druck
101,3 kPa, relative Luftfeuchte 60%) maximal 62 t/h Hochdruck-Dampf (315°C, 100 bar)
erzeugt werden. Dieser Dampf wird als ND- Dampf mit einer Menge von ca. 20 t/h als
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Eigenbedarf der KWK- Anlage fur die Inbetriebsetzung bzw. das Warmhalten von Anlagenteilen
genutzt bzw. an den Betriebsplatz abgegeben. Die restlichen ca. 42 t/h Dampf werden als HD-
Dampf in das Erddlfeld Ruhlermoor abgegeben.

Fir den Betrieb des Hilfsdampfkessels kommt ebenfalls das Mischbrenngas aus Erdgas und
Suflgas als Brennstoff zum Einsatz, wobei im Vergleich zu den vorgenannten

Verbrennungsvorgangen das primare Interesse darin besteht, das bei der Erddlproduktion
entstehende Erddlbegleitgas bis zu einer Menge von 4.500 m?®h einer energetischen Nutzung
zuzufuhren. Dabei kann das Mischgas bis zu 100% aus Suf3gas bestehen.

Zur Vermeidung des Abfackelns von Erdoélbegleitgasen ist die energetische Nutzung von
sauren Erdolbegleitgasen beim An- und Abfahren bzw. dem Ausfall der Schwefelherstellung mit
der darin enthaltenen Gaswasche madglich.

Zwar wurden bei der Konzeption der Schwefelherstellung die Mdoglichkeit eines ungeplanten
Stillstands durch Ausfall der Anlage durch redundante Ausflihrung der fur die Gasreinigung
relevanten Anlagenteile Hauptequipments minimiert. jedoch kann dieser Betriebszustand nicht
ausgeschlossen werden. Konservativ wurde die Dauer dieses Betriebs mit schwefelhaltigem
Erddlgas mit jahrlich maximal 240 Stunden festgelegt.

3.2.3.4 Sonstige Brennstoffe

Fur den Betrieb des Notstromaggregates kommt als flissiger Energietrager Dieselkraftstoff
(DK) zum Einsatz. DK wird bedarfsweise uber StralRen- Tankwagen angeliefert.

Da beim Betrieb von Nebenanlagen der KWK- Anlage eine Erdgasverbrennung in geringem
Umfang unvermeidbar ist, kommt Erdgas nach DVGW G260 zum Einsatz. Mit Erdgas
betriebene Nebenanlagen sind die RTO- Anlage zur Abluftreinigung (BE 110-4) und das
Pilotgassystem der Fackelanlage (AN 130).

Das Erdgas wird nach dem Ubergabepunkt vom 6ffentlichen Netz, vor der Gasmischstation fiir
den Hauptprozess entnommen.

3.2.4. Sonstige Energietrager

Druckluft:

Zur Erzeugung der im Kraftwerk benodtigten Instrumenten- und Arbeitsluft wird eine
Druckluftanlage installiert.

Die Druckluftversorgung wird durch zwei elektrisch angetriebene, redundante

Verdichtereinheiten mit Kapazitaten von jeweils bis zu 600 Nm3/h bei 7 bar Nenndruck
(maximal bis 9 bar) sichergestellt. Die Druckluft wird nach ihrer Verdichtung getrocknet. Durch
Pufferbehalter/ Druckluftspeicher wird eine ausreichende Druckluftreserve bzw. -vorhaltung
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auch bei Spitzenlast durch Anschluss zusatzlicher leistungsstarker Druckluftverbraucher oder
kurzzeitigem Ausfall der Antriebsenergie gewahrleistet. Uber ein auf den Rohrbriicken
verlegtes Leitungssystem gelangt die Druckluft zu den Abnehmern innerhalb der Anlage.

Kuhl- und Warmetragermedien:

Als Medien fur Warmetransport zu Zwecken der Vorwarmung oder Kuhlung wird bei der KWK-
Anlage Ruhlermoor ein Glykol- Wassergemisch verwendet, das zu gleichen Teilen aus Wasser
und Ethylenglykol besteht. Fir den Warmetransport mit Warmetragerflissigkeiten sind in den
einzelnen Betriebseinheiten separate, voneinander unabhangige Systeme vorgesehen.
Beispielhaft seien die Kihlwassersysteme der Gasturbine, das Frostschutzsystem der KWK-
Anlage oder das Kuhisystem der Schwefelherstellungsanlage genannt.
Mengen und Einzelheiten zu den Anlagen mit Glykol- Wassergemischen als Warmetrager auf
sind dem Formular 3.5 bzw. dem Kapitel 11 "Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen" zu
entnehmen.

Die ausschlieRliche Anwendung geschlossener Systeme (Luft-/Wasser-, Gas-/Wasser- und Ol-
/Wasser- Warmetauscher) fur Kuhlung bzw. Vorwarmung wurde gewahlt, da der

Medienverbrauch sich im Gegensatz zu (offenen) Durchlauf- Warmetragersystemen

ausschlieBlich auf eine Erstbefullung des Kuhlkreislaufs und ggf. auftretende Leck- bzw.

Verlustmengen beschrankt.

Fir die auf der KWK- Anlage verwendeten Transformatoren wird als Warmeubertragungs- und
Isoliermedium Transformatorendl in geschlossenen Systemen verwendet. Die Warmeabfuhr
erfolgt Uber Radiation bzw. Konvektion. Mengen und weitere Einzelheiten zum den
Transformatorendl sind dem Formular 3.5 zu entnehmen.

Weitere Kuhimedien sind die in Kapitel 15.2 beschriebenen ozon- und klimaschadigenden
Stoffe in Klimaanlagen und Warmetauschern mit mdglichem Potenzial nachteiliger

Auswirkungen auf die Atmosphare. Diese werden in geschlossenen Systemen gehandhabt; auf
die Ausfuhrungen in diesem Formular bzw. Kapitel wird verwiesen.

3.2.5. Wasserversorgung

Die Wasserversorgung der KWK-Anlage erfolgt Uber folgende Wege:

Als Brauchwasser fur die Dampfproduktion wird demineralisiertes Wasser (VE-Wasser)
verwendet. Dieses VE-Wasser wird in der zur KWK- Anlage gehdrigen
Wasseraufbereitungsanlage aus einem Teilstrom des bei der Olférderung anfallenden
salzhaltigen Wassers (Lagerstattenwasser) erzeugt.

Fir Errichtung und Betrieb bendtigtes Trinkwasser / Sanitarwasser wird aus dem o6ffentlichen
Versorgungsnetz entnommen. Die notwendigen Anschlisse werden als Netzanschlisse in
Abstimmung mit den lokalen Versorgungsunternehmen hergestellt.
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Léschwasser fur den Brandfall wird Uber ein eigenes Feuerldschsystem, das aus eigenen
Grundwasser- Brunnen gespeist wird, zur Verfligung gestellt.

3.2.6. Befreiung von der Pflicht zur Durchfiihrung von Energieaudits

Deutschland und die anderen Mitgliedstaaten der Europaischen Union haben sich ehrgeizige
Ziele zur Steigerung der Energieeffizienz gesetzt. Als Instrument zur Erreichung dieser Ziele
wurde die Energieeffizienzrichtlinie 2012/27/EU erlassen, die am 04. Dezember 2012 in Kraft
getreten ist. Die Energieeffizienzrichtlinie sieht zahlreiche Mallnahmen vor, die von jedem
einzelnen Mitgliedstaat in nationales Recht umgesetzt werden mussen. Unter anderem ist in
Artikel 8, Abs. 4-7 der Energieeffizienzrichtlinie geregelt, dass alle Mitgliedstaaten fir eine
Vielzahl von Unternehmen die Verpflichtung zur Durchfiihrung von Energieaudits vorsehen
mussen.

Zur Umsetzung dieser Vorgaben in nationales Recht wurde u.a. eine Anpassung des Gesetzes
uber Energiedienstleistungen und andere EnergieeffizienzmalRnahmen (EDL-G) vorgenommen,
die am 22. April 2015 in Kraft getreten sind.

Das EDL-G schreibt in den §§ 8-8d nunmehr vor, dass alle Unternehmen, die kein kleines und
mittleres Unternehmen (KMU) sind, dazu verpflichtet werden, erstmals bis zum 5. Dezember
2015 ein Energieaudit durchzufihren und gerechnet vom Zeitpunkt des ersten Audits
wiederkehrend mindestens alle vier Jahre ein weiteres Energieaudit durchzuflhren.

Die EMPG als Betreiber der zur Genehmigung anstehenden KWK- Anklage ist kein KMU im
Sinne der geltenden Definitionen und somit unmittelbar von dieser Gesetzesanderung betroffen.

Das EDL-G erlaubt gemaR § 8 Abs. (3) Unternehmen eine Freistellung von der Energieaudit-
Pflicht nach § 8 Absatz (1) EDL-G, wenn sie zum jeweils maldgeblichen Zeitpunkt entweder

- ein Energiemanagementsystem nach der DIN EN ISO 50001 oder

- ein Umweltmanagementsystem im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1221/2009 des
Europaischen Parlaments und des Rates (EMAS) eingerichtet haben.

Die EMPG hat unternehmensweit ein Energiemanagementsystem nach den Anforderungen der
DIN EN ISO 50001 : 2011 implementiert. Dieses wird in regelmalfig durch externe Gutachter
rezertifiziert. Die nachste externe Zertifizierung ist im Jahr 2017 vorgesehen. Eine Kopie des
Unternehmenszertifikats ist als Anlage 2 diesem Kapitel beigeftigt.

Die KWK- Anlage mit Nebenanlagen wird nach ihrer Inbetriebsetzung den Anforderungen des
EMPG- Energiemanagementsystems unterliegen. In Zuge der weiteren Detailplanung und
spateren Realisierung der KWK- Anlage werden die notwendigen MalRnahmen zur Erfullung
der Anforderungen der DIN EN ISO 50001 fir diese Betriebsstatte der EMPG bericksichtigt.
Die Aufnahme in die Standortliste fir das Energiemanagement wird bei der Gbernachsten Re-
Zertifizierung im Jahr 2020 erfolgen.
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Eine Energieaudit-Pflicht nach § 8, Absatz (1) EDL-G fur die KWK- Anlage besteht unter dieser
Voraussetzung nicht.

Anlagen:

® Abs-03-02_Energie Medienversorgung_ RLMR_KWK_Genehmigungsantrag.pdf
® Abs-03-02_117003 ExxonMobil - 50001_Zertifikat.pdf
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ZERTIFIKAT

fur das Energiemanagementsystem nach

DIN EN ISO 50001 : 2011

Der Nachweis der regelwerkskonformen Anwendung wurde erbracht und wird geman
TUV NORD CERT-Verfahren bescheinigt fiir

ExxonMobil Production Deutschland GmbH

Riethorst 12 EXOI‘\ Mobil

30659 Hannover .
Deutschland Production

mit den Standorten/Gesellschaften gemaR Anlage;
mit den Abnahmestellen gemaR Anlage

Geltungsbereich

ErschlieBung und Forderung von Erdol und Erdgas;
Aufbereitung von Erdol und Erdgas sowie Schwefelproduktion

Zertifikat-Registrier-Nr. 44 764 117003 Glltig bis 2017-10-25
Auditbericht-Nr. 3514 6630 Erstzertifizierung 2011

Do arn = ,/maf/

rtifizierungsstelle Essen, 2014-12-17
der TUV NORD CERT GmbH

Diese Zertifizierung wurde geman TUV NORD CERT-Verfahren zur Auditierung und Zertifizierung durchgefiihrt und wird
regelmallig uberwacht.

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstralte 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.de

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZM-12007-02-01
102/671



Formular 3.3

3.3 Gliederung der Anlage in Anlagenteile und Betriebseinheiten - Ubersicht

Hauptan
100
lage
KWK-Anlage
Ruhlermoor
1.1EG
AN 110 AN 140
AN 120 AN 130
Schwefel- Dampfkessel-
Chemikalienlager (| Fackelanlage s AN AN AN
Herstellung Anlage
9.3.2V 8.1.3V
4.1.16EG 1.2.2.1V
BE 1201
BE 100-1 BE 110-1 Lagerung von BE 130-1 BE 140-1 BE BE BE
Gasturbine Gaswasche Stoffen bzw. Bodenfackel Hilfsdampfkessel
Chemikalien
BE 110-2
BE 100-2 BE 120-2
) Schwefel- o
Abhitzedampf- Chemikalien-
Herstellung
Erzeuger (HRSG) ) . Verladung
(Bioreaktion)
BE 100-3 BE 110-3
Wasser- Schwefeltrennung
Aufbereitung und -verladung
BE 100-4 BE 110-4
110 kV Umspann- || Abgasreinigung
und Schaltanlage |[|(RTO)
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BE 100-5

Zentrales BE 110-5
Stationsgebaude
EMSR mit
Notstromaggregat

SuRgasverdichtung

BE 100-6

Sonstige
Betriebseinheiten
(z.B. Kiihlwasser,
Druckluft,
Frostschutz)

BE 100-7

Kohlenwasserstoff
Kondensatsystem

BE 100-8

Abwasseranlage
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3.4 Betriebsgebdude, Maschinen, Apparate und Behalter

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolke /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Erdgaserhitzer
100-1 Gasturbine Brenngasversorgung A- | _ W-  |Erdgaserhitzer elektrisch, 2'3;?332’ sdruck 11400 KW N
9600 9612 |Auslegungsdruck 100 bar |45
Warmeleistung
Brenngasversorgungs-
= ; } System mit doppeltem Freianlage auf
100-1 Gasturbine Gebaude Gasturbine A- |_ KoaleszenZfilter und einer Flache von N
9100 Abschalt- und 12mx6m
Beliiftungsarmaturen
Gebaude mit
Luftansaugung,
Gasturbine, Generator,
Abgassystemverteiler und |Abmessungen:
. Gebaude Gasturbine A- Abgasschalldampfer, 42,2 m lang, 26,4
100-1 Gasturbine 9100 - R64 Turbinenreinigungseinheit |m breit, 21,4 m N
und OI-/Gasmodul, hoch
Auffangtanks fur
Reinigungswaschwasser
und Schmierdl
Behalter,
Auslegungsdruck
. Gebaude Gasturbine A- B- R 40 mbar,
100-1 Gasturbine 9100 -- 5701 Schmierdl-Auffangtank atmosphérisch 1 m3 N
betrieben;
Volumen:
Eingehauste
= ; Gasturbinenanlage mit den
; Gebaude Gasturbine A- ;
100-1 Gasturbine 9100 - R64 Bcggn?\/g%ﬁﬁggs- und N
Instrumentierungssystemen
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BE - Nr.

Betriebseinheit

Gebaude Nr. /
Benennung

Raum Nr. / Benennung

Maschinen / Apparate / Behalter

Nr.

Benennung

Charakteristische
Grolde

Leistung/Flache
/Inhalt

[Einheit
]

Status N=neu
V=vorh.
A=Ander.

6

10

100-1

Gasturbine

Gebéaude Gasturbine A-
9100

R64

Eingehauste Gasturbine
mit mehrstufigem Axial-
Verdichter, Einstoff-
Mehrkammer-
Gasverbrennungssystem
mit Rauchgas-
Rezirkulation (Low-Nox-
Brenner) und dreistufiger
Turbine

Feuerungswarme-
Leistung (unterer
Heizwert)

220

MW

100-1

Gasturbine

Gebaude Gasturbine A-
9100

R64

Ol-/Gasmodul mit
Schmierdlsystem mit
doppelten Schmierdélfiltern,
doppelten
Warmetauschern,
Schmierélpumpen,
Schmierdltank,
Olnebelabscheider und
Schmierdlerhitzern- und -
Kuhler und
Brenngasverteilungssystem

Volumen
Schmieréltank

24

m3

100-1

Gasturbine

Gebéaude Gasturbine A-
9100

R64

Hydraulik6lsystem mit zwei
Hydraulikblpumpen,
doppeltem Hydraulikfilter
und Speicherbehalter

Versorgung aus
Schmierdlsystem,
Speicherbehalter

<20

100-1

Gasturbine

Gebaude Gasturbine A-
9100

Brenngaskontrollsystem
mit Brenngassieb,
Brenngasabschaltung und
Kontrollarmaturen fir GTG,
HRSG und
Hilfsdampfkessel

Flache 8m*4 m, 3
m hoch

100-1

Gasturbine

Gebaude Gasturbine A-
9100

R64

Getriebe in Einhausung

mechanische
Leistung

100

MW

100-1

Gasturbine

Gebaude Gasturbine A-
9100

R64

Generator Modul GroRe TA
30-82 11,5 kV, 50 Hz,
TEWAC (Total Enclosed
Water to Air)-Kiihlung und
entsprechende
Aufeninstallation, mit
Mittelspannungsmodul

Scheinleistung

100 MVA
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Inbetriebnahmecontainer
; o = ; - Abmessungen:
. Container Startmodul sudostlich Gebaude mit statischem
100-1 Gasturbine Gasturbine Gasturbine R53 Frequenzkonverter und tS)rgI{nzlaél% %fchm N
Trockentransformator » e
Lufteinlasssystem mit
; Gebaude Gasturbine A- statischem
100-1 Gasturbine 9100 - R64 Mehrfachfiltersystzem und N
Frostschutzwarmetauscher
Axiales Abluftsystem mit
= . Schalldampfer und
100-1 Gasturbine Jebaude Gasturbine A- sstiiche Gebaudeseite [R64  |Dehnungsstiick zum N
Anschluss an den HRSG A-
9200
Abmessungen:
. .. R Container mit Spriihnebel- [9,0 mlang, 3,0 m
100-1 Gasturbine Sontainer Loschanlage - [nordiich angrenzend an |es || gschanlage fir die breit, 2.6 m hoch ; |7.5 m3 [N
Gasturbinen-Einheit Volumen Wasser-
Vorratstank
Turbinenreinigungseinheit |Waschwasser-
: Gebaude Gasturbine A- mit Vorratstank /
100-1 Gasturbine 9100 R64 Waschwasservorratstank Reinigungsmittel- 4/0.23 m3 N
und Reinigungsmitteltank | Tank
Behalter,
Auslegungsdruck
; Gebaude Gasturbine A- B- Waschwasser- 40 mbar,
100-1 Gasturbine 9100 - 5704 | Auffangbehéilter atmospharisch  |° m3 N
betrieben;
Volumen
) . Luftungssystem far )
100-1 Gasturbine Jebaude Gasturbine A- |, Re4 [Turbinengebude unddie 1, ,yolumenstrom |82500 m3h N
Gasturbineneinhausungen
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Grundflache ca.
1.125 m?
Auslegungsdruck
110 bar,
; : ; Auslegungstempe
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger Abhitzedampferzeuger, S
100-2 -- 1 tur 375°C 114 N
Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 bestehend aus rDaaLrjrzpreistu’ng MW
250 t/h,
Feuerungs-
warmeleistung
(Frischluftbetrieb)
100-2 Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ 2 Gasturbinenanschluss und N
Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 Uberleitkanal
100-2 Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | 3 Abgasanschluss mit N
Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 Frischluftzufuhr
100-2 Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ 4 Verbrennungseinheit mit N
Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 Brenner und Brennkammer
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger .
100-2 Erzeuger (HRSG)  |(HRSG) A-9200 - 5  |Anstromkanal N
100-2 Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ 6 Uberhitzer und N
Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 Verdampfermodul
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger : =
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 -- 7 Speisewasservorwarmer N
) Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ : Durchmesser:
100-2 Erzeuger (HRSG)  |(HRSG) A-9200 8  |HRSG Abgaskamin 1.500 mm; Hohe: |34 m N
i Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ V- HRSG =
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 9216 |Rauchgasumlaufventilator Fordermenge 50000 m3/h N
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger
100-2 Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 -- 9 Rauchgasumlaufkanal N
100-2 Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | 10 |HRSG-Gasmischstation N
Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 (Erdgas / StiRgas)
. . Ubertragende
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger W- = ubs
100-2 Erzeuger (HRSG)  |(HRSG) A-9200 - 9215 |HRSG-Luftvorwarmer 5&3‘?&%@8?&32’ 17 Mw N
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger V- HRSG- .
100-2 Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 - 9214 |Verbrennungsluftventilator |Tordermenge 330000 m3/h [N
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger ; ;
100-2 Erzeuger (HRSG)  |(HRSG) A-9200 -- 14 Frischlufteinlasssystem N
HRSG-Dampftrommel
(Druckbehalter mit 2.200
. . Durchmesser, 2.700
i Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ B- mm ’
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 9210 qn1r8 It?:rg, Auslegungsdruck |Volumen 25 m3 N
Auslegungstemperatur 375°
C
HRSG Entgaser
(Druckbehalter mit 4.000
. . Durchmesser, 6.500
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger B- mm ’
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 - 9217 ;nLnaLang, Auslegungsdruck |Volumen 85 m3 N
Auslegungstemperatur 165°
C
HRSG Abschlammbehalter
(Behalter mit 3.000 mm
i Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ B- Durchmesser, 5.000 mm
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 9211 |lang, Auslegungsdruck 7 Volumen 40 m3 N
bar, Auslegungstemperatur
165°C)
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger : :
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 - HD-Trommeldosierung Dosiermenge 1 I’h N
) Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | Kesselspeisewasser- :
100-2 Erzeuger (HRSG)  |(HRSG) A-9200 Dosierung Dosiermenge 0.5 Vh N
i Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ Brenngasversorgungs-
100-2 Erzeuger (HRSG) |(HRSG) A-9200 20 |Einheit Durchsatz 11500 m3/h [N
P- .
. . HRSG-Abschlammpumpen
i Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger | __ 9212 ; =
100-2 Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 P- &%L;(rjr;p;ﬁghrgl)t 25m Férdermenge 40 m3/h N
9213
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P_ .
. . HRSG Kesselspeise-
Abhitzedampf- Abhitzedampferzeuger 9218 .
100-2 ; - - wasserpumpen (Pumpen Férdermenge 266 m3/h |N
Erzeuger (HRSG) (HRSG) A-9200 5219 mit 1.230 m Férderhdhe)
Abhitzedampf- Analysecontainer Analysecontainer (LxBxH):4,0m
100-2 Erzeuger (HRSG) |Abhitzekessel - R68 | Abhitzekessel Abmessungen x3,0mx25m N
. Druckgas-
100-3 vaua:‘gz%-itung g;\()s(f)lotatlonsanlage AL 'é'\%40 Stickstoffversorgungseinheit| Versorgungs- 15 kg/h N
menge
; Dosiereinheit
Wasser- Gasflotationsanlage A- A- : ; .
100-3 : -- Flockungsmittel (IBC- IBC-Dosierstation |2 I’h N
Aufbereitung 6700 8720 Dosierstation)
: Dosiereinheit
Wasser- Gasflotationsanlage A- A- e . A
100-3 : - Flockungshilfsmittel Dosierstation fir |50 I’h N
osierstation 5 m
Aufbereitung 6700 8730 Dosierstation 5 m?
Behalter mit
2.600 mm
B- Innerllqlug%%messer
. ,ca. 11. mm
100-3 asser Sasflotationsanlage A- .. 8750 | Gasflotationsbehlter lang, 61,5 m3 N
9 6760 Auslegungsdruck
10 bar,
Betriebsdruck 1,2
bar; Volumen
Wasser- Gasflotationsanlage A- 5%55 Gasflotations- Pumpen mit 40 m
100-3 : -- : Forderhohe, 55 m3/h |N
Aufbereitung 6700 5%65 Kreislaufpumpen Férdermenge
Wasser- Gasflotationsanlage A- 23/%80 Verdichter mit 30
100-3 Aufbereitun 6700 9 - Ve Gasverdichter m Férderhdhe, 1000 m3/h N
9 6790 Férdermenge
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Behalter mit
2.000 mm
Durchmesser,
: 1.600 mm hoch
Wasser- Gasflotationsanlage A- T- ~ ’
100-3 Aufbereitung 6700 - 6770 Olsammeltank /f_‘;\gsnlqek?aurngsdruck 5 m3 N
atmospharisch
betrieben,
Volumen
. Pumpe mit 30 m
Wasser- Gasflotationsanlage A- P- “ = N
100-3 Aufbereitung 6700 - 6771 |OlPumpe Egﬁgg{goehneé . 5 m3/h [N
Tank mit 4.100
mm Innen-
durchmesser,
5.300 mm hoch
Wasser- MVR-Entgasung A- T- ’
100-3 Aufbereitung 6800 -- 6850 MVR-Vorlagetank égsr:]et?aurngsdruck 70 m3 N
atmospharisch
betrieben,
Volumen
Wasser- MVR-Entgasung A- A- Sauredosiereinheit : : "
100-3 Aufbereitung 6800 - 8820 [(Dosierstation 10 m3) Dosierstation fir 12500 Vb N
P_ .
Pumpen mit 30 m
Wasser- MVR-Entgasung A- 6857 o = s
100-3 Aufbereitung 6800 - P- MVR-Fdrderpumpen Eg:gg;goehne,e 425 m3/h |N
6858 9
P_ .
Pumpen mit 30 m
100-3 Wasser- MVR-Entgasung A- - 6871 | MVR-Speisewasserpumpen |Férderhohe, 425 m3/h [N
Aufbereitung 6800 P- Férdermenae
6872 9
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Formular 3.4

BE - Nr.

Betriebseinheit

Gebaude Nr. /
Benennung

Raum Nr. / Benennung

Maschinen / Apparate / Behalter

Nr.

Benennung

Charakteristische
Grolde

Leistung/Flache
/Inhalt

[Einheit
]

Status N=neu
V=vorh.
A=Ander.

7

10

100-3

Wasser-
Aufbereitung

MVR-Entgasung A-
6800

6870

Strippkolonne

Kolonne mit
2.750 mm Innen-
durchmesser,
10.000 mm hoch,
Auslegungsdruck
10 bar,
atmospharisch
betrieben,
Volumen

60

m3

100-3

Wasser-
Aufbereitung

MVR-Entgasung A-
6800

W-
6861
W-
6881
W-
6882

MVR-Einspeisewasser-
Vorerhitzer

Auslegungsdruck
10 bar,
Warmeleistung
(zusammen)

30

MW

100-3

Wasser-
Aufbereitung

MVR-Entgasung A-
6800

K-
6862

MVR-Eingangsstrom-
Entgaser

Kolonne mit
2.750 mm Innen-
durchmesser,
10.000 mm hoch,
Auslegungsdruck
10 bar,
atmospharisch
betrieben,
Volumen

60

m3

100-3

Wasser-
Aufbereitung

MVR-Entgasung A-
6800

MVR-Férderpumpen (nach
Entgasung)

Pumpen mit 40 m
Forderhohe,
Foérdermenge

425

m3/h

100-3

Wasser-
Aufbereitung

MVR-Entgasung A-
6800

6863

MVR-Destillatentgaser

Kolonne mit
3.330 mm Innen-
durchmesser,
5.100 mm hoch,
Auslegungsdruck
10 bar,
atmospharisch
betrieben,
Volumen

45

m3
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P_ .
Pumpen mit 30 m
W - MVR-Ent A- 6865 . = ;
100-3 Auﬁgif;itun . 8800 ntgasung - o> |MVR-Destillatpumpen Eg:gg;r%oehne, 330 m3/h [N
6866 ge
.. Verdichior V6012722, |Apmessungen
100-3 Wasser- Gebdude - R71 |Verdampferkolonnen und |32, mlang, 32,8 N
Aufbereitung Wasseraufbereitung MVR-KrgisIaufpumpen hmotgll:]eit, 25,0m
6911/14/21/24
100-3 Wasser- MVR-Verdampfung A- | _ A- Entharterdosierung (IBC-  |IBC-Dosierstation | /h N
Aufbereitung 6800 8910 |Dosierstation 1 m®) far
100-3 Wasser- MVR-Verdampfung A- | __ A- Entschdumerdosierung IBC-Dosierstation |, - h N
Aufbereitung 6800 8920 |(IBC-Dosierstation 1 m?) fur '
) Wasser- MVR-Verdampfung A- | __ A- Laugedosierung (Tank 10 . A
100-3 Aufbereitung 6800 8910 |m?) Dosierstation fir 1100 I/h N
100-3 X\Yﬁgzz-itung g/ls\(/)lg-Verdampfung AL 'é'\é40 CIP-Dosierung Dosierstation fir |35 m3/Vorgang N
Wasser- MVR-Verdampfung A- A-
100-3 Aufbereitung 6800 - 8940 ClIP-Abwassertank B-6910 |Volumen 50 m3 N
A-
100-3 Wasser- MVR-Verdampfung A- | __ 6913 | Schmierdlsystem- Volumen (je 3 3 N
Aufbereitung 6800 A- Verdichter V-6912/22 Verdichter) m
6923
V- Verdichter mit
Wasser- MVR-Verdampfung A- 6912 . Druckdifferenz
100-3 Aufbereitung 6800 - v.  |MVR-Verdichter von 0,16 bar, 23000 m3/h N
6922 Foérdermenge
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kolonne mit
Gesamthoéhe von
35 m bestehend
aus Kopfkolonne
mit 5.000 mm
K- Innen-
durchmesser
Wasser- MVR-Verdampfung A- 6910 ’
100-3 Aufbereitung 6800 -- K- MVR-Verdampferkolonne :jg.dOOO mm hoch ]1.320 m3 N
6920 Sumpfkolonne mit
7.000 mm Innen-
durchmesser,
19.000 mm hoch,
Auslegungsdruck
0,5 bar, Volumen
Wasser- MVR-Verdampfung A- gé14 MVR-Konzentrat- Pumpen mit 45 m
100-3 : -- : Forderhohe, 570 m3/h |N
Aufbereitung 6800 2524 Kreislaufpumpen Férdermenge
Wasser- MVR-Verdampfung A- géﬂ MVR-Ruckspulwasser- Pumpen mit 50 m
100-3 : -- : Forderhohe, 2000 m3/h |N
Aufbereitung 6800 &21 Kreislaufpumpen Férdermenge
Wasser- Pumpen mit 50 m 5515 Pumpen mit 50 m
100-3 Aufbereitun Forderhohe, - = MVR-Konzentratpumpen Forderhdhe, 50 m3/h |N
9 Férdermenge 6925 Férdermenge
Tank mit 7.000
mm Innen-
durchmesser,
7.800 mm hoch
Wasser- lonenaustauscher- T- : ’
100-3 Aufbereitung Einheit A-6900 - 6950 MVR-Destillattank égsr]lqek?aurngsdruck 300 m3 N
atmospharisch
betrieben,
Volumen
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P_ .
: Pumpen mit 40 m
Wasser- lonenaustauscher- 6951 |Pumpen mit 40 m = .
100-3 Aufbereitung Einheit A-6900 - P-  |Forderhdhe, Férdermenge Eg,r’g:,r%oehne’é 300 m3/h N
6952 9
P_ .
Pumpen mit 20 m
Wasser- lonenaustauscher- 6955 |- . = e
100-3 Aufbereitung Einheit A-6900 - p.  |Ruckspllpumpen Eorderhone, 300 m3/h [N
6956 9
Kolonne mit
K- 2.400 mm Innen-
6960 durchmesser,
100-3 Wasser- lonenaustauscher- _ K- MVR-lonenaustauscher- 2.900 mm hoch, |14 3 N
Aufbereitung Einheit A-6900 6970 |kolonnen Auslegungsdruck m
K- 10 bar,
6980 Betriebsdruck 3,5
bar, Volumen
P_ .
: Pumpen mit 20 m
Wasser- lonenaustauscher- 6961 |Regenerationsabwasser- 5 --
100-3 Aufbereitung Einheit A-6900 - P- pumpen Egﬁgg%oehne’ e 36 m3/h N
6962 9
Behalter mit 900
mm
Durchmesser,
Wasser- westlich der B- - 1.600 mm hoch,
100-3 Aufbereitung VE-Wassertank Gasbehandlung 6560 Kondensatsammelbehalter Auslegungsdruck 1,8 m3 N
12 bar,
Betriebsdruck 0,1
bar, Volumen
P_ .
: Pumpen mit 25 m
Wasser- westlich der 6561 = s
100-3 Aufbereitung VE-Wassertank Gasbehandlung p- Kondensatpumpen Eg;ggmoehne,e 2,5 m3/h |N
6562 9
Tank mit 15.000
mm Innen-
g~ Lagertank fir durchmesser
Wasser- sudlich des T- ; o ’
100-3 Aufbereitung VE-Wassertank Hilfsdampfkessels 3610 ?\(/agvvzr:gglr()artes Wasser ;?rhooosopér;wrirgcr;]och, 2120 m3 N
betrieben,
Volumen
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P_ .
P Pumpen mit 55 m
Wasser- sldlich des 3611 = -
100-3 Aufbereitung VE-Wassertank Hilfsdampfkessels p- VE-Wassertransferpumpe ll;g:gglr'fr}]oehne, 257 m3/h |N
3612 ge
= Abmessungen:
Gebaude
110 kV Umspann- : - 24,7 m lang, 9,0
100-4 und Schaltanlage Mittelspannungs- - R54 |Gebaude m breit, 2,74 m N
schaltanlage h
och
Dimensionen: ca.
Umspann- und R Netztransformator zur 7.800 mm lang,
100-4 1O kv umspann-  [Sehaitaniage 10 kv/ ~ |$oUT - stich des R58 |Umspannung von 11,5kV  |3.250 mm breit, |36 m3 N
9 110 kV 9 auf 110 kV, 100 MVA 6.100 mm hoch,
Olinhalt
; Dimensionen: ca.
Maschinentransformator
Umspann- und R 5.300 mm lang,
110 kV Umspann- UAT - Ostlich des zur Umspannung von 11,5 >
1004 und Schaltanlage Schaltanlage 10 kV/ Turbinengebaudes R60 kV auf 10 kV und 6 kV, 40 2.550 mm breit, 13,5 m3 N
110 kV 4.600 mm hoch,
MVA A
Olinhalt
110 kV-Schaltanlage in
Kompaktbauweise mit
gasisolierter Technik (GIS), Dimensionen:
Umspann- und gl obertagige Verbindung y
110 kV Umspann- ostlich des 4.000 mm lang,
100-4 Schaltanlage 10 kV/ ! " R56 |zum GSUT /110 kV : 110 kv N
und Schaltanlage 110 kV Turbinengebaudes Umspanner und Anschluss 421288 mm ﬁ(r)%l}1
an das 110 kV )
Erdkabelsystem des
Energieversorgers
Abmessungen
(ca.): 3.000 mm
Umspann- und — lang, 2.300 mm
110 kV Umspann- ostlich des Generator- >
100-4 Schaltanlage 10 kV/ ! " R66 : breit, 2.500 mm N
und Schaltanlage 110 kV Turbinengebaudes Leistungsschalter hoch, auf
Stahlbiihne in ca.
5 m Hohe
= Abmessungen:
Gebaude .
110 kV Umspann- : Ostlich des = 24,7 m lang, 9,0
1004 und Schaltanlage m;tgeéspannungsschalta Turbinengebaudes R54 |EMSR-Gebaude m breit, 2,74 m N
hoch
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zentrales Abmessungen:
Stationsgebdude Zentrales . 34,9 mlang, 21,7
100-5 EMSR mit Stationsgebdude EMSR R32 |EMSR-Gebaude m breit, 5,0 m N
Notstromaggregat hoch
Zentrales 2D i%%nrsniomng:]:
100-5 Stationsgebaude Zentrales ostlich des zentralen R52 Erdschlussldschspule, 3100 mm bre?t’ 24 3 N
EMSR mit Stationsgebadude EMSR |Stationsgebaudes 3150kvar und 2.650 mm ' m
Notstromaggregat hoch,-OIinhaIt
Zentrales 10/6kV-Transformator (Tr- |Dimensionen: ca.
: = Tr-001 - 6stlich des 001) fur 6 kV 3.850 mm lang,
100-5 Eﬁtsl%?ngitebaude étee;]tti(r)arlgsebéude EMSR zentralen R52 |Hauptspannungs- 2.500 mm breit, 5 m3 N
Notstromaaareaqat g Stationsgebaudes versorgung, Umspannung |3.500 mm hoch,
ggreg von 10 kV auf 6 kV, 8 MVA | Olinhalt
10/0,4kV-Transformator (Tr- | : . .
Zentrales Tr-002 - dstlich des 002) fur 400 kv e mm g
100-5 Stationsgebaude Zentrales zentralen R52 Niederspannungs- 1'345 mm bresi;t’ 13 3 N
EMSR mit Stationsgebdude EMSR Stationsgebaudes versorgung, Umspannung 2685 mm hoch ’ m
Notstromaggregat g von 10 kV auf 0,4 kV, 3,15 dlinhalt ’
MVA
Zentrales Container - Notstromaggregat mit ﬁ\grgeﬁgﬂge&
100-5 Statlonsg_ebaude Notstromaggregat ostllph des zpntralen R78 |Feuerungswarmeleistung m breit, 3.0 m 2 m3 N
EMSR mit Zentrales Stationsgebaudes von ca. 3 MW hoch: Dieseltank
Notstromaggregat |Stationsgebdude EMSR : mit Volumen
Zentrales Container Innen-
) Stationsgebaude Notstromaggregat oOstlich des zentralen Abgaskamin
100-5 EMSR mit Zentrales Stationsgebaudes R78 Notstromaggregat aus Stahl gg(r)crrknr':]eﬁgrr];/on 10 m N
Notstromaggregat |Stationsgebdude EMSR ’
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Container mit
Abmessungen:
50mlang, 4,0 m
Sonstige breit, 2,0 m hoch,
Betriebseinheiten (z. R69 mit
100-6 B. Kiihlwasser, Instrumentenluftversorg | A-|jostrumenteniuft auRenliegender  |600 mah [N
Druckluft, 9 7300 P Steuereinheit,
Frostschutz) nicht begehbar,
Versorgungsdruck
9 bar(l),
Volumenstrom
Sonstige ?quggt?;arr%élter mit
100-6 Ee}(rfﬁsve;;g:'rten (. Instrumentenluftversorg | __ B- Instrumentenluft- Durchmesser, 21 3 N
: ’ ung 7350 [Pufferbehalter 1.850 mm hoch; ’ m
Druckluft, Betriebsdruck 7
Frostschutz) . uex
bar; Volumen:
Sonstige Auslegungsdruck
Betriebseinheiten (z. W- 10 bar,
100-6 B. Kuhlwasser, Klhlwassersystem -- 7710 Kihlwasserkuhler Ubertragende 4433 kW N
Druckluft, Flache 22.992
Frostschutz) m?, Leistung
Sonstige
Betriebseinheiten (z. . .
100-6 B. Klihlwasser, Kiihlwassersystem - \7/\4'1 4 Ertr)]?ttzrgerbnahmekuhlwasser- Leistung 0,75 MW N
Druckluft,
Frostschutz)
Sonstige
Betriebseinheiten (z. "
N . B- Kihlwasser-
100-6 B.ﬂll(clf(mljvf\{,asser, Klhlwassersystem - 7711 | Ausdehnungs- behalter Auslegungsdruck |10 bar N
Frostschutz)
Sonstige P-
Betriebseinheiten (z. 7712 Pumpen mit 36 m
100-6 B. Kihlwasser, Kihlwassersystem -- p- Kuhlwasserpumpen Forderhdhe, 537 m3/h |N
Druckluft, 7713 Férdermenge
Frostschutz)
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sonstige Auslegungsdruck
Betriebseinheiten (z. W- 12 bar,
100-6 B. Kiihlwasser, Frostschutzsystem - 9710 Frostschutzwarmetauscher |Ubertragende 137 MW N
Druckluft, Flache 30,6 m?,
Frostschutz) Leistung
Sonstige
Betriebseinheiten (z.
100-6 B. Kihlwasser, Frostschutzsystem - 3%11 E(racr)]s_glstgputz- Ausdehnungs- Auslegungsdruck |12 bar N
Druckluft,
Frostschutz)
Sonstige p-
Betriebseinheiten (z. 9712 Pumpen mit 34 m
100-6 B. Kihlwasser, Frostschutzsystem - p- Frostschutzpumpen Forderhdhe, 19 m3/h N
Druckluft, 9713 Fordermenge
Frostschutz)
beheizt,
doppelwandig,
unterirdisch,
2.000 mm
Kohlenwasserstoff B- .
100-7 Kondensatsystem KW-Kondensatsystem |-- 5170 KW-Kondensat- Behalter SD%r(;:(;mr;?:SIaerqg 20 m3 N
Auslegungsdruck
10 bar(0),
Volumen
Pumpe mit 40 m
Kohlenwasserstoff P- = <
100-7 Kondensatsystem KW-Kondensatsystem |- 5171 KW-Kondensat- Pumpe Eg:ggmoehnede 10 m3/h |N
Abwassersammelnetz mit
Olabscheidern,
100-8 Abwasseranlage Abwasseranlage -- gg?nnngfgéﬁ?cht und Abgabemenge 6,12 m3/h |N
Pumpstation zur
Klaranlage Rihle
Druckbehalter mit
1.100 mm
110-1 Gaswasche Gaswasche - 5’610 Freiflissigkeitsabscheider gg'ggmi?sh%rch 2,6 m3 N
Auslegungsdruck
10 bar
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dimensionen:
W- 1.450 mm lang,
110-1 Gaswasche Gaswasche - 4610 Sauergaskiihler 1.750 mm breit, 75 kW N
1.600 mm hoch,
Kuhlleistung
Druckbehalter mit
765 mm
110-1 Gaswasche Gaswasche - 5’610 Flussigkeitsabscheider g.%?gmﬁsh%éh, 1,4 m3 N
Auslegungsdruck
3,5 bar, Volumen
Druckbehalter mit
480 mm
110-1 Gaswasche Gaswasche - Zéﬂ Koaleszenzabscheider g%?g?ﬁ:sh%ch 0,6 m3 N
Auslegungsdruck
3,5 bar, Volumen
X\EIS-OZ elektrisch, mit
110-1 Gaswasche Gaswasche - W- Sauergaserhitzer elektrisch |Warmeleistung 30 kW N
4605 von
Druckbehalter,
Kopfkolonne mit
K- 1.900 mm ID,
4612 21.700 mm hoch,
110-1 Gaswasche Gaswasche - K- Absorptionskolonne Sumpfkolonne mit |81 m3 N
4613 2.300 mm ID,
4.650 mm hoch,
Aulegungsdruck
3,5 bar, Volumen
Druckbehalter,
Behalterkopf mit
B- 765 mm ID, 2.440
4614 mm hoch,
110-1 Gaswasche Gaswasche - B- Freiflissigkeitsabscheider |Behaltersumpf 6 m3 N
4615 mit 1.830 mm ID,
1.830 mm hoch,
Auslegungsdruck
3,5 bar, Volumen
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Druckbehalter mit
F. 410 mm ID, 3.050
110-1 Gaswasche Gaswasche - 4616 Gasfilter mm hoch, 0,4 m3 N
Auslegungsdruck
3,5 bar, Volumen
Gebaude mit Bioreaktoren
B-4720/21/22/23,
110-2 Sohwefal- Gebaude . R73 |Waschidsungstank B-472, Q%”}(e,ﬁﬁf‘gg%”#x N
(Bioreaktiogn) Schwefelherstellung Pumpenstationen und 280mMX95m
Nahrstoffdosierstation B- ’ ’
4744
B- Tank mit 3.700
4720 mm ID, 8.000 mm
B- hoch
Schwefel- ’
110-2 He_rstellung Bioreaktion - Lé?21 Bioreaktor ,_Aou(s)leeggr;?sdruck 86 m3 N
(Bioreaktion) 4722 atFnosphér’isch
B- betrieben,
4723 Volumen
Tank mit 3.100
mm ID, 8.000 mm
hoch
Schwefel- ’
110-2 Herstellung Bioreaktion -- 5%28 Waschldésungstank ,_Aougléeggggsdruck 45,3 m3 N
(Bioreaktion) atfnosphér’isch
betrieben,
Volumen
p- Pumpen mit
Schwefel- « Auslegungsdruck
110-2 Herstellung Bioreaktion - 2?30 z\i/rakiclzgtli%iusn%?ﬁ en von 5,5 bar, 425 m3/h N
(Bioreaktion) 4731 pump Auslegungs-
fordermenge
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5924 Fiberglastanks
B- mit 2.300 mm ID,
Schwefel- . 4.600 mm hoch
: : 4725 |Bioreaktor ’
110-2 Herstellung Bioreaktion -- i - . = Auslegungsdruck |20 m3 N
(Bioreaktion) 5726 Entliftungsiiberlaufbehalter atmospharisch /
B- -0,069 bar,
4727 Volumen
P-
4746
P- Pumpen mit
Schwefel- h
110-2 Herstellung Bioreaktion - 2747 Entliftungstankpumpe ?%t;'bedrUCk von f4 m3/h |N
(Bioreaktion) 4748 F(‘jrdérmenge
P-
4749
Pumpen mit
Schwefel- :
110-2 Herstellung Bioreaktion - 5%43 Entschaumerpumpe g%tg:absdruck von 0,005 m3/h |N
(Bioreaktion) Férdermenge
Schwefel- :
: : A- Bioreaktor- N
110-2 Herstellung Bioreaktion - - S Flache ca.4,3mx9,15m N
(Bioreaktion) 4702 |Bellftungseinheit
Schwefel- I41-765 Bioreaktor-
110-2 Herstellung Bioreaktion -- /66 |Beliftunasventilatoren Volumenstrom 2115 m3/h |N
(Bioreaktion) 167 9
W-
Schwefel- 3\7_05
110-2 Herstellung Bioreaktion -- 4706 Bioreaktor- Luftkiihler Leistung 2 kw N
(Bioreaktion) W-
4707
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Behalter mit
3.000 mm ID,
6.000 mm hoch
Schwefel- ’
110-2 Herstellung Bioreaktion - 2%42 Bioreaktor- Luftbehalter ,?’-’\Léslt:aa%ungsdruck 43 m3 N
(Bioreaktion) aimosp’hérisch
betrieben,
Volumen
P- Pumpen mit
Schwefel-
110-2 Herstellung Bioreaktion -- 2732 Bioreaktor- Spriihpumpen Ogr?l?gguggrsdruck 100 m3/h N
(Bioreaktion) 4733 Férdermenge
Platten-
Warmetauscher,
Schwefel- W- Auslegungsdruck
110-2 Herstellung Bioreaktion -- 4703 Waschlésungskihler 6 bar (i), 305 kW N
(Bioreaktion) Auslegungs-
temperatur 65°C,
Kuhlleistung
Doppelwandiger
Stahltank mit
1.250 mm ID,
Schwefel- B- 3.650 mm hoch,
110-2 Herstellung Bioreaktion -- 4745 Natronlaugetank Auslegungsdruck |4 m3 N
(Bioreaktion) atmospharisch,
mit elektrischer
Tauchheizung W-
4704, Volumen
P- Pumpen mit
Schwefel- h
110-2 Herstellung Bioreaktion - ;:1138 Natronlaugepumpen ?(Etg?bsdruck Von 19,32 m3/h |N
(Bioreaktion) 4739 Férdermenge
HDPE-Tank
IBC)
Schwefel- ( P
110-2 Herstellung Bioreaktion - 4%44 Nahrstofflagertank gg{‘r?esggfrg’(:h 2 m3 N
(Bioreaktion) Behalter |
Ubereinander
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P- Pumpen mit
Schwefel- :
110-2 Herstellung Bioreaktion - 2?36 Nahrstoffdosierpumpen I?%tglsbsdruck von 0,02 Nm3/h [N
(Bioreaktion) 4737 Férdermenge
Schwefel- A- Flache ca. 1,52 m
110-2 Herstellung Bioreaktion - 4705 Kaltwassersatz mit x 2,44 m, Hohe N
(Bioreaktion) ca. 1,63 m
Schwefel- N o
; : B- Klhlwassertank (isolierter
110-2 Herstellung Bioreaktion - A Volumen 6,8 m3 N
(Bioreaktion) 4770 |Stahlbehalter)
P- Pumpen mit
Schwefel-
110-2 Herstellung Bioreaktion - 2771 Kihlwasserpumpen Ogﬁlggbuanrgsdruck 33 m3/h N
(Bioreaktion) 4772 F6rderme'nge
Dimensionen:
2.260 mm lang,
10-2 achwefel- . ) V- . . 3.660 mm breit,
- erstellung Bioreaktion -- 4773 Kuhlwasser- Luftkihler 2440 mm hoch 129 t N
(Bioreaktion) Kihlleistung
(Kihlwasser) flr
Schwefel- = N .
E-Gebaude Gebaude fur EMSR- (LxBxH):10,0
110-2 Herstellung - R74 . Abmessungen N
(Bioreaktion) Schwefelherstellung Ausrustung mx7,3mx4,0m
Schwefel- .
i Analysencontainer } : (LxBxH):4,0m
110-2 ?B?gsrteeeiﬁ?c?n) Schwefelherstellung R67 |Container Abmessungen X3.0mx25m N
S-
Schwefeltrennung | Schwefeltrennung und - 4740 | Schwefel- o
110-3 und -verladung verladung ) S- Dekantierzentrifuge Trennkapazitat 5 td N
4741
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tank mit 1.500
mm ID, 4.000 mm
hoch,
i Schwefeltrennung | Schwefeltrennung und - | __ B- : Auslegungsdruck:
110-3 und -verladung verladung 4729 Filtrattank -0,069 bar, 71 m3 N
atmospharisch
betrieben,
Volumen
110-3 Schwefeltrennung | Schwefeltrennung und - | __ 4P%34 Filtratpumpen A%ﬂ?gunQSdrUCk: 29 m3h IN
und -verladung verladung 4P%35 Férdermenge
Gebaude fur
Gebiude Dekantierzentrifugen S-
Schwefeltrennung 4740/40/41 mit 2 (LxB xH):15,5
110-3 und -verladung Schwefeltrennung und - |-- R72 Sammelcontainern, Abmessungen mx87mx6.0m N
verladung Filtrattank B-4729 und
Pumpenstation
Container-
bauweise,
Dimensionen:
i Abgasreinigung _ _ Regenerative 10.000 mm lang,
1104 (RTO) RTO Abgasverbrennungsanlage |6.000 mm breit, 8500 Nm3/h [N
5.000 mm hoch,
Abgasvolumen-
strom (feucht)
Abgaskamin aus
i Abgasreinigung _ _ : Stahl mit einem
110-4 (RTO) RTO |Kamin RTO ID von 560 mm, 17,5 m N
Héhe
) . V- zweistufiger
110-5 SiRgasverdichtung ASréJggasverdlchter A- - 6/5_321 SuRgasverdichter Xﬁ;cliég:}r?gsdru ok [11250 m3/h N
4822 36 bar
110-5 SuRgasverdichtung ?{gggasverdichter A- - E{MO Ansaugbehdlter, 1. Stufe 2,9 m3 N
110-5 SiRgasverdichtung SiRgasverdichter A- -- W- Verdichterzwischenkuhler  |Kihlleistung 0,55 MW N
4820 4811
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebaude Nr./ Raum Nr./ Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
110-5 Sigasverdichtung [Jaogasverdichter A= 1 W13 |Verdichterriickstromkiihler  [Khhlleistung 0.2 MW
) ‘ Behalter mit
110-5 Sifgasverdichtung [Jaogasverdichter A= 1 B 1o |Ansaugbenatter, 2. sture {1000 MM )5 4 m3
2.500 mm hoch
beheizter
liegender
doppelwandiger
Behalter mit
Lagerung von B- 2.600 mm ID, ca.
120-1 Stoffen bzw. Chemikalienlager -- 8110 Laugetank 10.000 mm lang, |57 m3
Chemikalien Auslegungsdruck
3,5 bar,
atmosphérische
betrieben,
Lagervolumen
Lagerung von 5%11 Pumpen mit 50 m
120-1 Stoffen bzw. Chemikalienlager - p- Laugenpumpen Forderhdhe, 7 m3/h
Chemikalien 8112 Férdermenge
beheizter
liegender
doppelwandiger
Lagerung von B- Behalter mit
120-1 Stoffen bzw. Chemikalienlager - 8120 Sauretank 3.400 mm ID, ca. |137 m3
Chemikalien 14.000 mm lang,
Auslegungsdruck:
3,5 bar,
Lagervolumen
Lagerung von 5%11 Pumpen mit 60 m
120-1 Stoffen bzw. Chemikalienlager -- p- Saurepumpen Forderhohe, 12 m3/h
Chemikalien 8112 Férdermenge
Lagerung von F. Saurewascher mit mietu'?rt:)alltia;gjt?gnisn-
120-1 Stoffen bzw. Chemikalienlager - Ableitung in - 2 m3/h
Chemikalien 8123 Neutralisationsbehalter Bﬁt:;l}t;—:‘arizmax.
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grole /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Abmessungen:
16,2 m lang, 8,6
Lagerung von N 2N , S,
120-1 Stoffen bzw. Gebaude - R76 |Gebéude-Chemikalienlager [T.Pe1t:55M g5 ¢ N
Chemikalien emikalienlager och;
Gesamtlager-
kapazitat
120-2 \C,Qﬁgfg'ﬁﬁge” stidlich von R76 stidlich von R76 TKW-Umladestation Umladekapazitat |30 m3 N
Chemikalien- : LKW-Umschlagflache fir maximales
120-2 Verladung LKW- Umschlagstation  |Umfeld von R76 ortsbeweglliche Behalter Behaltervolumen | m3 N
A- Bodenfackel mit drei s
130-1 Bodenfackel Fackelsystem -- 4300 |Brennkammern Kapazitat 7000 m3/h |N
. A- : Feuerungswarme-
140-1 Hilfsdampfkessel - -- 9300 Hilfsdampfkessel leistung 46 MW N
Druckbehalter mit
1.600 mm
Durchmesser,
2.000 mm lang
: B- Obertrommel ’
140-1 Hilfsdampfkessel -- -- 9310 |(Dampftrommel) ,1A1uglgg:mgsdruck 5 m3 N
Auslegungstempe
ratur 318°C,
Volumen
Druckbehalter,
140-1 Hilfsdampfkessel |- - (Usnctﬁgﬁm{‘:g%mel) optional, 110 bar N
Auslegungsdruck
140-1 Hilfsdampfkessel -- - Hochdruckvorwarmer Dampfleistung 64 t/h N
140-1 Hilfsdampfkessel -- - Hochdruckverdampfer Dampfleistung 64 t/h N
: Low-NOX-
140-1 Hilfsdampfkessel -- -- Verbrennungssystem max. Gasmenge |5500 m3/h |N
Stahlkamin mit
' S einem
140-1 Hilfsdampfkessel - -- Kamin Hilfsdampfkessel Durchmesser von 29 m N
1.500 mm, Hohe:
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BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
: V- Frischlufteinlasssystem mit |-
140-1 Hilfsdampfkessel - - 9314 |Frischiuftventilator Férdermenge 61000 m3/h N
Druckbehalter mit
1.600 mm
Durchmesser,
B- 2.000 mm lang,
140-1 Hilfsdampfkessel -- -- Dampfkesselentgaser Auslegungsdruck [4,8 m3 N
9317 2 bar
Auslegungs-
temperatur 170°
C, Volumen
P-
140-1 Hilfsdampfkessel -- - %_318 Speisewasserpumpen Férdermenge 74 m3/h |N
9319
Behalter mit
1.000 mm
Durchmesser,
B- 2.000 mm lang,
140-1 Hilfsdampfkessel -- - Abschldammbehalter Auslegungsdruck |2 m3 N
9311 7 bar
Auslegungs-
temperatur 165°
C, Volumen
P-
140-1 Hilfsdampfkessel |- - 2312 | Apschimmpumpen Fordermenge 10 m3h [N
9313
140-1 Hilfsdampfkessel - - HD-Trommeldosiereinheit |IBC-Dosierstation |<1 I’h N
; Kesselspeisewasser- . .
140-1 Hilfsdampfkessel -- - Konditionierung IBC-Dosierstation |<0,5 I’h N
Niederdruck-
Dampferzeugung
. . aus HD-Dampf,
140-1 Hilfsdampfkessel -- - Druckregelstation Dampf Auslegungsdruck 10 t/h N
ND-Dampfsystem
12 bar
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Formular 3.4

BE - Nr. Betriebseinheit Gebé&ude Nr./ Raum Nr. / Benennung Maschinen / Apparate / Behalter
B
enennung Nr. Benennung Charakteristische | Leistung/Flache |[Einheit| Status N=neu
Grolie /Inhalt ] V=vorh.
A=Ander.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
: Analysencontainer . (LxBxH):3,0m
140-1 Hilfsdampfkessel Hilfskessel R70 |Container Abmessungen X2.5mx2.5m N
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

3.5 Angaben zu gehandhabten, eingesetzten und entstehenden Stoffen inklusive Abwasser und Abfall und deren Stoffstromen

Bezeichnung Gesamt- Einh Zusammensetz. Anteil (Gew_-oA)) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod Neb Ents Abw Emi | Stor | Gef |REA KIima-, Was Betr.- | Bemerkun
des menge eit ” wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;

- - teil en- ass Sich g

Stoffes / Komrr:z:qeenten C'ﬁrs ((apérbv(.a-l%) (MJ | Nr. | stoff | n- / prod nder or | S rele | stoff | rele | chicht- |gefa Vv

Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde

| Erzeugnisses ' ' ukt [ugnis |4 1 vant gend | nd

1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23

BE 100-1 und

100-2 -

Gasturbine

und [ (I (I (I (I (N | | | | [ 0 |0

Abhitzedampf

erzeuger

Verbrennungsl

Uft Gasturbine. |75 th oo popppopiEoiopia [Oo

Erd 156 on  |Erdgas, 68410- vo® 1400

ragas ’ getrocknet 63-9 %o.— 8 H (N R (W (i (W O

. 30,2

Slgas 14.0 th 7 O X [0 @ &0 0 @ [x X0 (o |

Aufbereitetes,

demineralisiert

es Entmineralisier |7732-

Lagerstattenw 233 th tes Wasser 18-5 100 0 |d [ (T | (I I (I I (R | 0 O

asser (VE-

Wasser)
7732-

HD-Dampf 220 t/h Wasser 185 100 N (N (N (N 10
7732-

ND-Dampf 10 t/h Wasser 185 100 N O 10 10 i g g g 10

aufgeschlamm
Kesselabwass tes,
er HRSG 1.4 Uh |salzhaltiges N (N (N (. (W O |0 [0 [O |O O |0
Wasser
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:;):qeenten C'ﬁ\rS (Genwg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte

/ Erzeugnisses ukt {ugnis I vant gend nd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Abgas KWK-

Anlage

(Zustand 298260 m3/h 110 10 (I [ (I [ [ [ [ | 1 10
hochtser

Emissionen)

Staub 15 kg/h OO0 oo |opo|ojo oo
gonvereidox iz kg/h Ooblo oo o Ooolo |o|o
Kohlenmonoxi

d (CO) 743 kg/h O &0 & @ |[& & [x |0 & j&@ |jc O O
Stickoxide 48,6 kg/h |:| D |:| |:| |:| D |:| |:| |:| D |:| |:|
Kohlendioxid

(CO2) 64400 kg/h O & g |[&g & |jd I (N (. (N O O
Unverbranntes

Entspannungs 10 kg

as der Erdgas oder

%asturbine gEr;t\?gfr;r;u SU[??gas ] O |0 [d (@ & (@& & (& O |0
(Notfallentlast |9sVorgang

ung)

Enthéarter, z.B. Trinatriumpho 7601-

Trinatriumpho |1 I/h sphat-12- 54-9 3 100 0 10 I (N (A N ]
sphat hydrat
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
. . Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-%) (MJ | Nr. | stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Reagenz
zur
Kesselwa
Reagenz zur is()srﬁg(ﬂojr:]glt
Kesselwasser enthalt =~
konditionierun anoraanis
g, enthalt che 9
Korrosionsinhi anorganische Salze
bitor, z.B. Salze (Molybdat
Judo 05 U |(Molybdate, OO0 [0 | O o (O O [
Dosierwirkstoff organische) oraanisch
JTH-L Polymere und e 9
Inhibitoren
(Amine und Er?(ljymere
Polycarbonsau Inhibitore
ren) n (Amine
und
Polycarbo
nsauren)
Mineraldl ISO
VG 32
(Schmierdlsyst Grundd! und
em o4 m3 [ Sdite 100 X OO ppopobpbpobloblbllb xo
Gasturbine z.
B. Mobil DTE
832 (lube Qil)
Olhaltige
Abwasser aus 7732-
Gasturbinenha 2 m3/a |Wasser 185 80 100 O g g 10 I (N (N O |
lle
diverse
Erddldestillate 0 |20 N (I (N | (I I [ | I () [ (I O |0
Reinigungsdet
ergent . Isotridecylalko
(Turbinenreini |1 m3/a hol ethogl(iliert 5 10 |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
ger, z.B. ZOK ’
27)
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Aktenzeichen: KWK-Anlage Rihlermoor

Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit Komponenten- | CAS- Anteil wert | V- | atz- | che | ukt | o [tehe | 545 | sSi0 | fall- | ahr- | CH- Oz.ons ser: Sich g
Stoffes / (Gew.-%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
3-Butoxy-2-
sthanol” I O T o A Y Y
Sonstige
Inhaltsstoffe
(keine 85 94 N 1 | | (N | I [ I [ |0
Gefahrstoffe)
2 . .
Demineralisier sRZEIEIIggr}g
tes Wasser Ja¥1r mit
fur 7732- P
Turbinenreinig 9 m3fa |Wasser 18-5 100 D D D D D D D D D D D D Eﬁ:ﬂg;ﬂg
ung (Offline atz (<
Waschung) 250 |
/Zyklus)
. . 1 Zyklus
Demineralisier . .
tes Wasser jae15 min
far 7732- .
Turbinenreinig 0,22 m3/h |Wasser 185 100 1 10 ([ (I | R [ | | N gB?tkré?r?:ta
ung (Online Chemikali
Waschung) en)
Abwasser aus
Gasturbinenrei [ca. 10 m3/a 110 10 1 10 1100 10 1 1 []
nigung
Sprihnebel
Feuerldschsys . 7732-
iyl ¥S 17,5 m3  [Trinkwasser |15 100 OO0 IO ioiiolooio 0 10
Gasturbine
Kondensate
aus 7732-
Rauchgasmes 10 m3/a |Wasser 18°5 90 100 110 10 1 10 O 10 i a1 N
sung
I O (O (I [ [ | | [ (M [ (N
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Aktenzeichen: KWK-Anlage Rihlermoor

Erstelldatum: 15.08.2016 Version: 1

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
BE 140-1 -
Hilfsdampfkes O o @ o @ o a oo [d ({4
se
Verbrennungsl|
uft
Hilfsdamptkes |8 th [ (T (N (| | (I | O |0
sel
Is
Erdgas > 99 Ersatz
etrocknet, H- |68410- 40,0 -
Erdgas - t/h 7qL-Gas nach 63-9 Vol. |g 1 10 [ [ (N (N 1 1 N bei
% Sifkgasm
DVGW H260 angel
. 30,2
SuRgas 5.9 th 7 X O 0 [@d o @ o d x oo (d O |d
beim An-
und
Erddlgas Abfahren
(Savergas) | th O[O oo oo O |0 O |der
Entschwe
felung
Aufbereitetes
Lagerstattenw Demineralisier |7732-
asser (VE- 54 th tes Wasser 18-5 100 0 |d [ (I | (I [ [ (O | O O
Wasser)
HD-Dampf |44 th |Wasser sz 100 0 o O oo bhiohibio oo
ND-Dampf |10 th |Wasser e 100 0 o O oo ibib oo
Kesselabwass aufgeschlamm
er tes,
Hilfsdampfkes 0.3 th salzhaltiges N (W (W (N N (N [ (H O |0
sel Wasser
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:;):qeenten C,\'?rs (Genw(.e-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Abgas
Dampfkessela
nlage
(zustana  |47400  [m3 R (O | O (|
hochster
Emission)
Staub 0.5 kgh I (I (| (I [EXU ) [ (M (M [ L1 |
Schwefeldioxi 128 kg/h 0 0 IO 0 o 1o 00 o lo 0 o
Kohlenmonoxi
d (CO) 38 kg/h OO0 O [@d [Od |0 x 00 [0 | (N
Kohlendioxid
(CO2) 11600 kg/ O 0[O [@d [d |0 x 00 [0 | O (O
Stickoxide 9,5 kg/h |:| |:| |:| |:| |:| D |:| |:| |:| D |:| |:|
Entharter : :
PP Trinatriumpho
beispielhaft 7601-
Tringtriumpho <1 I/h ﬁgg?;ﬂz' 54-9 3 100 O |d [ [ | (A (W O | ]
sphat
Reagenz zur
Kesselwasser
konditionierun
Korrosionsinhi ghgptgﬁlitsche
bitor, Salzg
Seag ot <05 i |(Molyodate) Do opoppplolbp|o O
Dosierwirkstoff ggsnggin d
JTH-L Inhibitoren
(Amine und
Polycarbonsau
ren)
[ (I | (I | (I I [ (M (M [ L1 |C]
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun

des menge eit ” wert | V- | atz- | che | ukt _ |tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- | gich

- - Anteil en ass ic g

Stoffes / Komponenten CSS (Genvbg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches name " Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd

1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
BE 100-5 -
Zentrales
Stationsgebau
dound - O T o A Y Y
Notromaggreg
at
Dieselvorrat
Nottstromaggre 2,0 m3 0 10 O 10 10 1 N ]
ga
Abgas
g:ttstromaggre 3500 m3/h O 1 g O g0 10 o g g g g 10
Staub 0.28 kg/h N [ (I (I (I [ [ | [ (M [ L |0
Formaldehyd 0,21 kg/h 1 10 10 1 100 10 [ (N (N N

I O (O (I [ [ | | [ (M [ L |0
BE 130-1 -
Bodenfackel DDD DDDDDDDD |:||:|
Erdgas > 99
Pilotgas etrocknet, H- |68410-
Fack%l 10 m3/h ?L-Gas nach 63-9 E;OL' |:| |:| D |:| D |:| |:| D |:|
DVGW G260 °
Brenngas Erdodlgas
Fackelanlage 7000 m3/h Westemsland |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
Abgas
Zindgasveror 1200 mah OOoo ppopobpobpolobllobllb oo
Abgas
Fagkelanlage 95650 m3/h |:| D |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
m

Gesamt-C 20 Jm3 I (I (N (N (N (W ([ (I (I (N
goreredext oo kol Ooo b e OopolE B
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Genwg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Kondenswass
er
Fackelanlage |~ m3/h ] O a0 |0 [©@ j&a & | (& ]
/ Regenablauf
I (I (I I | (A [ [ (M (M [ L1 |
BE 110-1 bis
110-4 -
Schwefelherst O |0 |C O | (T (I | I O |0
ellung
Erdol 30,2
Sausrgas)  |11500  |m3h [Methan 65 |85 |7 I (A (i O (O O
Kohlendioxid 6 15 1 10 10 ([ (I (I [ [ | | N
Stickstoff 1,5 16,5 110 10 ([ I [ [ [ | | N
Ethan 13 158 N (T (T (I O | | (N
Propan 085 |4 [ (I | (I | (I | [ [ (W [ 1 |C]
Butanol 12 |2 [ (I | (I | (I | [ [ [ [ 1 |C]
Schwefelwass
erstoff (H2S) 0 0.1 N (R NN (I (I (I I (I (I [ O |0
Pentan 015 |6 N (T (T (I (e | | (I L1 |0
Wasserstoff 0,69 1,7 |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
; 0,04
Helium 2 |18 I 1 | | (N | I [N I I [ O |d
0,02
Benzol 0,01 |5 O o @ @ a o @ (g o d |0
Kondensat o
. Erddlgaskond |68919-
(Wasser mit 80 kg/h 100 X X X X
KW-Anteilen) ensate 31-1 [] [] I (N (N (I N ]
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV |Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, | Was |Betr.- |[Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Genw(.e-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . [ ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Erddlgaskond
ensat -
Wasser- 100 ka/h
Gemisch (KW g ] T (N (I (I (W O |0 ]
mit bis zu
30% Wasser)
Waschlésung
(Kreislauffahr ~ |415000 kg/h | Schwefel 1,5 ] O 10O 10 10 10 IO O |0 []
weise)
NaHCO3 2 N (T (I I (O [ | L0
Na2S04 5 N (T (T (I O | | L1 |0
$203 0,15 N (T (T (I (e | | (I L1 |0
Wasser 90 |95 N (T (T (I (O | | (N
Waschlésung,
beladen
(Kreislauffahr ~ [409300 kgl |Schwefel ] O o |[& & & & (N O |10
weise)
NaHCO3 I (I (I | (N I [ (M (M [ 1|
Na2S04 N (T (I O ) | (I L |0
$203 N (T (I I (O [ | L0
Wasser 91 |96 N (T (T (I O | | L1 |0
Einsatzwasser [800 kg/h  |Wasser 100 O 0 (I [ I [ [ [ | | N
Nafrstoffigsun | kg |hosphorsaur 10 |25 O[O0 [ o |00 |C (W [
Wasser 75 |90 [ (I (I | (T [ [ M (W [ L1 |
Natriumhydrox
Natronlauge ~ [100 kol i Bsung 25 |50 O [0 O[O o [0 |0 O (O H
Wasser 50 |75 [ (I | (I | (I | [ [ (M [ 1 |C]
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:;):qeenten C'ﬁ\rS (Genwg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Luft zum
Bioreaktor 3700 m3/h |:| |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
Entschaumer C9-C11- 78330-
(Schaumkontr }<0,1 m3/d |Alkohole, 20-8 1 2,5 |:| |:| |:| |:| |:] |:| |:| |:| |:] |:|
olimittel) ethoxyliert
Nitriotriethanol |19% |1 |25 OO Doblioiobibioio Iolo
Wasser und
weitere nicht
gefahriiche 95 |98 N (T (Y (I | (I | [ O |0
Inhaltsstoffe
Schwefelkuch Schwefel (Bio-
en 270 ko 50) ( 45 |50 O [d jd I (R (W (W ] O
Wasser 48 |53 I (I (I | (N I [ (M (M [ 1|
Natriumhydro
encarbonat S O o @ @ a o @ (o o d |0
Schwefeloxide 0 1 AN O g o o g g g g O 10
Aufbereitetes
Noenauek 111000 m3/h [Methan 50 |60 B 0O 0o oo OO 00
(SiiRgas)
Kohlendioxid 20 30 110 10 ([ I [ [ [ | | N
Stickstoff L N (T (T (I (O | | L1 |0
Ethan 2 |5 [ (I | (I | (I | [ [ (W [ 1 |C]
Propan 2 |5 [ (I | (I | (I | [ [ [ [ 1 |C]
Butan 2 |5 [ (I | (I | (I | [ [ (M [ 1 |
Schwefelwass 50
erstoff (H2S) ppm N (R [ (I | (I [ I (T | O O
Wasserstoff 2 |5 N (T (T (I (O | | L1 |0
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit ” wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- | q;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Genwg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Wasser 1 O oo olololojooijolg |old
Pentan 1|2 O 0o oojo|ojooijolg |o|d
Erdgaskonden
sato 0,06 OO oppPEopEpipbppoplpio O
0,00
Benzol 3 N[ | (N (I | | (I (I | (W N
0,00
Toluol 3 O o g &g (@ ja &g a &« O |C
Filtratabwasse
r 610 kg/h |Wasser 92 97 O 1 g 0 10 O 10 g g g 10
Abluft
Cameron-
Anlage zur
Nachwerbrenn |4300 kg/n Do opEopEppipbppoioio oo
ung (interner
Stoffstrom)
Abgas der
RTO-
Nachverbrenn
ungsanlage
(Regenerative 8100 m3/h O 1 g O g0 10 o g g g g 10
Thermische
Oxidation der
KW-haltigen
Abluft)
Kohlenmonoxi
d 0,81 kg/h O &0 |0 |&0 (@ &0 x |0 &d & (&= O |C
Stickoxide 0,81 kg/h 110 10 1 100 10 [ (. (N N
Gesamt-C 041 kgih O 0o o oo 00 oo oo
Benzol 0,0081 kg/h |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
Geruch OoEo oolox|ooljolg oo
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:;):qeenten C'ﬁ\rS (Genwg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Kohlendioxid 76 kg/h 110 10 1 100 10 [ (. (N N
Startup- 7704- einmalige
Biomagse S m3  [Schwefel 34-9 3 10 0 o I | | | I (I N I | 0 jd rEinsatgz
Natriumhydro 16721-
ensuid 0 [g0-5 0.5 (N (I (I (I (I (I | | | | [ O |0
7732-
Wasser 185 o7 O 0 @ [0« & @[« & O |d O |0
I O (I (I [ [ | | [ (M [ L |0
BE 100-3 -
Wassaraufoer I (Y [
Lagerstattenw 7732-
oo oTE 425 th  |Wasser ee |92 |99 OO 0o oo lo 0 10 ]
Geloste Salze 0 7 1 10 10 [ (e ([ (N (W N
Erddle 0 002 I O (I (I [ [ | | [ (M [ |0
40
H2S ppm I 1 | | (N | I [ | [ O |0
Neutralisierun
gsmittel : )
(NaOH).zB:  [<200 kg [ETRAGH™ (757 50 Obo ocpopbpolpipp|o 0
vige
Natronlauge
7732-
Wasser 185 50 N (I (I (I (N (I | | | | | (N
Saureldsung, ..
zB.30%ge  |<2000 T irc o4 s Js0 OO oDooboioioioloio B
alzsaure
7732-
oder Wasser 185 70 N (I (I I (I (N | | [ | | O |0
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:;):qeenten C'ﬁ\rS (Gew.-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Saureldsung,
z.B. 20%ige Schwefelsgure |7664-
Schwefelsaure 552 kg/h (H2S04) 93-9 15 25 O |0 O o | (@ &g & | & ]
(alternativ)
7732-
Wasser 185 |75 |®® N (I (I (I (N (I | | | | | (N
Flockungsmitt
el
Coagulant), z. . .
(Coagulant), 2. 17, kgh |Eisenchlorid 25 |50 OO0 oo oo lo 0 0 ]
Eisenchloridld
sung
Salzsaure 1 )25 I O (O (I [ [ | | [ (M [ L |0
Wasser 47,5 |74 I O (I (I [ [ | | [ (M [ L |0
Flockungshilfs
mittel
Flocculant), z. . 64741-
¢ )z |2 kg [iso-Parafin  [S271 120 |60 OO oo o oo 0 0 ]
Aluminiumsulf
at
olymeres
Ethoxylat o s DOop opEp@opiopooblplo|jo B
Adipinsaure
Hoxandishurd) 5 OpopopoppRppPppPppppbibip oo
Entharter
Anti-Scalant),
B Hyarex |5 kol R OO bpEppppblE @i |po
4121
Entschaumer
'(?’A'\ntlfoam)‘ - 2 Vh 2B_utox ethanol ;6135 50 D D D D D D D D D D
Butylglykolldsu y
ng (EGMBE)
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
7732-
Wasser 185 [90  |5O I 1 | | (N | I [N I I [ O |0
argfi?ga'a'#qr)nezr Lésungsmittel
P naphta 64742-
B schaumer |- Vh' 1(Erdal), leicht, |95-6 85 OO0 |0 [0 [0 |0 O (O O
RO aromatisch
Polysiloxane 15 1 10 10 [ (e ([ (N (W N
Stickstoff 15 kg/h | Stickstoff 100 1 10 1100 10 1 1 1 1 HE
500 Nm?
/h Gber
einige
Stickstoff _ N
(Fliefibettdure (3500 kghw | Stickstoff 100 OO0 |0 |o0 |0 |0 |0 O [0 |0 |& |malepro
mischung) Woche:
Annahme:
ca.6h
/Woche
Niederdruckda 7732-
mpf 2 t/h Wasser 185 100 1 10 (I [ (I [ [ [ | | N
Niederdruckda
mpf, t
Inbetriebnahm 7732- .
e 25 t Wasser 185 100 10 O g g oo g g 10 /Ingetneb
Verdampferein nahme
heit
Niederdruckda
mpf - , 7732-
Eglgi;ser:}ﬁ;atlon 2,5 t Wasser 185 100 |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| t/48h
Einheit
Erdgas (fur
N L L N (I i
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit ” wert | V- | atz- | che | ukt _ |tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- | gich
- - Anteil en ass ic g
Stoffes / Komponenten CSS (Genvb(.e-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches name " Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Antifouling
Biozid), z.B. Dibromnitrilpro |10222-
I(3erkeC)ID <05 Vh pionamid P 01-2 10 24,9 O |0 O |0 |[& (& O 0 ]
Hydrex 7611
7732-
Wasser 1855 |731 |90 O o @ @ a o @ (g o d |0
Reini itt : " 77-92-
elelnlgungsml 70 m3/a |Zitronensaure 9 50 1 I (N (N N L]
7732-
Wasser 18%5 50 I 1 | | (N | I [ | [ O |d
Aufbereitetes 7732-
Iégggrrstéttenw 300 t/h Wasser 185 100 [] [] (I [ (I [ [ [ [ | 1 10
MVR- Kohlenwasser 2
Konzentrat 145 L stoffe ppm R [ER (W I (N (W (i (W (WA (W H
Fostiofe, 50 oo bR RREE b
total ppm
total geldste
Saize 15 |25 Dop oEp@opiEopo@oblplio|o B
Schwefelwass 2
erstoff ppm N (N (W O |0 [d (@ & (& & (& O |0
Sonstige (inkl.
Wasee | 75 fes OCopbobopopbhbpoppopRpllm oo
Abgase aus
\?\}rippung ;:iber interner
asseraufber i
eitung <9000 kg/h |:| |:| |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| |:| Strom
(interner
Strom)
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:o:qenten C'ﬁ\rS (Genw(.e-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ame ’ . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
. Min. | Max. | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Olhaltige
Abwasserschl Kohlenwasser
amme (IGF- <1000 kg/h stoffe 2 5 ] O] O 10 [0 & | (N ]
Sludge)
suspendierte
Fosistoffe 5 |10 Opoo ppopobpoPoiopjoppo Do
eloste Salze,
ot 5 |8 Ooo ppopopopoliojojopo oo
Reinigungsab . -
wassar 75 m3/a |Zitronensaure 40 |50 O 0 10 100 O 0 1o 0 1O 0 0
Wasser 40 |50 Do o opoololoojojo Ol
Sonstige
Bestandteile
(Anlagenversc 0 20 |:| D |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
hmutzungen)
Schlammol
(Tank 6770)  |° m3 O |Ix [0 & [O0 {[& {O0 [0 &0 & |jc X O
I [ (N (N (N (N (N (N (N (N 0 |0
BE 100-3 -
Zentrales
Stationsgebau N [ (N O o |0 (@ ja & | & O |0
de
Sanitarabwass
er 0,375 m3/d O |0 &0 |0 |0 x {0 & (@ (& |jd O O
[ (N (I (I | | | | | 0 |0
BE 120-1 und
120-2 -
Lagerung, Be N[ | ({6 | (I (I | (W (N
und Entladung
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun

des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;

- - Anteil en- ass Sich g

Stoffes / Komponenten CAS (Genw(.e-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa

. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde

) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd

1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Natriumhydrox
idl6ésun
(Lauger%vorrat 57 m3 (I | | [ (U (R | O 0 ]
stank B-8110)
Saureldsung
Vorratstank
I(3-8120), zB. |yq7 3 gar. auch
technische m o g |[& @& o &g |d O 0 ] e_l_zis.,a#re
Schwefelsaure moglic
37%)
Flockungsmitt
el
(Conguiant z. |14 m3 OB BoEPE 0 |0 O
. Eisen
Chlorid
Flockungshilfs
mittel 1 m3 X O @0 @ & g @ (O x O | xI |0
(Flocculant)
Scale inhibitor |2 m3 10 O g oo g g g g L]
Entschaumer
(Antifoam), z.
B. L m3 X O 0 @ o @ o d x oo [d X (O
Butylglykolldsu
ng (EGMBE)
Enthéarter, z.B.
Tri}r:attriumpho 2 m3 0 10 O 10 i a1 N (]
spha
Korrosionsinhi
bitor, z.B.
Judo 2 m3 X O @ @ & g @ [ o o o xI |0
Dosierwirkstoff
JTH-L
Nahriésung |2 m3 S [ (T (I (| O | 1|0
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun

des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
. . Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
: name Nr. prod er .y \Y
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
. Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd

1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13114 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23

Angabe

der
Metaclean Lagermen

KR4500

Reinigungsflis 2 m3 |:| |:| I:l |:| D |:| I:I |:| D |:| ge,
einigung Jahresver
sigkeit brauch

5.000 l/a

Angabe
der

Reinigungs- Lagermen
und ~ "~ 0,06 m3 N oD opoppoiEc@EBP|Io ®@O e

Testbenzin Jahresver
brauch
300 I/a

Angabe

: der
RM81: Zusatz Lagermen

Renger ASE (015 m3 Oo ololololo 0 |o O e,

9 Jahresver
Aktivwasche brauch

500 l/a

Angabe
der

Reinigungskon Lagermen
zentrat BVL 0,2 m3 1 10 1100 10 1 1 N [] ge,

730 Jahresver
brauch
800 I/a

Angabe
der

Nitro. Lagermen
Verdiinnung 0,05 m3 (I [ I [ [ (A (N |0 [ ggﬁresver
brauch
100 l/a
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-%) (MJ | Nr. | stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Angabe
der
e | ,
ttel zum m X O |0 &0 & jd O |0 |x & (&= X O |9e
- Jahresver
Nachfillen) brauch
2.000 I/a
Angabe
der
] Lagermen
Glyzerin 0,05 m3 OO olofojojlop|o|o O e
Jahresver
brauch
100 l/a
Angabe
der
Getriebedle, z. Lagermen
B. Mobilgear  |0,6 m3 ge,
600 XP 100 K Wiy | [y | Iy |y |y |y [y [y | (O Jahresver
brauch
2.500 I/a
Angabe
der
Schmierdle, z. Lagermen
B. MobilLube |1 m3 ge,
HDA 85 W90 Ky Wiy [y | Iy |y [y |y [y [y | (O Jahresver
brauch
6.000 l/a
Angabe
der
Hydraulikdle, Lagermen
zB.Mobil 04 m3 N OO oopoppopploo @ |e
DTE 22 Jahresver
brauch
1.500 I/a
Antragsteller: ExxonMobil Production Deutschland GmbH - EMPG
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-%) (MJ | Nr. | stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Angabe
der
Fette, z.B. Lagermen
MobilGrease 0,1 t |:| |:| |:| |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| ge,
Special Jahresver
brauch
500 kg/a
Angabe
Technische Eggermen
Gase -
Stickstoff 06 t 0|0 I [ (N (N (W |0 (N ge,
Jahresver
verdichtet brauch
12 t/a
Angabe
der
Technische Lagermen
Gase - 0,02 t X 1O |0 |0 &0 @0 [0 X [x O (O O g e
Acethylen Jahresver
brauch
100 l/a
Angabe
der
Technische Lagermen
Gase - 0,03 t X 1O &0 |0 &0 @0 [0 X [x O (O O g e
Sauerstoff Jahresver
brauch
200 kg/a
Angabe
der
. Lagermen
Technische
Gase - Propan |0-03 t I [ (W (W (W (W N (N g:r’wresver
brauch
100kg/a
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Genwg-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Angabe
der
. Lagermen
Technische
Gase - Argon |00 t N [ I (I [ (W (W O |d O 18 % cver
brauch
100 kg/a
Neutralisations
abwasser 0.2 m3/h |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
I (I [ (I [ [ | M M (M [ L |0
Betriebsmittel 1 10 10 (I [ I [ [ [ | | HE
Kdihl
(K“rei"s"lgﬁsffr 574 th  |Wasser 60 OO oo ioioioioioilo N
Propylenglykol 40 [ (I | (I [ [ (M (M [ L1 |
Frostschut
(Kreistau) |21 th  |Wasser 60 O O O
Propylenglykol 40 [ (I | (I | (I | [ [ (W [ 1 |C]
Aufbere}l:ete
Instrumentenlu Druckluft,
ft 600 m3/h 1 5ifrei oder O[O [O [0 |0 00|00 |d (N
dlhaltig
Kondensat
aus
Lufterzeugung ca.5 m3/a |Wasser 100 [] [] O 10 10 i g g g 0 10
, Olfrei
N Brunnenwasse
Loschwasser 192 m3/h r im Brandfall 100 1 10 (I [ (I [ [ [ | | N
Not- und
Trinkwasser Augendus
(Betriebsphas |3 m3/h |Wasser 100 0 10 O 10 10 i g g g g 0 10 chen,
e) Sanitarwa
sser
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:;):qeenten C'ﬁ\rS (Gew.-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13 | 14115 |16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Erdoldestillate,
(Trafo)dle, z.B mit 64742-
Nytro Taurus 50 m3 Wasserstoff 53-6 55 60 D |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
behandelt
P 72623-
Schmierdl 53-6 22 45 110 10 ([ (I | R [ | | N
Erdéldestillate, |265-
Grundal oes-1 |0 |° N (I (I I (I [ | | | | | O O
Léschmittel
Gasldschanlag
en, z.B. .
Inergen 7500 kg |Stickstoff 50 [ (T (| | (I | O O
(Gesamtes
Stoffinventar)
Kaltemittel Pentafluoretha |354-
R410A 200 kg |n 336 |25 |50 X O[O0 (OO0 |0 [0 O K [0 | X |O
: 75-10-
Difluormethan 5 25 50 AN O g g oo g g 10
Schwefelhexaf 2551-
uoridals " 1270 kg |sFe 624 100 OP oEE o O O o
I O (O (I [ [ | | [ (M [ L |0
BE 100-7 -
KW-
Kondensatsyst |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
em
Kohlenwasser
7732-
ztoffkondensat 1800 t/a Wasser 185 (] (] O 10 i 1 N (]
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
- - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komrp:o:qenten C,\'?rs (Genw(.e-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ame ’ . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Gemisch
aliphatischer,
naphtenesisch [64742-
or 48-9 Opoo PEPoppoEoiIoioopBp Do
Kohlenwasser
stoffe
Lagerstattenw |7732-
acser 185 OO0l plopopop ioliopo |o|o
Sonstige
inhaltsstoffe Opo@Eo plEopopopoppIioliopo oo
Inhalt 05
Sloptank / 7732-
Sloggrubeninh 20 va Wasser 18-5 30 75 8;* |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
alt, sauer
Ggamisph
naphiemeoner (94742 [s [s
nap 48-9 NN (T (N (I I [ | I () | [ O |0
ohlenwasser
stoffe
Lagerstattenw |7732-
asser s |5 |7 OO0l plopopop ioliopo |o|o
Tenside 2 |3 N (O (I I [ | | | O | 0|0
Zitronensaure,
Monohydrat 0 0.9 |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
Schwefelowas
serstoff 0,01 10,09 |:| |:| |:| |:| |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
I (O (O (I [ [ | | [ (M [ N
BE 100-8 -
ggwasseran'a O &0 & @ & & & o & & . O O
Abwasser 5 m3/a |Wasser g?g- 99 110 10 (I [ (I [ [ [ [ | 1 10
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-%) (MJ | Nr. | stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Niederschlags
abwasser ? k.A. |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
Reinigungsab
wasser aus
Betrieb und 0.125 m3/h |:| D |:| D |:| |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
Wartung
I (O (O (| | O (0 (] |C
Abfalle aus

Betriebsphase T (T (| I I (Y | I (T (W O |0

Gesamtanlage

Olhaltige
Schldamme
05
aus
Betriebsvorga |40 ta 8%* O O |0 (&= I (I (I I (I [ O |0
ngen und
Instandhaltung
schwefelhaltig 05
e Abfalle (z.B.
bladene. |29 va cbopo pRPEopoiopplR oo
Aktivkohle)
ﬁrc]:gwefelsaure o5 . 8?
schweflige ’ a 01*|:| O |a O I [ (I (A (H R [ N
Séure
06
andere Basen |60 t/a 8§* (N ] O 10 10O g g 1o O 0
halogenorgani
sche
- . 07
Losemittel,
Waschfliissigk | 2+2 ta 82* O O |0 (&= I (I (I I (I [ O |0
eiten und
Mutterlaugen
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun

des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;

R - Anteil en- ass Sich g

Stoffes / Komrp:;):qeenten C,\'?rs (Gew.-l%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder or | s rele |stoff | rele | chicht- | gefa Vv
Gemisches ’ Min. | Max /kg) prod | Erze Kt Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ' ' ukt |ugnis ue T vant gend | nd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
aschflissi
citen und > |25 va cD 00 PEREREPEEEEE OO
Mutterlaugen
Strahlmittelabf
élle, die 12
gefahrliche 1,5 t/a 01*|:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
Stoffe 16
enthalten
nichtchlorierte
Maschinen-, 13
Getriebe- und
Schmierdle 6 ta 8\%* O 0 (O L] [ (I [ [ [ [ L] (O
auf
Mineraldlbasis
Verpackungen 15
aus Papier 2,0 t/a o1 1] |10 I ] [ [ (I | [ (W N
und Pappe 01
Verpackungen 3 t/ (1)?
aus Kunststoff a 02DIZID O X |[O0 (@ &g &g |&g (& N
Verpackungen 2 " 8?
aus Holz a OSDDDDDDDDDD O O
gemischte 8 t/ (1)?
Verpackungen a 06 |:| I:l |:| I:l D |:| D I:l |:| D |:| |:|
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Formular 3.5

Bezeichnung
des
Stoffes /
Gemisches
/ Erzeugnisses

Gesamt-
menge

Einh
eit

Zusammensetz. Anteil (Gew.-%)

Komponenten-
name

CAS-
Nr.

Anteil
(G -%)

Min.

Max.

Heiz
wert
(MJ
/kg)

AV

Nr.

Eins
atz-
stoff

Zwis
che

prod
ukt

Prod
ukt

Erze
ugnis

Neb
en-
prod
ukte

Ents

tehe

nder

Abfa
I

Abw
ass
er

Emi
ssio
ns-
rele
vant

Stor
fall-
rele
vant

Gef
ahr-
stoff

REA
CH-
rele
vant

Klima-,
Ozons
chicht-
schadi
gend

Was
ser-
gefa
hrde
nd

Betr.-
Sich

Bemerkun
g

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Verpackungen
, die
Rickstande
gefahrlicher
Stoffe
enthalten
oder durch
gefahrliche
Stoffe
verunreinigt
sind

t/a

15
01
10*

Aufsaug- und
Filtermaterialie
n
(einschlief3lich
Olfilter a. n.

Q).
Wischtiicher
und
Schutzkleidun
g, die durch
gefahrliche
Stoffe
verunreinigt
sind

10

t/a

15
02*

gefahrliche
Bestandteile
enthaltende
gebrauchte
Gerate mit
Ausnahme
derjenigen,
die unter 16
02 09 bis 16
02 12 fallen

0,5

t/a

16
02
13*
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
. Min. | Max. | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
gefahrliche
Stoffe
enthaltende
Gase in 16
Druckbehalter
n, 0.1 va gg*DDDDDDDDDD O |0
einschliefilich
Halonen
(Druckgaspac
kungen)
Gemische
aus Beton,
Ziegeln,
Fliesen und
Keramik mit 10 t/ (1)1
Ausnahme a 07DDDDDDDDDD (N
derjenigen,
die unter 17
01 06 fallen
(Bauschutt)
Eisen und 10 t (1)‘71
Stahi a »DOoDpo0oRpPpOEOEpEPERE [
Boden und
Steine, die 17
gefahrliche 5 t/a o5 1] 10 | ] O 10 IO g g 1o O |
Stoffe 03*
enthalten
anderes
Dammmaterial
,d?s aus 17
efahrlichen
Stoffen 1 va csD o0 oREPEPPEEEEDE OO
besteht oder
solche Stoffe
enthalt
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV | Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |Was |Betr.- |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- ;
R - Anteil en- ass Sich g
Stoffes / Komponenten CAS (Gew.-l%) (MJ | Nr. | stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- |gefa
. name Nr. prod er o V
Gemisches . /kg) prod | Erze Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
) Min. | Max. . | ukte
/ Erzeugnisses ukt Jugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13|14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
Dammmaterial
mit
Ausnahme 17
desjenigen, 2,0 t/a 06 |:| |:| |:| |:| D |:| |:| |:| |:| D |:| |:|
das unter 17 04
06 01 und 17
06 03 fallt
gesattigte / 19
ebrauchte
qunenaustausc 0.1 va 82 O |0 0 jd I (N (N (N (R (N N
herharze
Leuchtstoffroh
ren und 20
andere 01 ta oD oo oDOKEIoIOoIRiE [0
quecksilberhal 21*
tige Abfalle
Farben,
Druckfarben,
Klebstoffe und 20
Kunstharze,
die 0.1 va S
gefahrliche
Stoffe
enthalten
Batterien und
Akkumulatore
n mit 20
Ausnahme 0,1 t/a o1 1] |10 I ] [ [ (N ([ (W 1 10
derjenigen, 34
die unter 20
01 33 fallen
biologisch 20
abbaubare 2,8 t/a 02 |:| |:| |:| |:| |:] |:| |:| |:| |:| |:] |:| |:|
Abfalle 01
gemischte 20
Siedlungsabfal |6 t/a o3 ] O | ] O 1 g g g g 10
le 01
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