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1 Grundlagen, Ausgangssituation

Bei der Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze entstehen aufgrund der Zusammensetzung dieser
unvermeidbar feste Ricksténde, die entsorgt werden missen.

Die Entsorgung der Rickstande orientiert sich am jeweiligen Stand der Technik und den geltenden
rechtlichen Regelungen. Die Zulassungsvoraussetzungen nach § 55 Abs. 1 BBergG sind zu erflllen
und die konkretisierenden Anforderungen der ABBergV sind zu beachten. Insbesondere sind geman
§ 22a Abs. 1 ABBergV geeignete MaBnahmen zu treffen, um Auswirkungen auf die Umwelt sowie sich
daraus ergebende Risiken fir die menschliche Gesundheit so weit wie mdglich zu vermeiden oder zu
vermindern. Dabei ist der Stand der Technik im Hinblick auf die Eigenschaften der Abfallentsorgungs-
einrichtung sowie des Standortes und der Umweltbedingungen zu berlcksichtigen. Nach § 22a Abs. 2
ABBergV ist fir die Entsorgung bergbaulicher Abfélle ein Abfallbewirtschaftungsplan aufzustellen und
bei der zustdndigen Behérde anzuzeigen, der auch die Einstufung der Abfallentsorgungseinrichtung
geman den Kriterien in Anhang Il der Bergbauabfallrichtlinie (2006/21/EG) enthélt. Fir die Errichtung,
den Betrieb und die Stilllegung von Abfallentsorgungseinrichtungen sind zuséatzlich die Anforderungen
geman Anhang 6 ABBergV zu beachten.

Der Stand der Technik wird generell als der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtun-
gen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer MaBnahme zur Begrenzung von Emissio-
nen in Luft, Wasser und Boden, zur Gewahrleistung der Anlagensicherheit, zur Gewahrleistung einer
umweltvertraglichen Abfallentsorgung oder sonst zur Vermeidung oder Verminderung von Auswirkun-
gen auf die Umwelt zur Erreichung eines allgemein hohen Schutzniveaus fur die Umwelt insgesamt
gesichert erscheinen lasst, definiert. Der Stand der Technik umfasst das bei Fachleuten verfligbare
Fachwissen, welches wissenschaftlich begriindet, praktisch erprobt und ausreichend bewéhrt sein
muss. Damit grenzt er sich deutlich vom Stand der Wissenschaft ab. Der neueste Stand von Wissen-
schaft und Technik hingegen muss oéffentlich zuganglich, wissenschaftlich begriindet und unabhéngig
vom konkreten Standort auf seine technische Durchflihrbarkeit erwiesen sein, obgleich seine prakti-
sche Bewahrung noch ausstehen kann.

Die Notwendigkeit der Errichtung einer Halde zur Entsorgung der festen Riickstande ist in Unterlage I-
6 Alternativenpriifung zur Minimierung und Vermeidung von Rulckstédnden im Zusammenhang mit der
Untersuchung von Verwertungs- und Beseitigungsmadglichkeiten ausfihrlich dargestellt und erlautert.
In Unterlage E-10 wird untersucht, wie die Rickstandshalde unter technischen und umweltrelevanten
Gesichtspunkten aufgebaut und betrieben werden kann. Unter Beachtung der Rickstandsmengen,
die einer geordneten Beseitigung zuzuflhren sind, sowie der gewéhlten Haldenart wird im Rahmen
dieser Unterlage die Suche nach einem geeigneten Haldenstandort beschrieben. Im Zusammenhang
mit der Standortsuche wird auch geprift, welche grundsétzlichen Mdéglichkeiten zur Aufhaldung be-
stehen und mit welcher Variante die Umweltwirkungen am wirkungsvollsten minimiert werden kénnen.
Es wird weiter dargestellt, dass die hier gewahlte Lésung unter Beachtung der relevanten Randbedin-
gungen zum Umgang mit festen Riickstanden der Kaliindustrie dem Stand der Technik entspricht bzw.
diesen Ubertrifft.

Die hier vorliegende Unterlage basiert auf den Untersuchungen zur Prifung von Alternativstandorten
fir die Rickstandshalde im Rahmen des Raumordnungsverfahrens. Sie berlicksichtigt aber zudem
die weiteren, vertiefenden Untersuchungen, die im Rahmen der weiteren Planung durchgefiihrt wur-
den.
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2 Randbedingungen fiir die Standortsuche

2.1

Art, Menge, Zusammensetzung der festen Riickstande

Eine ausflhrliche Beschreibung der festen Rlcksténde enthalt Unterlage I-6. Im geplanten Werk Sieg-
fried-Giesen sind die folgenden Arten an Rickstédnden zu erwarten:

Aus- und Vorrichtungssalze, die beim Auffahren neuer Strecken und fiir die Errich-
tung der Infrastruktur anfallen und im Regelbetrieb unter Tage verbleiben und somit
dem Sofortversatz unterliegen. In den ersten finf Jahren nach Herstellung der For-
derbereitschaft missen die Aus- und Vorrichtungssalze Uber Tage entsorgt werden.
AnschlieBend steht gentigend Hohlraum zum Sofortversatz unter Tage zur Verfl-

gung.

Produktionsriickstidnde, die bei der Aufbereitung der Rohsalze in einem trockenen,
mehrstufigen Verfahren anfallen und nicht weiter verwertbar sind. Sie liegen in tro-
ckener, pulverférmiger Konsistenz vor. Die Zusammensetzung der Rickstande wird
ausgehend von der Rohsalzzusammensetzung wie folgt prognostiziert:

ca. 5-7 % Sylvin

ca. 7-10 % Kieserit
ca. 80-85 % Halit

ca. 0,4-0,6 % Anhydrit
<0,05 % Langbeinit

< 0,3 % Carnallit

Sonstige Riickstidnde, die neben den eigentlichen, direkt aus dem Verarbeitungs-
prozess resultierenden Produktionsriickstdnden anfallen. Sie sind aufgrund ihrer ge-
ringen Mengen in der Gesamtbilanz vernachlassigbar. Dazu z&hlen Fegesalze aus
der Aufbereitung, Produktion und Verladung, Schldmme aus der Reinigung der
Salzabwasser- und Haldenwasser-Stapelbecken sowie sonstige nicht verwertbare
salzhaltige Rickstande aus Reinigungsprozessen.

Far die im Werk Siegfried-Giesen anfallenden Produktionsriickstdnde wurde in Unterlage 1-6 geprift,
ob eine teilweise Verwertung mdglich ist. Grundséatzlich besteht zur Sicherung der Grubenbaue in der
Steilen Lagerung eine Versatzpflicht fur Kalisalzabbaue (ABVO, Allgemeine Bergverordnung Uber
Untertagebetrieb, Tagebaue und Salinen im Oberbergamtsbezirk Clausthal-Zellerfeld, § 225). Ein Teil
der Rickstande wird dazu verwendet. Fir die Ubrigen Ruckstande besteht derzeit keine Mdglichkeit
der Verwertung. Diese miissen aufgehaldet werden. Die folgende Tab. 1 gibt einen Uberblick

Uber die Art der Riickstande,
Uber den zeitlichen Verlauf des Anfalls der Riickstande,
Uber den Anteil, der unter Tage wieder versetzt wird,

und den Anteil, der aufzuhalden ist.
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Tab. 1: Rickstandsmengen (Anteil Halde und Versatz)
Betriebs. . Aus- und Vorrichtungs- Fabrikriickstand Summe
jahr Betriebszustand salze . Riickstand
[Mio. t] [Mio. 1] [Mio. t]
davon | davon davon
gesamt feor?;:; Halde gesamt | Halde | Versatz | gesamt Halde
1 Herstellung 0,6 0 0,6 0 0 0 0,6 0,6
2 Forderbereitschaft 0,6 0 0,6 0 0 0 0,6 0,6
3 0,6 0 0,6 1,65 1,65 0 2,25 2,25
4 0,6 0 0,6 1,65 1,65 0 2,25 2,25
5 0,6 0 0,6 1,65 1,65 0 2,25 2,25
6 0,6 0,6 0 1,65 1,65 0 2,25 1,65
7 0,6 0,6 0 1,65 1,65 0 2,25 1,65
8 0,6 0,6 0 1,65 0,60 1,05 2,25 0,6
9-36 Re%?;f?\;?sffng 16,8 16,8 0 4620 | 16,80 | 294 63 16,8
37 0,6 0,6 0 1,65 0,60 1,05 2,25 0,6
38 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
39 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
40 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
41 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
42 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
Pr °d‘;n'j,’i"o°_"59"de 2220 | 1920 | 300 | 6600 | 2625 | 3975 | 8820 | 29,25
[m3]* 1,765 15,441 17,206
tw. Halden-
43-44 riickbau fiir Ver- 3,00 - 3,00
satz
Be‘[’;;,‘;igff]"de 19,20 42,75 26,25
[m3]* 15,44

*Dichte ca. 1,7 t/m?3

Es ist gemafl Tabelle 1 notwendig, innerhalb des geplanten Produktionszeitraumes von ca. 40 Jahren
und unter Berlicksichtigung der im Rahmen der Phase der Herstellung der Férderbereitschaft anfal-
lenden Aus- und Vorrichtungssalze (beginnend ca. 2 Jahre vor Produktionsbeginn) rd. 29,25 Mio. t
Rickstédnde aufzuhalden. Daraus ergibt sich ein Aufhaldungsvolumen von rd. 17,2 Mio. m3. Die ge-
samte Betriebszeit der Halde wird bei ca. 44 Jahren liegen.

2.2 Art der Aufhaldung

Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens wurden bereits ausfihrlich die méglichen Varianten zur
Aufhaldung diskutiert. Untersucht wurden insbesondere die Ublicherweise angewandte Kompakthalde
in Verbindung mit der Erweiterung der bestehenden Althalde als auch eine neue Kompakthalde. Beide

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
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Varianten sind dadurch gekennzeichnet, dass die Halde vom Haldenplateau aus mittels Absetzer Uber
die Bdschungskante geschittet wird. Dabei stellen sich sehr steile Bdschungsneigungen zwischen 36°
und 38° ein, die dem natlrlichen Schittwinkel des Riickstandes entsprechen. Der Vorteil dieses Ver-
fahrens liegt darin, dass sehr hohe Halden mit geringer Flacheninanspruchnahme geschittet werden
kénnen. Nachteilig ist, dass derzeit keine geeigneten Materialien zur Abdeckung der Halden zur Ver-
figung stehen, die einen &hnlichen Schittwinkel wie das Rickstandssalz aufweisen. Eine Abdeckung
mit mineralischen Materialien wird zwar an den kleinen und mittelgroBen Althalden teilweise prakti-
ziert, erfordert jedoch entweder ein vorheriges Abflachen der steilen Haldenbéschungen auf ca. 18°
bis max. 22° (Béschungsneigung ca. 1:2,5 bis 1:3) oder eine vom Haldenplateau bis zum Haldenfuf3 in
der Mé&chtigkeit zunehmende Abdeckschicht. Bei einer 100 m hohen Halde fuhrt eine Abflachung der
Haldenb&schung mit Erdstoffen zu einer Auftragsméachtigkeit bzw. einer Streifenbreite von iber 100 m
am HaldenfuB3. Dies bedeutet, dass sich letztendlich der Flachenbedarf im Zuge der Abdeckung deut-
lich erh6ht. Verbunden ist dieses Vorgehen mit einem sehr hohen Bedarf an Abdeckmaterial. Zudem
ist eine Abdeckung erst mdglich, wenn die Halde vollstandig aufgefahren ist, also in der Nachbe-
triebsphase. Dies hat zur Folge, dass in der gesamten Betriebsphase das Niederschlagswasser in den
Haldenkdorper versickert und als hochmineralisiertes Haldenwasser am Haldenful3 wieder austritt und
hier gesammelt und entsorgt werden muss.

Als Vorzugsvariante wurde im Rahmen des Raumordnungsverfahrens eine Flachhalde abgeleitet, die
entgegen den bisherigen Halden mit flachen Bdschungen mit einer Neigung von ca. 1:3 geschiittet
wird und somit bereits in der Betriebsphase mit mineralischen Materialien abgedeckt werden kann.
Zudem wurden im engeren und weiteren Umfeld der Halde potentielle Haldenstandorte untersucht.
Als Vorzugsstandort wurde im Ergebnis des Raumordnungsverfahrens die unmittelbar westlich an die
SchachtstraBe angrenzende landwirtschaftliche Fldche ausgewiesen, wobei die stdliche Teilflache
(stdlich der Wohnhauser SchachtstraBe) als Vorzugsstandort ermittelt wurde. Im Folgenden wird im
Zusammenhang mit der Standortsuche und der damit verbundenen Betrachtung zur Minimie-
rung/Vermeidung von Umweltauswirkungen auch die Frage der Art der Aufhaldung diskutiert und die
Vorzugsvariante abgeleitet.

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
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3 Stand der Technik (Ercosplan, 2013)

Die Aufhaldung von Ruckstanden der Kaliproduktion stellt seit Beginn der Kaliindustrie den wichtigs-
ten Entsorgungsweg dar. Ca. 81 % der festen Riickstdnde werden weltweit heute aufgehaldet, ca.
10 % werden aufgeldst und entweder in Gewdsser eingeleitet oder durch Injektion in geeignete geolo-
gische Formationen eingebracht. Weitere ca. 9 % werden im Bergwerk als Versatzmaterial verwendet.
Darin enthalten sind auch die festen Aufbereitungsriickstande, die bei der Aufbereitung von techni-
schen L&sungen aus der soltechnischen Gewinnung anfallen.

Die groBBen russischen, weiBrussischen und kanadischen Kaliwerke, die den weitaus gréBten Teil ihrer
Produktion durch Flotationsprozesse erzeugen, nutzen vielfach eine getrennte Deponierung von grob-
kérnigen Flotationsriickstanden auf flach modellierten Halden und die davon getrennte, aber raumlich
benachbarte Ablagerung der Schlamme in Schlammteichen. Auch das spatere Uberschiitten abge-
trockneter Schlammteiche mit fortschreitender Ausdehnung der Riickstandshalde ist bereits erfolg-
reich durchgeftihrt worden.

An 32 Produktionsstandorten, wo feste Kalirohsalze im geologischen Untergrund durch bergmanni-
sche oder soltechnische Verfahren abgebaut werden, erfolgt eine klassische Aufhaldung der festen
Aufbereitungsrickstande. Dies betrifft insbesondere die groBen Kaliproduzenten wie OAO Uralkali mit
HaldengréBen von teilweise Uber 100 ha, die Potash Corporation of Saskatchewan (PCS) mit Halden-
groéBen von bis zu Uber 300 ha, OAO Belaruskali mit bis zu Gber 200 ha, die Mosaic Company mit bis
zu Uber 800 ha (inklusive Ablagerungsflache der entwéasserten Substrate und Einspllbecken flr Fest-
stoffsuspensionen). Im Vergleich dazu liegen die HaldengréBen der deutschen Halden bislang, aus-
genommen Halde Zielitz, bei unter 100 ha.

An 28 weiteren Standorten, wo nattirliche Losungen aus Salzseen oder oberflaichennahen Grundwas-
serleitern als Rohstoff fir die Kalidingemittelproduktion dienen, werden die festen Aufbereitungsriick-
stdnde an der Erdoberflache unmittelbar in den bzw. in ndchster Nahe zu den Gewinnungsanlagen
abgelagert, was letztlich der klassischen Aufhaldung durchaus ahnlich ist.

Weltweit kommen die Rickstande, die auf den Halden abgelagert werden sollen, aus Aufbereitungs-
prozessen, in denen Wasser eingesetzt werden muss, so dass die Rickstande entwéssert werden
missen. Nur in Deutschland werden beim Einsatz des ESTA-Verfahrens auch trockene Rickstéande
erzeugt. Die Entwasserung der Ricksténde erfolgt unter Berlicksichtigung der standortkonkreten Ver-
haltnisse sehr unterschiedlich. Die vorherige Entwasserung der Rickstande und Schlamme, wie es
bei der Kalisalzaufbereitung in Deutschland Ublich ist, bietet den entscheidenden Vorteil, die bendtig-
ten umlaufenden Betriebsldsungen kontrolliert und verlustarm unmittelbar im Aufbereitungskreislauf
verfigbar zu haben. AuBBerdem ermdglicht sie einen gemeinsamen Transport der entwasserten Riick-
stdnde und Schldmme zur Halde und ihre gemeinsame Aufhaldung. Mit vorher entwéssertem Hal-
denmaterial gelingt es dann, auch platzsparende Haldenkdrper mit Bdschungsneigungen von ca. 36°
bis 38° zu schitten und dabei Schiitthéhen deutlich Gber 100 m zu erreichen, auf diese Weise also die
Flacheninanspruchnahme drastisch zu reduzieren.

Die festen Rickstande werden durch Férderbénder und Absetzer zur Halde transportiert und dort
abgelagert. Die Absetzbadnder sind dabei schwenkbar und wenn nétig héhenverstellbar. Dadurch,
dass die festen Rickstande stets feucht aufgehaldet werden, kann eine Staubentwicklung bei diesem
Prozess vermieden werden. Meist wird die Halde in unmitteloarer Nahe der Aufbereitungsanlage auf-
gebaut, um die Transportwege der Rickstédnde so gering wie méglich zu halten. Die Aufhaldung er-
folgt mittels Block- oder Flankenschuttverfahren. Das Blockschuttverfahren ist durch eine lagenweise
Schittung von Blécken mit definierten Abmessungen gekennzeichnet, so dass die Halde sukzessiv
sowohl in Lange und Breite als auch in der Héhe anwéchst. Dagegen flihrt das Flankenschittverfah-
ren zu einem Wachstum der Halde in Léange und Breite, nicht oder nur weniger in der Héhe, indem die
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fortschreitende Aufschittung vom Haldenplateau erfolgt, so dass die Haldenflanke lagenweise um
weitere Segmente anwéachst.

Daneben ist es auch Ublich, sog. Spulilhalden groBer Dimension anzulegen, zu denen die festen Rlick-
stdnde hydraulisch transportiert werden kdénnen und in situ entwdssern. Die Transportldsungen wer-
den dann aus dem entwéssernden Haldenkorper gefasst, in einem anliegenden Schlammteich aufge-
fangen und fir den Ricktransport zur Aufbereitungsanlage geklart und vorgehalten oder entsorgt. Auf
diese Weise werden z.B. in Saskatchewan (Kanada) nur sehr flache Haldenk&rper erreicht, die eine
groBe Flachenausdehnung zur Folge haben.

Der Flachenverbrauch fur aufgehaldete Rickstande ist abgesehen von der absoluten Menge wesent-
lich von der Bdschungsneigung der Halde abhéngig. Je steiler das Material aufgehaldet werden kann,
umso geringer ist der Flachenverbrauch. Der Neigungswinkel groBer deutscher Salzhalden betragt ca.
36° bis 38°. Im Vergleich dazu ist beispielsweise flr die typischen kanadischen Spilhalden der Fla-
chenverbrauch wesentlich gréBer. Dabei werden die festen Riickstande der Kalisalzaufbereitung nicht
als feuchter Feststoff aufgehaldet, sondern als Suspension in Becken abgepumpt. Nach AbflieBen der
Lésungen bleiben allerdings wesentlich weniger stark geneigte Feststoffhalden zurlick. Es entstehen
dabei langgezogene Haldenflachen mit zwar ebenfalls ca. 35° Neigung am oberen Ende, allerdings im
besten Falle lediglich 5° Neigung am langen Ende, was dem natirlichen AusflieBwinkel der aufge-
pumpten Suspension entspricht. Dabei kénnen bei diesen Spilhalden nur vergleichsweise geringe
Aufhaldungshéhen von ca. 50 m erreicht werden.

Beim dauerhaften und auch beim temporaren Lagern von Aufbereitungsriickstanden an der Oberfla-
che ist insbesondere der Schutz von Boden und Wasser zu beriicksichtigen. Aus den aufgeschitteten
Haldenkdrpern treten durch nachtrégliche Entwasserung die eingebrachten Haft- und Transportlésun-
gen aus. Zusatzlich fihren Niederschlage durch Aufldsung von Haldenmaterial zu Salzlésungen, die
den Haldenkdrper durchdringen und an der Haldenbasis ablaufen. Es ist daher seit Jahrzehnten an
den meisten Standorten weltweit géngige Praxis, diese Losungen méglichst vollstédndig aufzufangen
und einer sachgerechten Beseitigung zuzufiihren. Um ein Vordringen in das Grundwasser oder den
unkontrollierten Abfluss in anliegende Oberflachengewésser zu vermeiden, werden verschiedene und
unterschiedlich wirksame MaBnahmen angewandt:

— Auswahl eines geeigneten Haldenstandortes, der bereits in der oberflachennahen geologi-
schen Schichtenfolge ber geringdurchlassige Schichten bzw. geologische Barrieren verfligt;

— Einbau einer Basisabdichtung vor Beginn der Aufhaldung;

— Bau von Entwasserungssystemen zur Fassung und Sammlung des Haldenwassers;

— Abdeckung und/oder Bepflanzung der Haldenkdrper nach Abschluss der Aufhaldung oder un-
ter besonderen Voraussetzungen auch parallel zum laufenden Aufschittungsbetrieb, was je-
doch nicht firr jede Haldenform und -dimension mdéglich ist.

Darlber hinaus spielen bei der Planung der Halden auch die konkreten &rtlichen Verhaltnisse wie
Morphologie und Umfeldnutzung eine entsprechende Rolle.

Standard ist an den meisten Halden ein entsprechendes Umweltmonitoring, insbesondere mit
Schwerpunkt Grund- und Oberflachenwasser, aber auch zur Standsicherheit oder zu Staubemissio-
nen.

Die Ruckstandshalden der Kaliindustrie weisen gegeniiber den Halden anderer Bergbauzweige, wie
z.B. des Kohle- und Erzbergbaus, deutliche Unterschiede auf. Sie besitzen aufgrund von Kompakti-
ons- und Kristallisationseffekten eine massive Kernzone, die von durchlassigeren, durch Lésungs- und
Auswaschungsprozesse beeinflussten Randbereichen umhillt wird. Aufgrund der mit den Lésungs-
und Auswaschungsprozessen verbundenen Schaffung von sekundarem Porenraum besitzen die
Randbereiche haufig sehr gute Durchlassigkeiten wie auch Speicherkapazitadten und werden daher in
der Regel l16sungsfiihrend angetroffen. Dieser Bereich wird auch als Haldenmantel bezeichnet.
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Dieser sekundare Porenraum ist das Ergebnis der Auflésung der Iéslichen Bestandteile des Aufberei-
tungsriickstandes durch die zutretenden ungeséttigten Niederschlagswéasser. Aufgrund der morpholo-
gischen Exposition der Rickstandshalden kommt der vom Wind angetriebenen Abrasion dabei eine
erhebliche Bedeutung zu, was sich z. B. in horizontalen, der vorherrschenden Windrichtung folgenden
Lésungskanélen zeigt. Aus diesen Auflésungs- und Abrasionsprozessen resultiert die Tatsache, dass
die Haldenoberflache stets sehr unregelmaBig geformt ist.

Die aktive Salzauflésung der zutretenden Niederschlagswasser findet weitestgehend im Haldenmantel
statt. Der darunter liegende Haldenkern verfestigt sich durch das Eigengewicht des Haldenmaterials,
was zu einer Dichte im Inneren nahe dem soliden Mineral fihren kann.

Nachfolgend werden beispielhaft die Betriebsweise von Halden fiir die Betriebs- und Nachbetriebs-
phase erlautert.

Im ehemaligen deutschen Sidharz-Unstrut-Kalirevier gehérte die Aufhaldung der festen Riickstéande
von Anfang an zur Produktionsgeschichte, obgleich auch friihzeitig Teilstréme der festen Aufberei-
tungsriickstande als Versatz unter Tage zur Stabilisierung der Abbauhohlrdume verwendet wurden.
Die seit der Einstellung der Produktion Anfang der 1990er Jahre von vielféltigen MaBnahmen zur Re-
naturierung betroffenen sechs sog. GroBhalden wurden bereits in den Jahren 1897 bis 1911 angelegt.
Die gréBten Erweiterungen erfuhren diese Haldenvolumina ab der durch die Einfihrung der GroBgera-
tetechnik mdglichen sprunghaften Kapazitatserhéhung und der darauf folgenden Einstellung des
Spllversatzes in den Jahren 1971 bis 1985. Bis zur Stilllegung der Siidharz- und Unstrut-Kaliwerke in
den Jahren 1991 bis 1993 wurden auf insgesamt ca. 320 ha Haldenflache bzw. ca. 178 Millionen m?
Haldenvolumen (17 bis 53 Millionen m?3 je Standort) mit einer Héhe zwischen 70 m und 140 m abgela-
gert. Der Stoffbestand umfasst im Mittel ca. 69% NaCl, 15% CaSOQ,, 7% MgSO, neben KCI, MgCl,,
K>SO, und Unléslichem. Mit umfangreichen Sicherungs- und Rekultivierungsarbeiten wird seit der
Stilllegung an einer umweltgerechten Verwahrung dieser Standorte und auch erfolgreich an der Abde-
ckung und Bepflanzung der Riickstandshalden gearbeitet.

Neben der Ablagerung der festen Rulckstande auf klassischen Rickstandshalden werden an den
Standorten der BELARUSKALI auf der Starobinsker Kalilagerstétte (Republik Belarus) die feinkdrni-
gen Schlamme als Suspension in Schlammteiche gepumpt. Die Flachen fir die Schlammteiche wer-
den zuvor mit geeigneten Folien abgedichtet. Um die Schlammteiche herum werden Damme errichtet.
Diese Schlammteiche sind fiir die dauerhafte Lagerung der Ton-Salz-Suspensionen konzipiert. Auf-
grund des mit der Produktionsdauer zunehmenden Schlammvolumens im industriellen Absetzbecken
missen die Da&mme sukzessive erh6ht werden, um den Flachenverbrauch so gering wie mdéglich zu
halten. In diesen Schlammteichen werden auch die Niederschlagswasser gesammelt.

An den Standorten der Kalidingemittelproduktion in Saskatchewan (Kanada) wird als Standardtech-
nologie sylvinitisches Rohsalz flotativ zu MOP aufgearbeitet. Die anfallenden festen Rickstédnde wer-
den als Suspension auf Spilhalden verbracht. Wie zuvor erwahnt, ist bei solchen Spilhalden der Fl&-
chenbedarf gegenliber der Aufhaldung entwésserter Aufbereitungsriickstande relativ hoch. Bei Spul-
halden wird der Rickstand als Suspension aufgehaldet, wobei die Suspension einen Feststoffgehalt
von ca. 45% besitzt. Dadurch fallt von der Halde vergleichsweise mehr Lésung an als bei der Aufhal-
dung entwésserter Rickstande, welche in Ponds oder Teichen gesammelt werden. Die im anliegen-
den Ldsungsteich gesammelten Losungen werden, soweit bendtigt, in die Aufbereitungsanlage zu-
rickgebracht, die Lésungsuberschiisse in geeignete geologische Schichten im Untergrund versenkt.
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Zusammenfassung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Aufhaldung von Rickstanden der Kaliindustrie weltweit
heute den wichtigsten Entsorgungsweg darstellt. In Abhangigkeit der jeweiligen 6rtlichen Randbedin-
gungen unterscheidet sich die Aufhaldung insbesondere durch die Art/Zusammensetzung der aufge-
haldeten Rickstande und die Ausbildung der Halden. Wahrend in Deutschland die Rickstande mit
einem sehr geringen Restwassergehalt aufgehaldet werden, erfolgt in vielen Landern die Aufhaldung
von nassen Rickstédnden in Form von Schlammen und Suspensionen. In Deutschland kénnen mit den
vorab entwasserten Rickstanden sehr hohe Halden geschiittet und somit der Flachenbedarf minimiert
werden. Bei der Aufhaldung nicht entwésserter Rlckstédnde sind Haldenhéhen von ca. 50 m auf Spul-
halden mdglich, teilweise erfolgt die Ablagerung aber auch in Becken zur dauerhaften Ablagerung. Die
Verfahren zur Aufhaldung sind dementsprechend vielfaltig und kénnen unter Beachtung der 6rtlichen
und natdrlichen Gegebenheiten nicht beliebig auf andere Standorte Ubertragen werden. Die Abde-
ckung von Halden zur Minimierung der Umweltbelastungen durch hochmineralisierte Haldenwéasser
erfolgt in Deutschland fir kleine und mittelgroBe Althalden mit mineralischen Stoffen. Allein an der
Halde Sigmundshall erfolgt eine Abdeckung bereits wahrend des Betriebes. Aufgrund der eingesetz-
ten Abdeckmaterialien stellt diese Art der Abdeckung aber keine beliebig auf andere Standorte Uber-
tragbare Standardldsung dar.

Alle angewendeten technischen Methoden, Verfahren und Anlagen zur Ubertdgigen Aufhaldung der
Ricksténde verkérpern gemeinsam den heutigen Stand der Technik zur Entsorgung von Riickstanden
aus der Aufbereitung von Kalirohstoffen zu Kalidiingemitteln und haben daher ihre Berechtigung ne-
beneinander, da sie fur den individuellen Standort die bestmdgliche technische und 6kologische Effi-
zienz und damit auch die Wirtschaftlichkeit garantieren.
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4 Haldensuchraum
4.1 Eingrenzung des Suchraumes

Far Rackstandshalden der Kaliindustrie gibt es, wie oben beschrieben, keinen einheitlich geregelten
Stand der Technik hinsichtlich der Standortwahl und der technischen Ausstattung. MaBgebend fir die
Entscheidung zum Standort und zur technischen Ausstattung sind deshalb vorrangig Fragen der Um-
weltvertraglichkeit, der technischen Machbarkeit und der VerhéaltnismaBigkeit unter Beachtung der
konkreten Standortverhaltnisse. In den derzeit weltweit in Betrieb befindlichen Bergwerken werden die
Ricksténde, sofern sie nicht aufgeldst und entweder in Oberflachengewéasser eingeleitet oder in ge-
eignete geologische Schichten versenkt werden, in unmittelbarer Nahe der Produktionsanlagen auf-
gehaldet. Aufgrund der Lage des Standortes im Bereich sehr hochwertiger landwirtschaftlicher Boden
wurden fiir den Standort Siegfried-Giesen auch standortferne Varianten geprift.

Randbedingungen, 6rtliche Verhaltnisse und konkurrierende Nutzungen

Bei der Suche nach einem geeigneten Standort, an dem die Rickstande abgelagert werden kdnnen,
wurden &kologische, technische und 6konomische Faktoren sowie die Genehmigungsfahigkeit be-
rlicksichtigt und abgewogen. Folgende Kriterien wurden bei der Standortsuche beriicksichtigt:

— Entfernung Produktionsstandort - Haldenstandort und Transportmedium (vorhandene/notwen-
dige Infrastruktur, Flacheninanspruchnahme)

— Minimierung der Umweltbeeintrachtigungen (Auswirkungen auf samtliche Schutzguter, insbe-
sondere auf Mensch, Boden, Wasser, Natur und Landschaft) unter Berlicksichtigung der be-
reits vorhandenen Vorbelastung

— Geologische/hydrogeologische Verhaltnisse am Haldenstandort (geologische Barriere, Grund-
wasserflurabstand)

— Morphologische Verhaltnisse, natlrliches Gefalle im Bereich der Haldenbasis (Verfiillung von
Senken/Abgrabungen, Aufhaldung)

— Technischer Aufwand/technische Machbarkeit fir die Herstellung einer Haldenbasisabdich-
tung

— Technischer Aufwand/technische Machbarkeit flir den Bau eines Haldenentwasserungssys-
tems

— Gesamtkosten
— Genehmigungsfahigkeit aus technischer und ékologischer Sicht
— Langzeitsicherheit/Nachhaltigkeit
— Kontroll- und Wartungsaufwand.
Grundsétzlich ist hierbei zu beachten,

— dass ein wirtschaftlicher und ékologisch sinnvoller sowie den Anwohnern zumutbarer Trans-
port der Riickstédnde i. d. R. nur Uber Bandanlagen realisierbar ist und dass LKW-, Bahn- oder
Schifftransporte zudem eine entsprechende Infrastruktur voraussetzen,

— dass die Lange des Transportweges vom Produktionsstandort bis zur Aufhaldung oder Ab-
lagerung technisch und wirtschaftlich vertretbar sein muss,

— dass bei langeren Transportwegen die Flacheninanspruchnahme, die Beeintrachtigungen
durch Emissionen und Immissionen (Larm, Staub) und der Energiebedarf steigen sowie eben-
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falls eine starkere Beeintrachtigung des Landschaftsbildes durch die Zerschneidungswirkung
der Landschaft zu erwarten ist.

Es wurde in einem ersten Schritt geprift, ob unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten eine
standortnahe oder standortferne Ablagerung der festen Rickstdnde méglich und zielfGhrend ist, um
den Suchraum sinnvoll einzugrenzen. In Bezug auf die Art der Ablagerung wurde in einem zweiten
Schritt geprift, ob

- eine Aufhaldung im Bereich natirlich gewachsener B6den
- eine Verfullung von Abgrabungen
- oder eine Aufhaldung im Bereich wiederverflllter Abgrabungen

umsetzbar ist.

Die mdglichen Vor- und Nachteile einer standortnahen und einer standortfernen Lésung sind in der
nachfolgenden Tabelle gegeniibergestelit.

Tab. 2: Vor- und Nachteile einer standortnahen und standortfernen Aufhaldung
Standortnahe Halde Standortferne Halde

Vorteile — kurze Transportwege — ggdf. bessere Standortbedingungen hinsichtlich
— geringere Larmbeeintrachtigungen Flachenbeanspruchung, geologische/ hydro-
— geringere Flacheninanspruchnahme flr geologische Verhaltnisse, Landschaftsbild

Transportanlagen
— geringerer Energiebedarf

Nachteile |- Inanspruchnahme hochwertiger land- — langere Transportwege

wirtschaftlicher Flachen — hdéhere Larmbeeintrachtigungen

— gréBere Flacheninanspruchnahme fiir Trans-
portanlagen (pro km Bandanlage mind. 1 ha
Flachenbedarf)

— hdherer Energiebedarf

— héheres Ausfallrisiko

— hdherer betrieblicher Aufwand

— Zerschneidungswirkung der Landschaft

— i.d. R. meist geringere Akzeptanz

Unter den gegebenen Standortbedingungen ware eine standortferne Aufhaldung vor allem sinnvoll,

- wenn die Inanspruchnahme hochwertiger landwirtschaftlicher Fldchen vermieden werden
kénnte,

- die geologischen/hydrogeologischen Verhaltnisse hinsichtlich einer nattrlichen Barriere deut-
lich glinstiger wéren.

Eine standortnahe Aufhaldung ist in erster Linie aus betrieblichen und wirtschaftlichen Erwégungen zu
bevorzugen. Sie ist aber auch im Hinblick auf die Flacheninanspruchnahme und sonstigen nachteili-
gen Auswirkungen durch Zuwegungen und Bandanlagen mit deren Unterhaltungswegen und der Zer-
schneidungswirkung vorteilhafter. Es ist abzuwé&gen, ob unter Beachtung aller 6kologischen Randbe-
dingungen sowie der wirtschaftlichen Angemessenheit und Zumutbarkeit diese Variante allen Belan-
gen am besten gerecht wird.

In Bezug auf die Flachennutzung dominiert im engen und weiteren Umfeld des Werkes eine landwirt-
schaftliche Nutzung (> 65 % der Flache). Es handelt sich hierbei um sehr gute Schwarzerde-L&ss-
bdden der Hildesheimer Bérde, die zu den fruchtbarsten Béden in Deutschland gehéren.

Ein weiteres Entscheidungskriterium stellen die geologischen/hydrogeologischen Standortverhéltnisse
dar. Grundlage fiir eine Erstbewertung bilden geologische/hydrogeologische Ubersichtskarten, die
groBraumig die Verhaltnisse beschreiben und einen ersten Uberblick iiber die Gesamtsituation, sowie
vorhandene Aufschliisse im Untersuchungsgebiet geben.
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Das Schutzpotential der Grundwasseriiberdeckung wird in der gleichnamigen Karte im Kartenserver
Niedersachsen (LBEG, 2014) am unmittelbaren geplanten Werksstandort mit hoch, unmittelbar in der
Leine- und Innersteaue mit mittel/ und sidlich bzw. am Westrand von Giesen lokal mit gering ange-
geben. In Bezug auf die Durchlassigkeit der oberflachennahen Gesteine ist von einer mittleren Durch-
lassigkeit im Bereich des Werkes und einer hohen in der Innerste- und Leineaue auszugehen. Der
Grundwasserleitertyp der oberflachennahen Gesteine wird als Grundwassergeringleiter angegeben.

Westlich des geplanten Haldenstandortes, im Grundwasserabstrom der Halde, weist der untere Teil
des Grundwasserleiters eine natUrliche Versalzung auf (http:/nibis.lbeg.de).

Die groBraumigen Verhaltnisse im weiteren Umfeld des geplanten Werksstandortes stellen sich &dhn-
lich dar, wobei die Verhaltnisse in den direkten Flussauen i. d. R. unglnstiger sind.

Des Weiteren sind die morphologischen Verhaltnisse zu beachten, um einerseits die Standsicherheit
der Halde an der Basis zu gewahrleisten und andererseits den ungehinderten Abfluss von Nieder-
schlagswasser moglichst im freien Gefélle zu gewahrleisten. Eine Aufhaldungsflache mit einem leich-
ten natirlichen Gefélle ist von Vorteil fiir die dauerhafte Gewahrleistung der Haldenentwasserung.
Weiterhin sind die morphologischen Verhéltnisse auch fir die Einpassung der Halde in das Land-
schaftsbild von Bedeutung. In einer sehr ebenen Landschaft wird eine Halde deutlich dominanter das
Landschaftsbild pragen als in einer bergigen Landschaft. Am Standort Siegfried-Giesen steht die Alt-
halde auf einer leicht von Siid nach Nord abfallenden Flache. Westlich der SchachtstraBBe findet man
im Bereich der landwirtschaftlich genutzten Flache eine leicht von Slidost (Kreuzung SchachtstraBe
und der K 509) nach Nordwest und West (Entenfang) einfallende Flache.

Weiterhin ist ein ausreichender Abstand zu Wohnsiedlungen zu beachten, um die potenziell aus dem
Haldenbetrieb resultierenden Beeintrachtigungen fir Anwohner, insbesondere hinsichtlich Larm und
Staub sowie ggf. in Bezug auf die zu erwartende Verschattung, zu minimieren.

Ein weiteres Kriterium ist die Erreichbarkeit der Haldenflache mit Bandanlagen. Westlich und stdlich
des Werksstandortes verlaufen zwischen Barnten und Sarstedt Bahntrassen (Regionalbahnstrecke
und ICE-Trasse). Unmittelbar westlich davon befinden sich in der Leineaue zahlreiche Kiesseen sowie
mehrere Ortslagen wie z. B. Nordstemmen, Réssing und Giften. Nérdlich und 8stlich verlauft die In-
nersteaue. Entlang dieser liegen fast nahtlos bis Hildesheim mehrere Ortslagen. Ostlich der Innerste
dominieren zudem mehrere Verkehrswege (u. a. Bundesstral3e, BAB A 7) sowie der Hildesheimer
Stichkanal. Im Siiden liegen die Gemeinden Giesen und Emmerke sowie Verkehrswege (L 460, K
510, K 509). In den Flussauen sind zum Teil sehr groBraumige Uberschwemmungsgebiete ausgewie-
sen.
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Abb. 1: Ortliche Verhéltnisse im Umfeld des geplanten Werksstandortes

Nach diesen Vorbetrachtungen zeigt sich bereits, dass aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten (an-
grenzende Oberflachengewasser, Verkehrsanlagen, Ortslagen) ein Transport des Rickstandes Uber
Bandanlagen in standortfernere Bereiche einerseits mit einem hohen technischen Aufwand, aber auch
mit zusétzlichen Umweltwirkungen (Flacheninanspruchnahmen, Zerschneidung des Landschaftsrau-
mes, Larm) verbunden ist. Zudem waren Gewasser und Verkehrswege mit gréBeren Kreuzungsbau-
werken zu queren, die Bandanlagen wirden z. B. bei einer Trassenflihrung Richtung Osten teilweise
in der Nahe von Ortslagen verlaufen. Ebenso sind die geologischen/hydrogeologischen und Boden-
verhaltnisse insbesondere auch in Bezug auf die Inanspruchnahme hochwertiger landwirtschaftlicher
Bbéden auch bei standortfernen Varianten nicht glinstiger. Art und Umfang der Betroffenheit wiirden
sich entlang einer langeren Bandtrasse ebenso erhdéhen. Unter Berlcksichtigung der relevanten
FlieBgewasser, Ortslagen und Verkehrswege ist deshalb eine Beschrédnkung des Suchraumes auf den
standortnahen Bereich zwischen Giesen, Rdssing-Barnten, Giften und Sarstedt sinnvoll. Eine stand-
ortferne Aufhaldung fuhrt unter den gegebenen Verhéltnissen gegeniber einer standortnahen Varian-
te nicht zu einer tats&chlichen Minimierung der 6kologischen Wirkungen. Zudem sind keine geeigne-
ten relevanten Flachen mit einer entsprechenden Vorbelastung bzw. anthropogenen Uberprigung im
erforderlichen Umfang vorhanden.

Aus diesem Grund werden im Folgenden verschiedene Varianten zur Aufhaldung im naheren Umfeld
des Produktionsstandortes diskutiert und hinsichtlich ihrer Umsetzbarkeit bewertet.
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4.2 Potentielle Haldenstandorte und Haldentypen

4.2.1 Standortverhaltnisse

Lage des Standortes

Die Fabrikanlagen werden analog der friheren Produktion am Schacht Siegfried-Giesen errichtet. Der
Standort liegt ca. 6,5 km nordwestlich der Stadt Hildesheim zwischen den Orten Ahrbergen im Norden
und GroB3 Giesen im Siden. Die Innerste verlauft aus Richtung Siidosten kommend in Richtung
Nordwesten 6stlich bzw. nérdlich des Standortes. Sie miindet westlich von Sarstedt in die Leine. Die
Leine flieBt westlich des Standortes von Siiden kommend in Richtung Norden. Als kinstliches FlieB-
gewadsser verlauft der Flussgraben neben zahlreichen kleineren Entwasserungsgréaben in der Gemar-
kung Barnten zwischen dem Schacht Rdssing-Barnten und dem Kaliwerk Siegfried-Giesen westlich
des alten Betriebsstandortes.

Morphologische Verhaltnisse

Innerhalb des Untersuchungsraumes steigt das Gelande von Norden (Innerste Niederung) von 66 m
NN nach Siiden zu den Giesener Bergen bis auf 160 m NN an. Im Westen steigt das Gelande von der
Leineaue ausgehend Richtung Osten / Stidosten ebenfalls an. Die unmitteloar westlich des derzeiti-
gen Betriebsgelandes und der SchachtstraBBe angrenzenden potentiellen Erweiterungsflachen fir die
Produktionsanlagen und als mdglicher Haldenstandort fallen in Richtung Nordwesten (Flussgraben)
und Westen (ICE-Trasse) von tber 80 m im sidéstlichen Bereich eines mdglichen Haldenstandortes
(ca. sldliches Ende der SchachtstraBe) auf unter 70 m NN ab. In diesem Bereich verlaufen verschie-
dene Entwéasserungsgraben. Die derzeit in diesem Bereich intensiv landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen verfiigen iiber Felddrainagen. Ostlich des bestehenden Haldenstandortes fallt die Flache leicht
in Richtung Innersteaue (Norden) ab.

4.2.2 Abgrenzung potentieller Suchrdaume im Umfeld des Produktionsstandortes

Im Bereich des unmittelbaren Werkstandortes stellt sich die Situation in Bezug auf potentiell geeignete
Haldenstandorte wie folgt dar.

Aufgrund der unmittelbar nérdlich des ehemaligen und kiinftigen Produktionsstandortes angrenzenden
Biogasanlage sowie des Uberschwemmungsgebietes der Innerste ist eine Erweiterung der bestehen-
den Althalde oder die Anlage einer neuen Halde in Richtung Norden nicht méglich. In Richtung Siiden
liegt die Gemeinde Giesen. Eine Erweiterung in Richtung Osten (landwirtschaftliche Flachen) ist be-
grenzt maoglich.

In Richtung Westen grenzen an die Wohnh&user der SchachtstraBe landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen. Weiter westlich befindet sich das Naturschutzgebiet Entenfang.

Als mégliche Haldenstandorte unmittelbar am geplanten Werksstandort sind dementsprechend nur die
folgenden Flachen relevant:

— Flachen 6éstlich der bestehenden Althalde
— Flachen westlich der SchachtstraBe (zwischen SchachtstraBe und Entenfang)

Da im relevanten Umfeld landwirtschaftliche Flachen mit sehr fruchtbaren Béden anstehen, wurde
geprift, ob Flachen mit einer anderweitigen Vornutzung, insbesondere Industriebrachen, Bodenab-
baue oder ehemals militarisch genutzte Flachen, zur Verfugung stehen und geeignet sind. Diese Fla-
chen missen in einem ausreichenden Abstand zu Siedlungsbereichen liegen.
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Unter diesem Gesichtspunkt wurde gepriift, ob im Umfeld des geplanten Hartsalzwerkes Siegfried-
Giesen geeignete Flachen zur Verfligung stehen, die eine Inanspruchnahme hdherwertiger Bdden
vermeiden kénnen. Westlich des Entenfanges befinden sich mehrere verflillte Kiessandabbauten so-
wie noch aktive Abgrabungen. Im Sinne der Minimierung der Inanspruchnahme hochwertiger landwirt-
schaftlicher Nutzflachen wurde geprift, inwieweit diese bereits anthropogen Uberpragten Standorte
zur Ablagerung der Produktionsriickstédnde geeignet sind.

Unter Beachtung dessen wurden die folgenden drei Hauptsuchraume (Abb. 2) im Umfeld des Werkes
mit und ohne Vorbelastung im Weiteren ausfiihrlich untersucht:

— Suchraum A: Landwirtschaftlich genutzte Flachen zwischen ICE-Trasse im Westen und En-
tenfang im Osten im Bereich verschiedener Altablagerungen und aktiver Kiesabbauten

— Suchraum B: landwirtschaftlich genutzte Flachen westlich der Schachtstral3e

— Suchraum C: landwirtschaftlich genutzte Flachen &stlich der Althalde Siegfried-Giesen

Abb. 2: Lage der Suchraume

4.2.3 Potentielle Halden-/ Ablagerungstypen

In Bezug auf die Art der Halde ergeben sich folgende generelle Haldentypen:
— Kompakthalde (neue Halde oder als Erweiterung der bestehenden Althalde)

— Flachhalde
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Zusétzlich ist neben einer Aufhaldung auch die Verfillung von Bodenabbauten als weitere Variante zu
prifen.

Die potentiell méglichen Halden- / Ablagerungstypen und Standorte werden im Folgenden zur Ablei-
tung einer Vorzugsvariante insbesondere hinsichtlich der folgenden Hauptkriterien bewertet:

— Umweltauswirkungen/Nachhaltigkeit
— Technische Machbarkeit

— Genehmigungsfahigkeit/Akzeptanz
— Bau- und Unterhaltungskosten

— Langzeit-/Nachsorgekosten

Kompakthalde

Eine neue Kompakthalde kann aufgrund des Flachenbedarfs und der bereits bestehenden Umfeldnut-
zung in unmittelbarer Nahe des Althaldenstandortes nur westlich der SchachtstraBe auf den landwirt-
schaftlich genutzten Flachen oder im Bereich der Altablagerungen angelegt werden. Die Aufhaldung
wilrde mittels Flankenschittverfahren erfolgen. Alternativ ist auch die Erweiterung der Althalde még-
lich. Die maximale Haldenhéhe wiirde bei ca. 120 m, der Schiittwinkel bei 36 bis 38° liegen. Die Halde
wilrde mit einer Basisabdichtung und einem um die Halde umlaufenden Haldenentwéasserungssystem
ausgestattet. Eine Abdeckung von Kompakthalden, die den Eintritt von Niederschlagswasser in den
Haldenkérper und damit den Anfall salzhaltiger Haldenwéasser verhindert, ist derzeit nicht Stand der
Technik. Die Ursache hierflr liegt vor allem darin begriindet, dass keine geeigneten Abdeckmateria-
lien, die einen ahnlichen Schittwinkel wie die Produktionsriickstande aufweisen, verfligbar sind. Die
im Werk Sigmundshall laufende Haldenabdeckung stellt aufgrund der eingesetzten Abdeckmaterialien
eine Lésung dar, die nicht universell auf andere Standorte Uibertragen werden kann. Untersuchungen
zu Dinnschichtabdeckungen mit Ersatzbaustoffen, die auch eine Standsicherheit der Abdeckung un-
ter den gegebenen Bdschungsverhéltnissen erlauben, sind Bestandteil regelmaBiger und aktueller
interner Forschungsarbeiten. Bislang liegt jedoch kein standardisiertes technisches Verfahren vor, da
bei jeder Abdeckung auch die standortspezifischen Randbedingungen berilicksichtigt werden missen.

Flachhalde

Alternativ zu den o. g. Haldentypen wurde die Aufhaldung auf einer Flachhalde gepriift. Das Ziel die-
ser Aufhaldungsvariante besteht darin, den Haldenkérper mit einer H6he von ca. 50 m bis 85 m mit
flachen Bdschungen aufzuschitten, um eine sukzessive Abdeckung und Begriinung des Haldenkdr-
pers wahrend der Produktionsphase zu erméglichen. Als méglicher Haldenstandort kommen im Nah-
bereich des Produktionsstandortes aufgrund des héheren zusétzlichen Flachenbedarfes nur die land-
wirtschaftlichen Flachen (Suchraum B) oder die Bereiche der Altablagerungen (Suchraum A) westlich
der SchachtstraBe in Frage. Durch die Mdglichkeit der Abdeckung und Begrinung der Halde und die
deutlich geringere Haldenhdhe ist eine bessere Integration in das Landschaftsbild méglich. Zudem
wirden als Folge der Abdeckung und Begriinung nur noch sehr geringe Mengen salzhaltiger Halden-
wasser anfallen.

Die Halde wirde eine Basisabdichtung erhalten und abschnittsweise aufgeschiittet sowie mit minera-
lischen Stoffen abgedeckt und begrint werden. Dadurch kann eine zeitnahe Reduzierung des
Haldenwasseranfalls erzielt werden.
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4.2.4 Suchraum A

4.2.4.1 Grundlagen

Im Suchraum A befinden sich neben einem noch (ber einen langeren Zeitraum aktiven Kiessandab-
bau mehrere verfillte Altabgrabungen. Auch die noch in Betrieb befindliche Abgrabung der Fa. Holcim
sdlich des Schachtes Rdssing-Barnten wird entsprechend der erteilten Abbaugenehmigung zeitnah
sukzessive verfillt. Der Bereich zwischen ICE-Trasse im Westen, dem von Nord nach Sud verlaufen-
den Weg unmittelbar angrenzend an den Schacht Réssing-Barnten, der Glickauf-StraBe im Siiden
und in etwa der Nordgrenze des Grundstiickes des Schachtes Rdssing-Barnten weist somit bereits
eine starke anthropogene Uberpragung auf bzw. wird nach Auskiesung aller genehmigten Flachen nur
noch partiell schmale Streifen an natirlichen Béden aufweisen. Obwohl in diesem Gebiet nahezu auf
der gesamten Flache wieder eine landwirtschaftliche Nutzung angestrebt wird, ist zu erwarten, dass
die Bodengite von den natirlichen Béden der Hildesheimer Bérde abweicht. Unter diesem Gesichts-
punkt sind diese Flachen im Sinne einer Eingriffsminimierung auf ihre Eignung als Haldenstandort zu
prifen. Es werden die folgenden zwei Varianten betrachtet:

— Verflllung der noch aktiven Abgrabungen mit Rickstanden

— Aufhaldung im Bereich verfillter Bodenabbauten

4.2.4.2 Verfiullung von noch aktiven Abgrabungen mit Riickstdnden

Westlich des Werkes sind in der Leineaue zahlreiche Kies- und Sandabbaue zu finden. Der nachstge-
legene, noch aktive Abbau befindet sich rd. 3 km westlich des Werkes und nur wenige 100 m vom
NSG Entenfang entfernt sowie unmittelbar siidlich des Schachtes Réssing-Barnten. Bei Nutzung die-
ser Abgrabung zur Verflillung wirde der Transportweg unmittelbar Gber landwirtschaftliche Flachen
und in ausreichender Entfernung zu Ortslagen erfolgen. Das Naturschutzgebiet Entenfang liegt zwi-
schen dem Werksstandort und der Bodenabbauflache. Die Bandanlagen miissten um dieses Gebiet
herumgefihrt werden.

Die Vorteile einer Verfullung von Abgrabungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

— keine Beeintrachtigung des Landschaftsbildes, da durch die Wiederverflllung von Abgra-
bungen die friheren Geldndeverhaltnisse wieder hergestellt werden,

— keine zuséatzliche Inanspruchnahme hochwertiger landwirtschaftlicher Flachen,
— Rekultivierung der Flache durch entsprechende Oberflachenabdeckung mdglich,

— keine Standsicherheitsprobleme von B&schungen, es muss lediglich mit Setzungen gerechnet
werden.

Den genannten Vorteilen stehen die folgenden Nachteile gegeniiber:

— Die Abgrabungen sind mit einem Abtrag von schitzenden Deckschichten Uber dem Grund-
wasserleiter verbunden. Der Grundwasserflurabstand ist dadurch haufig sehr gering, oft steht
das Grundwasser unmittelbar in der Sohle oder kurz dariiber an.

— Der Einbau einer Basisabdichtung ist aufgrund des Grundwasserflurabstandes in der Sohle
sowie des seitlich zutretenden Sickerwassers technisch aufwéandiger bzw. bei anstehendem
Grundwasser im Sohlbereich auch nicht mit einem angemessenen Aufwand realisierbar.

— Um einen Zufluss von Grund- und Sickerwasser in den Ablagerungsbereich zu verhindern,
sind auch die Béschungen der Abgrabung vollstdndig mit geeigneten Materialien dauerhaft
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abzudichten. Ggf. kdnnen tiefe Ringdrainagen und Pumpensysteme notwendig sein, um einen
Zufluss von Grund- und Sickerwasser in den Ablagerungsbereich zu unterbinden.

— Freies Haftwasser und insbesondere auch in der Schiittphase eindringendes Niederschlags-
wasser kann an der Basis nicht im freien Gefélle gesammelt und abgeleitet werden. Durch ei-
ne entsprechende Profilierung der Basisabdichtung ist die Sammlung und Ableitung von salz-
haltigem Wasser an definierten Stellen Uber entsprechende Schachte und Pumpensysteme zu
gewabhrleisten.

— Die spatere Kontrolle, Wartung und Unterhaltung der Entwéasserungseinrichtungen und Dicht-
systeme gestaltet sich schwierig.

— Das Volumen der Abgrabung muss zzgl. der notwendigen Oberflachenprofilierung mit einem
Gefélle, das Staunasse verhindert und einen freien Abfluss von Niederschlagswasser ermdg-
licht, ungefahr der Rickstandsmenge entsprechen. Ggf. wéaren die abschlieBende Verflllung
mit anderen Materialien, wenn die Rickstandsmenge nicht reicht, oder die Verfillung mehre-
rer Abgrabungen, wenn die Rickstandsmenge gréBer als das Abgrabungsvolumen ist, oder
eine zusatzliche Halde notwendig. Die vollstandige Verflllung der Abgrabung muss gesichert
sein. Eine abschnittsweise Verfiillung und Abdeckung sollte mdglich sein, um den Anfall nie-
derschlagsbedingter salzhaltiger Wasser an der Basis wahrend des Betriebszustandes zu mi-
nimieren.

Die Fa. Holcim verfligt derzeit Gber Abbaurechte auf einer beantragten Flache von 53,5 ha (tatsachli-
ches Abbaugebiet 47,3 ha unter Bericksichtigung von Bermen, davon auf 7,5 ha Nassabbau), auf
denen der Abbau noch nicht begonnen wurde.

Auf einem weiteren Abbaufeld, das unmittelbar stidlich an den Schacht Réssing-Barnten anschlief3t,
lauft derzeit der Abbau inkl. Wiederverfullung, so dass dieses Abbaufeld fir eine Verfullung mit Rick-
standen nicht mehr zur Verfigung steht.

Auf den Ubrigen Flachen betragt die Abraummaéchtigkeit, bestehend aus Oberboden, feinsandigem
Schluff und schluffigem Ton zwischen 2 m und 7 m, im Mittel 3 m, die Mé&chtigkeit der Kiessande liegt
im Mittel bei 12 m. Die geringsten Méachtigkeiten sind im Nordosten mit 2,5 m und die gréBten im Su-
den mit bis zu 20 m anzutreffen.

Der Abbau wurde 2004 flr einen Zeitraum von 20 Jahren beantragt. Da bislang aber auf diesen Fl&-
chen noch nicht begonnen wurde, kann davon ausgegangen werden, dass sich der Abbauzeitraum
deutlich verldngern wird. Letztendlich wird der Abbaufortschritt maBgeblich durch die Nachfrage be-
stimmt. Aus heutiger Sicht ist eine deutlich hbhere Nachfrage in den nachsten Jahren im relevanten
Gebiet nicht zu erwarten.

Die zum Abbau genehmigten Flachen liegen westlich und sidlich des Schachtes Rdéssing-Barnten
bzw. grenzen an den derzeit aktiven Abbau. Aufgrund einer das Abbaufeld querenden Fernwasserlei-
tung (Sicherheitsabstand beidseitig 30 m) teilt sich das Abbaufeld in insgesamt drei Teilfelder. Die
nutzbaren Vorrate der drei Teilfelder (Abb. 3) ergeben sich wie folgt:

— Teilfeld Nord rd. 620.000 m3
— Teilfeld Sud rd. 2.033.000 m3
— Flurstiick 44 (Nordwesten) rd. 106.000 m3
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tung der Harz Wasserwerke (DN 600 und DN 1000), B 2-Grundwassermessstelle, schwarz-Flurgrenzen mit
Flurstiicksnummern)

Abb. 3: Lage der Abbaufelder der Fa. Holcim'

In der Summe ergeben sich rd. 2.759.000 m3 nutzbare Vorrate. Dazu kdmen ca. 1.277.000 m?3 Ab-
raum und Abbauverluste aus Bermen / Béschungsneigung von ca. 963.000 m?® sowie ca. 34.000 m?
gewinnungstechnisch bedingte Gewinnungsverluste. In der Summe ergibt sich somit ein Hohlraumvo-
lumen von ca. 5.033.000 m?, also rd. 5 Mio. m3.?

' Antrag auf Erweiterung eines Kiessandabbaues gemaB § 119 ff Niedersachsisches Wassergesetz (NWG) flrr einen Zeitraum
von 20 Jahren und anschlieBender Rekultivierung nach Verfiillung mit unbelastetem Boden im Feld Rdssing-Barnten, Steinhau-
ser Kieswerke GmbH & Co. KG Diekholzen, Méarz 2004, gehért heute der Fa. Holcim, Ausschnitt aus Anlage 5 des Antrages

2 Antrag auf Erweiterung eines Kiessandabbaues gemaB § 119 ff Niedersachsisches Wassergesetz (NWG) fiir einen Zeitraum
von 20 Jahren und anschlieBender Rekultivierung nach Verflllung mit unbelasteten Boden im Feld Réssing-Barnten, Steinhau-
ser Kieswerke GmbH & Co. KG Diekholzen, Mérz 2004, gehért heute der Fa. Holcim
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Anhand dieser Massenbilanz wird deutlich, dass das zur Verfligung stehende Hohlraumvolumen we-
niger als ein Drittel des zu erwartenden Riickstandes von ca. 17,2 Mio. m3® aufnehmen kann. Zudem
ist zu beachten, dass nicht das gesamte Hohlraumvolumen zur Verfliigung steht, da durch den Einbau
von Dichtungen und Entwasserungseinrichtungen sowie Oberflachenabdeckungen Verflllvolumen
verloren geht. In den Bereichen, in denen ein Nassabbau erfolgen soll, waren zudem zuséatzliche
MaBnahmen zum Aufbau eines Grindungspolsters notwendig. Um alle Rickstande im Bereich der
Kiessandabbauten abzulagern, ware auch eine zusatzliche Aufhaldung Uber die Gelandeoberkante
hinaus notwendig. Das heif3t, mehr als zwei Drittel der Riickstdnde mussten aufgehaldet werden.

Zusammenfassend ist festzustellen,

— dass eine Verfillung von Abgrabungen mit Rickstand hinsichtlich der Sicherheit und Kontrol-
lierbarkeit der Dichtungs- und Entwéasserungssysteme problematisch und mit einem hohen
technischen Aufwand verbunden ist,

— dass aufgrund des teilweise in der Sohle anstehenden Grundwassers zusétzliche MaBnah-
men zum Einbau einer Basisabdichtung notwendig wéaren (Griindungspolster)

— dass zusatzlich eine Aufhaldung von mindestens zwei Dritteln des Riickstandes Uber den Ver-
fullbereichen notwendig ware,

— dass bei dieser Variante eine Verlegung der Fernwasserleitung der Harzer Wasserwerke (DN
600 und DN 1000) sowie einer 20 kV-Stromleitung unvermeidbar wéaren, da bei einer Aufhal-
dung entsprechende Sicherheitsabstidnde einzuhalten waren, die die potentielle Haldenflache
deutlich verkleinern wiirden, und so mindestens zwei, maximal drei Einzelhalden entstehen
wirden,

— dass eine vollstdndige Ausnutzung der verfiillten Abgrabungsflache als Haldenaufstandsfla-
che aufgrund der Flacheninanspruchnahme fir die Haldenabdeckung und unter Berlcksichti-
gung der beim Kiesabbau vorgesehenen Sicherheitsabsténde von 10 m zu Wegen und 5 m zu
Flurstlicksgrenzen nicht méglich ist, was bedeutet, dass die Haldenaufstandsflache kleiner als
die darunter liegende verfillte Abgrabungsflache wéare und dementsprechend die Haldenhéhe
unter Beachtung der erforderlichen Béschungsneigungen begrenzt ware (Teilfeld 44 (Abb. 3)
im Nordwesten wére aufgrund seiner geringen Breite fir eine Aufhaldung dann eher nicht ge-
eignet),

— dass der Kiesabbau einen Sicherheitsstreifen von 40 m zur ICE-Trasse vorsieht, der bei einer
Aufhaldung deutlich auf ca. 300 m zu erhéhen wére, so dass sich die Aufhaldungsflache
nochmals deutlich verringern wirde,

— dass aufgrund der zusétzlich notwendigen Aufhaldung auf den verfiliten Abgrabungen eine
zeitnahe Abdeckung von Teilabschnitten nicht mdéglich ist und eine vergleichsweise grofRe
Verflllflache frei liegt, aus der aufgesalzene Niederschlagswasser in der Sohle der Abgra-
bungsflache kontinuierlich zu fassen und ber Pumpanlagen abzufiihren wéren,

— dass bei Anlage mehrerer Halden deutlich mehr Abdeckmaterial notwendig und auch der Fla-
chenbedarf insgesamt héher wére und das Landschaftsbild starker beeintrachtigt wirde,

— dass wegen der bei mehreren Halden insgesamt gréBeren Haldenoberflache héhere Mengen
an Salzabwasser zu erwarten sind, fiir die keine Verwertung mdéglich wéare, und eine Einlei-
tung dieser Salzabwasser in die Vorflut genehmigungsrechtlich bedenklich ware,

— dass das Verfillvolumen zeitnah in benétigter GréBe zur Verfigung stehen misste,

— dass bestehende Rekultivierungsauflagen im Rahmen des vorangegangenen Genehmigungs-
verfahrens fiir den Bodenabbau zu &ndern waren.
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Unter Beachtung aller Nachteile und Unwagbarkeiten wird diese Variante nicht weiterverfolgt. Neben
den technischen und 6kologischen Nachteilen ist zudem aufgrund der Abh&ngigkeit von einer markt-
abhangigen Auskiesung keine Planungssicherheit gegeben.

4.2.4.3 Aufhaldung im Bereich verfiillter Bodenabbauten

Im Umfeld des geplanten Hartsalzwerkes befinden sich vor allem westlich und nordwestlich des Wer-
kes zahlreiche Altablagerungen. Dabei handelt es sich vorrangig um mit verschiedenen Materialien
verflllte Bodenabbaue. Dazu gehdren beispielsweise die ehemalige Kléarschlammdeponie Entenfang,
die ehemalige Zentraldeponie Barnten und der Bodenabbau Papenburg. Die Flachen sind in der Re-
gel begrint (Grinland, Brachland) oder werden als Ackerland genutzt. Die FlachengréBen der einzel-
nen Standorte variieren zwischen weniger als 1 ha und ungefahr 10 ha. Die Bodenabbaue sind mit
unterschiedlichen Materialien wie Bauschutt, verschiedenen Schldmmen, Hausmill, Gartenabféllen,
verunreinigten Boéden, Industriemill, Schrott, Sperrmdill u. a. verflllt. Die Altablagerungen sind in der
Altlastendatenbank des Landes Niedersachsen (LBEG, 2014) abrufbar.

Eine besonders hohe Dichte an verfillten Abgrabungen weist der Bereich stdlich und siidwestlich des
Schachtes Réssing-Barnten auf. Hier liegen nicht nur die 0. g. noch aktiven Kiesabbauten der Fa.
Holcim, sondern auch drei in der Altlastendatenbank des Landkreises Hildesheim erfasste Altablage-
rungen und zwei weitere ausgekieste und wiederverflllte Abgrabungen mit einer Flache von rd. 21 ha.
Diese Altablagerungen grenzen unmittelbar westlich an den o. g. derzeit betriebenen Bodenabbau der
Fa. Holcim an, der jedoch bislang nur teilweise ausgekiest ist. Unter Einbeziehung dieser Flache
ergibt sich nach vollstandiger Auskiesung eine Flache von rd. 75 ha, die bereits in ihrem nattrlichen
Geflige gestort ist. Da sich aufgrund von Sicherheitsabstanden, insbesondere zu der im Westen ver-
laufenden ICE-Trasse, die tatsachlich nutzbare Flache deutlich reduziert, sind neben den Ubergangs-
und Randbereichen zwischen den einzelnen Ablagerungen zusatzliche Flachen nérdlich der Abgra-
bungen zu bertcksichtigen. In der folgenden Abb. 4 ist der Untersuchungsraum blau umrandet darge-
stellt, der sich bei Berlcksichtigung eines Sicherheitsabstandes zur ICE-Trasse ergibt. Anhand der
Darstellung wird deutlich, dass samtliche im Westteil gelegenen Altablagerungen nur noch teilweise
im Untersuchungsraum liegen.
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Abb. 4: Lage des Untersuchungsraumes Altabgrabungen / Altlagerungen

Diese Variante, die eine Uberbauung der Abgrabungen und Altablagerungen vorsieht, wurde in einem
gesonderten Gutachten untersucht (Anlage 1). Im Folgenden werden die Ergebnisse dieses Gutach-
tens zusammengefasst.

Beschreibung der relevanten Abgrabungen

Aktive Abgrabungen:

Die GréBe und Lage der Abgrabungen der Fa. Holcim wurden bereits in diesem Kapitel beschrieben.
Die Abgrabungen werden gemafB Genehmigungsunterlage in engem zeitlichem Zusammenhang mit
der Auskiesung mit unbelasteten mineralischen Materialien verflillt. Der zwischengelagerte Abraum
wird ebenfalls zur Wiederverfiillung verwendet. Weitere Anforderungen hinsichtlich eines qualifizierten
Einbaus werden nicht gestellt. Unter Beachtung dieser unterschiedlichen Verfilimaterialien variiert
dementsprechend auch die Einbaudichte. Der Abbau erfolgt wie beschrieben bedarfsweise. Bislang
wird nur das norddstliche Teilfeld abgebaut und sukzessiv wiederverfillt. Auf mehreren Teilflachen mit
einer GesamtgréBe von Uber 50 ha wurde bislang mit der Auskiesung noch nicht begonnen.
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Bereits wiederverfiillte Abgrabungen:
Zwischen den noch auszukiesenden Flédchen der Fa. Holcim sind insbesondere im westlichen Teil
mehrere bereits verflllite Abgrabungen relevant. Dazu z&hlen:

— Ehemalige Hausmull- und Zentraldeponie Barnten
— Ehemaliger Bodenabbau ,Zwischen den Wegen*
— Ehemaliger Bodenabbau ,Papenburg®

Diese werden im Folgenden kurz beschrieben. Die Abgrabungen sind als Altablagerungen in der
EVA2-Datenbank des Landkreises Hildesheim erfasst. Fir die ehemalige Hausmill- bzw. Zentralde-
ponie Barnten liegt weiterhin eine Gefdhrdungsabschéatzung vor (Dr. Pelzer und Partner, 1998).

Ehemalige Hausmill- und Zentraldeponie Barnten

In der folgenden Tabelle sind die Angaben zur ehemaligen Hausmiill- und Zentraldeponie Barnten
geman der EVA2-Datenbank zusammengestellt.

Tab. 3: Auszug Ehemalige Zentraldeponie Barnten (AA 254.026.4.010) aus der EVA2-Datenbank

Ehem. Zentraldeponie Barnten (254.026.4.010)

Beschreibung verflllte Kiesgrube (bis 1971 SchieBstand); Abfalleinlagerung im Wesentlichen
bereits 1981 beendet; abschlieBende Abdeckung bis 1987

Flache 55.700 m2

Volumen 450.000 m?

Machtigkeit im Mittel 8 m (geschatzt)

Abfallarten Bauschutt, Bodenaushub, Hausmill, Sperrmiill, Garten- und Parkabfalle, Klar-
schlamm, Rilbenerde

Oberflachenabdeckung ca. 0,6 m ohne technische Dichtung; 19.000 m3 Riibenerde wurden 1995 als
Abdeckung aufgebracht

Sohllage zum Grundwasser unterhalb des Grundwasserspiegels

GW-FlieBrichtung Nordwest

Erstbewertungszahl min/max 67/67 (Regionale Prioritatenliste, vorrangiger Erkundungsbedarf)
(Niedersachsisches Umweltministerium, 1993)

Nach den Ergebnissen der 1998 vorgelegten Gefédhrdungsabschatzung stellt sich die Historie der
Ablagerung wie folgt dar (Dr. Pelzer und Partner, 1998):

»Im Bereich der Altablagerung wurden friiher kieshaltige Terrassensande und Kiese im Trockenabbau
gewonnen. Danach diente der Einschnitt bis 1971 als Schie3stand.

Die Auffiillung der Altablagerung mit Mdll erfolgte bis in eine Tiefe von ca. 9 m, so dass mit einem sehr
groBen Muillvolumen von knapp 450.000 m® zu rechnen ist. Nach den uns vom Landkreis zur Verfi-
gung gestellten Unterlagen erfolgten auch spéter noch Restverfiillungen durch Haus-, Sperr- und Ge-
werbemdll aus der ndheren Umgebung sowie mit Bauschutt und Bodenaushub, im Ostteil wurde auch
das Abrissmaterial des ehemaligen Betriebshofes zur Auffillung verwendet. AnschlieBend wurde der
Ablagerungskérper mit LéBboden (z.T. aus den Absetzteichen der Zuckerfabrik Nordstemmen) und
Bauschutt abgedeckt. Ab 1986 wurden keine Abfélle mehr eingelagert.

Schon wéhrend der offiziellen Verfiillungsphase der Hausmdiilldeponie fielen Gasmigrationen in be-
nachbarte landwirtschaftliche Fldchen auf, wo es zu beobachtbaren, z.T. starken Wuchsdepressionen
kam. Durch die LUFA konnten Mitte 1981 im nahen Deponieumfeld Methanwerte in nur 50 cm Tiefe
von bis zu 37 Vol.-% gemessen werden. In drei unmittelbar am Deponierand eingebauten, perforierten
Stahlrohren (3 m tief) wurden Ende 1981 Methangehalte von 35-55 Vol.-% festgestellt. Flir die beiden
nérdlich und sddlich an die damals noch betriebene Deponie angrenzenden Flurstlicke der Gebriider
Fuhrberg wurde 1981 ein Gutachten erstellt, wonach es auf mehreren Hektar Ackerland zu 30-
100 %igen Wuchsdepressionen kam.*
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Ertragsausfalle wurden bereits ab Mitte der 1990er Jahre nicht mehr beobachtet. Lediglich Vernas-
sungen treten gelegentlich auf. Uber Art und Zusammensetzung der Ablagerung liegen keine Daten
vor. Hausmidill steht ca. 1,2 bis 1,9 m u. GOK an, lokal wurde bis in die aufgeschlossene Tiefe von 3 m
u. GOK nur StraBenaufbruch, Bauschutt und Bodenaushub angetroffen.

Im Grundwasser wurde &stlich bis norddstlich der Hausmdlldeponie eine hausmilitypische Beeinflus-
sung des Grundwassers festgestellt. Einzelne Uberschreitungen der Geringfligigkeitsschwellen der
LAWA (LAWA, 2004) wurden fur die Parameter Zink, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Chlorid, Kohlen-
wasserstoffe, Phenole und Tetrachlorethen ermittelt.

Im Nachgang zur Gefahrdungsabschatzung wurde das Grundwassermonitoring fortgefiihrt. Uber-
schreitungen der LAWA-Geringfligigkeitsschwellen wurden noch zeitweise und lokal fir die Parameter
Quecksilber, Kupfer, Nickel, Phenolindex und Chlorid ermittelt (LAWA, 2004).

Uberschreitungen der Schwellenwerte der Grundwasserverordnung wurden kontinuierlich an zwei
Messstellen fiir den Parameter Ammonium festgestellt, daneben in einem Fall auch fir Chlorid. Die
Ammoniumkonzentrationen in einer Messstelle lagen durchgehend in der GréBenordnung von 10
mg/l. Dieses ist ein Hinweis auf eine kontinuierliche Beeinflussung der Grundwasserchemie durch die
Hausmulldeponie. Bei jingeren Untersuchungen wurden zusatzlich erhdhte Nitrat-Konzentrationen
gemessen, die zum Teil den Schwellenwert fiir Nitrat (berschritten. Der Umstand, dass die Ammoni-
umkonzentrationen mit dem Anstieg des Nitratgehaltes keine signifikanten Anderungen erfuhren, deu-
tet darauf hin, dass die Nitrat-Quelle nicht das Deponat ist. Mdglicherweise spiegeln die gestiegenen
Nitratgehalte eine veranderte landwirtschaftliche Bewirtschaftung wieder. Die Parameter TOC und
elektrische Leitfahigkeit waren in zwei Messstellen relativ hoch.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die genaue stoffliche Zusammensetzung der Altablagerung
nicht bekannt ist. Ausgehend von einer angenommenen mittleren Abdeckungsméchtigkeit von 1,5 m
und einer angenommenen mittleren Ablagerungsmaéchtigkeit von 8 m kann das Volumen der Haus-
millablagerungen bis maximal 80 % des gesamten Ablagerungsvolumens ausmachen, aber auch
deutlich darunter liegen. Daneben sind Riibenerde, Bauschutt und Boden als Verfiillmaterialien nach-
gewiesen. Neben dem Schadstoffinventar der abgelagerten Abfélle kénnen durch den friheren
SchieBplatzbetrieb vor Verfillung der Abgrabung Belastungen des Untergrundes vor allem mit Blei,
ggf. auch mit weiteren Legierungsmetallen von Geschossen und Bleischroten (Antimon, Arsen) sowie
PAK vorliegen. Die urspringlich starke Methanbildung in der Ablagerung diirfte zwischenzeitlich wei-
ter abgeklungen sein. Aufgrund der im Zuge der Gefahrdungsabschatzung 1996/1997 und damit rund
15 Jahre nach Ende der Hausmiilleinlagerung gemessenen stellenweise hohen Methangehalte kon-
nen jedoch auch weiterhin erhéhte Methangehalte in der Bodenluft nicht ausgeschlossen werden.
Eine negative Beeinflussung der Grundwasserchemie durch die Deponie wurde nachgewiesen, die flr
einzelne Parameter zu Uberschreitungen der Geringfligigkeitsschwellen der LAWA (LAWA, 2004) und
der Schwellenwerte der Grundwasserverordnung fihrte und vermutlich lokal auch noch fihrt. Im
Rahmen der letzten vorliegenden Monitoringuntersuchungen aus dem Jahr 2010 (begrenzter Parame-
terumfang) wurden Uberschreitungen der Schwellenwerte fiir Ammonium und Nitrat, jedoch keine
Uberschreitungen der Geringfligigkeitsschwellen ermittelt.

Ehemaliger Bodenabbau ,Zwischen den Wegen*

Ein verfillter ehemaliger Bodenabbau ca. 100 m sidlich der ehem. HMZD Barnten wurde unter dem
Namen ,Zwischen den Wegen* als Altablagerung erfasst. In Tab. 4 sind ausgewéhlte Informationen
aus der EVA2-Datenbank zu dieser Altablagerung zusammengefasst.
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Tab. 4: Auszug Bodenabbau ,Zwischen den Wegen“ AA 254.026.4.033 aus der EVA2-Datenbank
Ehem. Bodenabbau ,,Zwischen den Wegen*“ (254.026.4.033)

Beschreibung verflllte Kiesgrube; die Verfiillung erfolgte relativ schnell (Abbau 1989 ge-
nehmigt, Verfiillung 1994 abgeschlossen); anschlieBend Rekultivierung

Flache 15.100 m?2

Volumen 120.000 m3

Machtigkeit max. 10 m, im Mittel 8 m (geschatzt)

Abfallarten Bodenaushub

Oberflachenabdeckung ja, ohne Dichtung

Sohllage zum Grundwasser oberhalb des Grundwasserspiegels

GW-FlieBrichtung Nordwest

Erstbewertungszahl 38/38 (Regionale Warteliste, Archivieren/Ausscheiden )

Fir diese Ablagerung wurde geman Erstbewertung kein weiterer Erkundungsbedarf gesehen.

Da keine konkreten Untersuchungsergebnisse zur Zusammensetzung der Aufflillung vorliegen, sind
Belastungen oder andere Abfallarten, insbesondere Bauschutt und Anteile von StraBenaufbruch nicht
véllig auszuschlieBen. In Anbetracht der groBen, innerhalb eines kurzen Zeitraumes eingebrachten
Auffillungsvolumina ist der Anteil an kritischen Abfallen — soweit Gberhaupt vorhanden — als eher ge-
ring einzuschéatzen. Bei einem groBen Teil des Auffullungsvolumens diirfte es sich um Abraumbdéden
von benachbarten Kiesabbauten handeln.

In Tab. 5 sind ausgewahlte Informationen aus der EVA2-Datenbank zu dieser Altablagerung zusam-
mengefasst.

Tab. 5: Auszug Bodenabbau ,Papenburg” AA 254.026.4.035 aus der EVA2-Datenbank

Ehem. Bodenabbau Papenburg (254.026.4.035)

Beschreibung teilverfillte Kiesgrube; Abbau 1988/1989 genehmigt, Einlagerungsende
Herbst 1999; bei der Rekultivierung wurden 2 Restlécher belassen, die als
Biotope/Geotope dienen sollen.

Flache 102.000 m?

Volumen 820.000 m?

Machtigkeit max. 13 m, im Mittel 8 m (geschétzt)

Abfallarten Bodenaushub; aufgrund der wiederholt beobachteten Ablagerung nicht

zugelassener Abfallarten werden darlber hinaus Bauschutt und sonstige
verunreinigte B6den vermutet

Oberflachenabdeckung teilweise, ohne Dichtung

Sohllage zum Grundwasser oberhalb des Grundwasserspiegels

GW-FlieBrichtung Nordwest

Erstbewertungszahl 38/72 (Regionale Prioritatenliste, vorrangiger Erkundungsbedarf; die groB3e

Differenz zwischen minimaler und maximaler Bewertungszahl spiegelt die
Unsicherheit hinsichtlich der abgelagerten Abfallarten wider.)

GemaB Erstbewertung besteht ein vorrangiger Erkundungsbedarf fiir diese Ablagerung. Eine gezielte
Untersuchung der Altablagerung erfolgte bisher jedoch nicht. Dementsprechend liegen keine konkre-
ten Angaben zum Geféhrdungspotential vor.

Sonstige verfiullte Abgrabungen

In der Gefahrdungsabschatzung zur Zentraldeponie Barnten wird angegeben, dass in dem ca. 50 m
breiten Streifen zwischen Altablagerungskante und GliickaufstraBe ab 1988 Kies fir die ICE-Trasse
abgebaut und die Grube gleichzeitig mit Bodenabraum aus der Trasse wieder verfillt wurde.

Ein weiterer Bodenabbau lag nach der DGK5, Ausgabe September 1995, zwischen den als Altablage-
rungen erfassten Flachen der ehem. Zentraldeponie Barnten und ,Zwischen den Wegen*.
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Nach den vorliegenden Informationen ist dementsprechend davon auszugehen, dass der Bereich
zwischen den Altablagerungen ,Zwischen den Wegen“ 254.026.4.033 und ehem. Bodenabbau Pa-
penburg 254.026.4.035 mit Ausnahme einer schmalen Trasse unterhalb der GllickaufstraBe vollstan-

dig ausgekiest ist. In historischen Luftbildern konnten ebenfalls in diesen Bereichen Abgrabungsfla-
chen nachgewiesen werden.

In der folgenden Abb. 5 sind die fir einen Haldenstandort relevanten Fldchen dargestellt.
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Abb. 5: Lage des Untersuchungsgebietes (AA = Altablagerung)

Untersuchte Varianten zur Aufhaldung

Far einen neuen Haldenstandort (Flachhalde) wird in Abhangigkeit der Haldenhéhe eine Flache von
max. 70 ha (Haldenaufstandsflache) benétigt. Unter Berlicksichtigung der verschiedenen Altablage-
rungen in dem stark anthropogen gepragten Untersuchungsgebiet soll méglichst wenig gewachsener
Boden in Anspruch genommen werden. Unter Beachtung 6értlicher Randbedingungen wird das Unter-
suchungsgebiet in etwa wie folgt begrenzt:
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— im Norden etwa in Héhe des Schachtes Rdssing-Barnten,

— im Osten durch einen von Siden nach Norden verlaufenden Weg zum Schacht Réssing-
Barnten bzw. zu einem Wohngebaude,

— im Siden durch die Begrenzung der Kiesabbauten der Fa. Holcim,

— und im Westen durch einen max. 300 m breiten Sicherheitsstreifen, der parallel zur ICE-
Trasse verlduft.

Fir dieses Untersuchungsgebiet wurden folgende Varianten zur Errichtung einer Halde untersucht:
— Szenario 0: Uberbauung der Altablagerungen ohne zusatzliche MaBnahmen
— Szenario 1: Uberbauung der Altablagerungen mit MaBnahmen zur Bodenverbesserung

— Szenario 2: Uberbauung der Altablagerungen im Zusammenhang mit Bodenaustausch im
Bereich von weniger tragfahigen Schichten

Allen Varianten ist gemeinsam, dass aufgrund des notwendigen Sicherheitsabstandes zur ICE-Trasse
die Altablagerungen im westlichen Bereich (Ehemalige Hausmuilldeponie Barnten, Bodenabbau ,Pa-
penburg“ und ,Zwischen den Wegen®) sowie die kleineren verfiillten Abgrabungen zwischen diesen
Bodenabbauen nur teilweise mit der Halde tberbaut werden. Bei der Hausmdlldeponie Barnten wr-
den ca. 55 % nicht tberbaut.

Diese moglichen Varianten wurden insbesondere unter Beachtung der folgenden Kriterien untersucht
und bewertet:

— technische Machbarkeit

—  Umweltwirkungen

— Zeitlicher Aufwand

— Restrisiko / Langzeitsicherheit

— Kosten

Annahmen zu den Kiesabbauten der Fa. Holcim

Aus heutiger Sicht ist nicht zu erkennen, dass der Kiesabbau wie beantragt innerhalb von 20 Jahren
abgeschlossen sein wird. Es ist vielmehr zu vermuten, dass es hier zu einer derzeit nicht abschétzba-
ren zeitlichen Streckung des Abbaus kommt. Dass auf die Gewinnung der hier vorratigen Rohstoffe
ganzlich verzichtet wird, ist auch aus genehmigungsrechtlicher Sicht nicht zu erwarten. Unabhéangig
von zu erwartenden Entschadigungsanspriichen der abbauenden Firma ist die in diesem Fall konkur-
rierende Nutzung (Kiesabbau und Haldenplanung) zu bewerten. Das Kiesabbaugebiet wird als Vor-
sorgegebiet fur die Rohstoffgewinnung eingestuft. Diese Planungsunsicherheit in Bezug auf die FI&-
chenverflgbarkeit stellt bereits ein Ausschlusskriterium fir diesen Haldenstandort dar. Um dennoch
die generelle Machbarkeit zu prifen, wurden folgende Annahmen getroffen:

— Unterszenario 1: Der Kiesabbau erfolgt nicht vollstédndig bzw. nur auf der bereits begonnenen
Flache, auf allen anderen drei Flachen erfolgt kein Abbau, eine zeitnahe Nutzung der Flachen
ist somit moglich.

— Unterszenario 2: Es erfolgt eine Auskiesung, die zeitlich so realisiert wird, dass die Aufhal-
dung nicht behindert wird.

Unter Beachtung dieser Aspekte wiirde beim Unterszenario 1 ca. 25 % und beim Unterszenario 2 ca.
75 % anthropogen Uberpragte Flache Uberbaut. Unterszenario 1 wirde damit gleichzeitig dem An-
spruch zur Nutzung mdglichst vorbelasteter Standorte und der Minimierung der Inanspruchnahme
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hochwertiger landwirtschaftlicher Nutzflachen nur bedingt gerecht, da der Flachenanteil mit ca. 25 %
der Gesamtflache, von dem wiederum nur 14 % im Bereich der Altablagerungen liegen wirden, ver-
gleichsweise gering ist. Rechnet man hier den zusétzlichen Flachenbedarf fir Bandanlagen und Zu-
fahrten gegenlber einer Aufhaldung nahe des Werksstandortes hinzu (ca. 3 ha), wird der Nutzen die-
ser Variante nochmals deutlich verringert. Dementsprechend fiihrt dieses Szenario zu keinen echten
Vorteilen gegeniber einer Aufhaldung unmittelbar am Werksstandort und wird deshalb nicht weiter-
verfolgt.

Szenario 0: Uberbauung der Altablagerungen ohne zusétzliche MaBnahmen

Eine Uberbauung der Altablagerungen wie derzeit vorhanden, wird unter folgenden Randbedingungen
umgesetzt:

— Die mit mineralischen Materialien unverdichtet verflllten Bodenabbaue wirden aufgrund der
Auflast durch die Halde zu unterschiedlichen maximalen Setzungen und Setzungsunterschie-
den neigen; eine Grundbruchgefahr ist gegeben.

— Die aus Hausmdill, Schlammen, mineralischen Materialien u. a. bestehende ehemalige Haus-
mulldeponie Barnten wirde aufgrund der unterschiedlichen abgelagerten Materialien ebenfalls
zu unterschiedlichen maximalen Setzungen und Setzungsunterschieden neigen.

— Der zwischen den verfillten Abgrabungen vorhandene gewachsene Boden wirde im Ver-
gleich zu den verflllten Bereichen zu eher geringeren Setzungen neigen.

Geht man davon aus, dass der Abbau der Fa. Holcim vollstandig erfolgt, betrdgt der anthropogen
Uberpréagte Flachenanteil der Halde ungefahr 75 %.

Die unterschiedlichen geotechnischen Eigenschaften der anstehenden natirlichen Béden und der
anthropogen Uberlagerten Abgrabungen bedingen das folgende Risikopotential:

— Durch unterschiedliches Setzungsverhalten und daraus resultierende Setzungsdifferenzen ist
ein Versagen der Basisabdichtung der Halde nicht auszuschlieBen.

— Ein Versagen von Entwésserungssystemen bzw. ihrer Funktionsfahigkeit durch unterschiedli-
ches Setzungsverhalten ist zu erwarten.

— Zumindest fir die Hausmulldeponie Barnten ist anzunehmen, dass aktuell noch Methangas
entsteht. Aus geeigneten organischen Ausgangsstoffen kann verstarkt Methan gebildet wer-
den. Im unglnstigen Fall kdnnte sich das Methan unter der Versiegelung sammeln und seit-
lich austreten. Ggf. waren entsprechende Drainagen zu berilcksichtigen. Wuchsdepressionen
auf benachbarten Fldchen kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

— Unter Beachtung der vorgenannten Risiken und der zu erwartenden geotechnischen und um-
weltrelevanten Auswirkungen ist nicht davon auszugehen, dass eine Langzeitsicherheit und
Funktionsfahigkeit der Basisabdichtung und der Entwasserungssysteme gewahrleistet werden
kann, so dass diese Variante ausgeschlossen und nicht weiter verfolgt wird. Die Genehmi-
gungsfahigkeit dieser Variante ist aufgrund der genannten Risiken nicht zu erwarten.

Szenario 1: Uberbauung der Altablagerungen mit Baugrundverbesserung

Es wurde geprift, ob die nicht oder weniger tragfahigen Schichten der verflllten Abgrabungen durch
baugrundverbessernde MaBnahmen ohne Auskofferung der verfillten Materialien aufgewertet werden
kénnen. Als mégliche baugrundverbessernde MaBnahmen sind grundsétzlich die folgenden Verfahren
denkbar:

— TiefenrGttelverfahren als Ruttelstopfverdichtung

— Dynamische Intensivverdichtung mittels Fallgewicht
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Bei der Ruttelstopfverdichtung wird meist grobkérniges Material mittels Druckluftunterstiitzung in den
Untergrund eingebracht. Der Abstand der so entstehenden Stopfsaulen liegt bei etwa 1 m bis 3 m, die
im Verbund mit dem Boden die Last abtragen. Im Falle der Zentraldeponie Barnten wirde sich die
mogliche Baugrundverbesserung nach Einbringung der Rdittelstopfsdulen noch erheblich von den
natiirlich gewachsenen Bdden, die zwischen den Altablagerungen anstehen, unterscheiden. Dement-
sprechend wirden auch nach dieser Bodenverbesserung noch relevante Setzungen und Setzungsun-
terschiede auftreten. Somit gewahrleistet diese Variante keine ausreichende Standsicherheit. Zusatz-
liche Sicherheit kénnte bei zusatzlicher Vermdrtelung der Saulen erreicht werden. Hierzu wéren je-
doch intensive Voruntersuchungen notwendig. Zudem ist diese Variante deutlich kostenintensiver.
Zusétzlich ware ein 1 m bis 2 m machtiges Bettungspolster unter der Halde notwendig. Risiken aus
dem Verfahren ergeben sich zuséatzlich durch erfahrungsgeman vorhandene Inhomogenitaten im De-
poniekdrper, vor allem auch durch lokal stark zusammendrickbare organische Partien oder Mullgefa-
ge mit HohlrAumen oder aber auch gréBere Stérkorper.

Alternativ wurde die Anwendbarkeit der Dynamischen Intensivverdichtung geprift. Der Boden wird
hierbei mit einem schweren Fallgewicht verdichtet, das aus etwa 30 m Héhe ungebremst auf den zu
verdichtenden Boden fallt. Durch die hohe kinetische Energie kommt es zu Kornumlagerungen und
einem Abdrangen des Porenwassers bis in Tiefen von ca. 10 m. Das Verfahren ist sehr erschitte-
rungsintensiv, so dass Konflikte mit der ICE-Trasse nicht ausgeschlossen werden kénnen. Es wéare
ggf. bei der Zentraldeponie Barnten anwendbar, Setzungsunterschiede zwischen den gewachsenen
und den verdichteten Béden werden jedoch verbleiben.

Fazit:

Unabhé&ngig von den zu erwartenden Kosten dieser beiden Verfahren erreicht die Baugrundverbesse-
rung nicht die notwendige Qualitat, um langfristige Schaden an der Basisabdichtung und den Entwas-
serungsanlagen durch gréBere Setzungsdifferenzen infolge der vergleichsweise hohen Lasteintrage
durch den Haldenkérper ausschlieBen zu kénnen, so dass beide Verfahren nicht zielfiihrend sind.

Szenario 2: Bodenaustausch im Bereich von weniger tragfahigen Schichten

Um eine hohe Standsicherheit zu gewéhrleisten, ware deshalb ein Bodenaustausch der ca. 8 m bis
10 m machtigen Aufflllungen erforderlich. Dies bedeutet, dass die Verflllmassen der Abgrabungen
ausgebaut und durch tragféhige, gut verdichtbare Schuttgiiter (Fillkiese, Fillsande, gebrochene Re-
cyclingstoffe, mineralische Ersatzbaustoffe) zu ersetzen sind. Dafir waren insgesamt ca.
1.130.000 m?® Austauschmaterialien fir die Altablagerungen bzw. verfiillten Abgrabungen sowie ca.
663.000 m? fur den derzeit in Betrieb befindlichen Kiessandabbau der Fa. Holcim (ohne Erweiterungs-
flache) und zusatzlich fir die Erweiterungsflache 3.861.000 m® notwendig. Zu beachten ist hierbei,
dass die Altablagerungen nur teilweise genutzt werden und somit nicht auf den gesamten Teilflachen
ein Bodenaustausch erfolgt. Zusatzlich ist in den Bereichen, in denen der natirliche Boden noch an-
steht, zu prifen, ob die weniger tragfahigen, oberflachennahen Lehme abgetragen oder vergitet wer-
den missen. Mit dieser Form der Baugrundverbesserung kénnte die Grundlage flir eine standsichere
Haldenaufstandsflache geschaffen werden. Zuséatzlich ware zu prifen, ob auch kombinierte Verfahren
(teilweiser Bodenaustausch mit bodenverbessernden MaBnahmen) anwendbar wéaren.

Insbesondere die auszukoffernden Materialien der ehemaligen Zentraldeponie miissten einer fachge-
rechten Entsorgung zugefiihrt werden. Konkrete Angaben zur Zusammensetzung der abgelagerten
Materialien liegen nicht vor.

Dass in den (brigen verfillten Abgrabungen ohne Genehmigung ebenfalls Materialien abgelagert
wurden, die einer Entsorgung bediirfen, kann nicht véllig ausgeschlossen werden.

Zu beachten ist bei dieser Variante, dass im Bereich der Altablagerungen nur teilweise ein Bodenaus-
tausch erfolgt und der Gberwiegende Anteil der Altablagerungen aufgrund des Sicherheitsstreifens zur
ICE-Trasse erhalten bliebe. In den Grenzbereichen ware zu prifen, inwiefern MaBnahmen zur Ab-
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grenzung der vorhandenen Altlast zu den Bereichen mit Bodenaustausch notwendig wéren, um auch
ein spateres Eindringen von Schadstoffen in diese Bereiche zu unterbinden.

Notwendige Vorarbeiten

Um entsprechende Planungssicherheit zu erlangen, wéren zunachst umfassende Untersuchungen zur
Bewertung des vorhandenen Gefahrenpotentials aus den Altablagerungen, insbesondere der
Zentraldeponie Barnten und des Ehemaligen Bodenabbaus der Fa. Papenburg, notwendig. Parallel
dazu miussten Untersuchungen zur Machtigkeit und Zusammensetzung der jeweiligen verflillten Area-
le und zu den bodenmechanischen Verhaltnissen durchgefihrt werden.

Ebenso misste die Umverlegung der Fernwasserleitung und der Stromleitung geplant und umgesetzt
werden. Die alte Fernwasserleitung ware auszubauen. Es ware weiterhin zu klaren, wie mit den Erwei-
terungsflachen der Fa. Holcim zu verfahren ist.

Zeitlicher Rahmen

Ohne die erforderlichen Erkundungs-, Planungs- und Genehmigungszeitrdume, wobei allein flr die
Erkundung und Planung mindestens ein Jahr angesetzt werden muss, belauft sich der Zeitraum zur
Baufeldfreimachung auf ca. 6 Jahre.

Kosten
Die Kosten flr

— Baugrundertiichtigung im Bereich der verfiillten Abgrabungen durch Bodenaustausch (Altab-
lagerungen und zwei weitere verfiillte Abgrabungen im Bereich dieser Altablagerungen),

— Baugrundertiichtigung im Bereich des derzeit aktiven Kiessandabbaus der Fa. Holcim,
—  Grindung auf nattrlichem Baugrund

— Verlegung / Rickbau der Fernwasserleitung

— Umverlegung der 20 kV-Leitung

— Fachgerechte Entsorgung der riickgebauten Verfilimaterialien

— Erkundung und Planung

werden derzeit auf rd. 200 Mio. € geschatzt. Im Falle der Komplettauskiesung der Erweiterungsfla-
chen der Fa. Holcim und einem Bodenaustausch auf diesen Flachen wirden rd. 300 Mio. € zusatzli-
che Kosten anfallen. UnberUcksichtigt bleibt hierbei, dass in diesem Fall alternativ gleich im Rahmen
der Wiederverflllung der Abgrabung ein entsprechender qualitatsgerechter Einbau tragféhiger Materi-
alien erfolgen kénnte, so dass fir diesen Kostenanteil eine Reduzierung méglich ware.

Fazit

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Nutzung der Altablagerungen lassen sich wie folgt zusam-
menfassen:

— Die als Haldenstandort in Frage kommenden Flachen werden derzeit berwiegend landwirt-
schaftlich genutzt. Dies betrifft auch die friiheren und wiederverfillten Abgrabungen. Fiir einen
Grof3teil der Flache liegt eine Genehmigung flr einen Bodenabbau aus dem Jahr 2004 vor.
Wann dieser abgeschlossen ist, kann derzeit nicht eingeschéatzt werden. Festzustellen ist je-
doch, dass derzeit nur auf etwa 15 % der Flache der Abbau begonnen oder abgeschlossen
wurde.

— Bei einem Verzicht auf den weiteren Abbau der genehmigten Flache zur Kiesgewinnung wr-
de der anthropogen Uberpragte Anteil der Haldenaufstandsflache nur bei ca. 25 % liegen, bei
vollstdndigem Abbau bei ca. 75 %.
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— Eine Nutzung / Uberbauung der Altablagerungen und verfiillten Bodenabbaue als Halden-
standort ist ohne zusatzliche MaBnahmen zur Baugrundverbesserung nicht mdglich. Ohne
umfangreiche baugrundverbessernde MaBnahmen kénnen Setzungen und damit ein Versa-
gen der Basisabdichtung und der Entwasserungsanlagen nicht ausgeschlossen werden.

— Die in der Altlastendatenbank erfassten relevanten Altablagerungen wirden aufgrund von Si-
cherheitsabstédnden zur westlich verlaufenden ICE-Trasse nur teilweise durch die Halde Uber-
baut. Von der gesamten Haldenflache wirde eine Teilflache von etwa 14 % auf den in der Da-
tenbank des Landkreises Hildesheim erfassten Altablagerungen liegen.

— Andie Art und den Einbau der Materialien fir den Bodenaustausch sind vergleichsweise hohe
Anforderungen (Fullkiese o. &.) zu stellen, um die Setzungen und Setzungsunterschiede zwi-
schen den verschiedenen verflllten Abgrabungen und dem natirlich anstehenden Boden so
gering wie mdglich zu halten. Dies bedeutet letztendlich, dass nach der erfolgten Auskiesung
der Flachen wiederum Fillkiese aus einem anderen Kiesabbau o. &. oder, soweit genehmi-
gungsfahig, auch Ersatzbaustoffe zur Ertlichtigung des Baugrundes eingebaut werden miss-
ten. Unter diesem Gesichtspunkt wére die Forderung nach einer vollstindigen Auskiesung der
Kiessandabbauten der Fa. Holcim in Frage zu stellen. Allerdings wiirde die Halde dann wiede-
rum nur auf einem Flachenanteil mit Vorbelastung (Altablagerungen und andere wiederverflll-
te Abgrabungen) von einem Viertel zu liegen kommen.

— Die Herrichtung der Flachen ist mit einem sehr hohen Aufwand an Erdstofftransporten ver-
bunden. Es missten per LKW die Verfllimaterialien abgefahren und neue Materialien ange-
fahren werden.

— Die ruckgebauten mineralischen Verfillmaterialien sowie die aus der Hausmdlldeponie riick-
gebauten Materialien wéaren fachgerecht zu entsorgen.

— Zuséatzlich ergibt sich Flachenbedarf fir die Bandanlagen vom Werksstandort zum Halden-
standort inklusive eines Unterhaltungsweges. Die Anlagen missten in einem entsprechenden
Abstand zum Naturschutzgebiet Entenfang errichtet werden. Die Transportlange betragt ca. 3
km. Flr Bandtrasse und begleitenden Unterhaltungsweg ware eine Trassenbreite von ca. 10
m erforderlich, woraus sich ein zuséatzlicher Flachenbedarf von ca. 3 ha ergibt.

— Unklar ist derzeit das Restrisiko, das insbesondere in den Altablagerungen hinsichtlich ver-
steckter Umweltbelastungen besteht. Hieraus kénnten sich langfristige Umwelt- und Sanie-
rungsrisiken ergeben. Zudem kdénnen wahrend laufender BaumaBnahmen daraus unvorher-
gesehene Baubehinderungen und —verzégerungen entstehen.

— Vorteilhaft ware bei einer vollstdndigen Auskofferung der verfillten Materialien, dass zumin-
dest von den spater als Haldenflachen genutzten Bereichen keine Gefahrdung fiir Grundwas-
ser und Boden von den Altablagerungen ausgeht.

— Im Bereich der ehemaligen Zentraldeponie Barnten sind bei nicht vollstindigem Austausch
der Verfllimaterialien verstarkte Methangasbildungen aus geeigneten organischen Stoffen
nicht auszuschlieBen. Im unglnstigen Fall kdnnte sich das Methan unter der Versiegelung
sammeln und seitlich austreten. Ggf. waren entsprechende Drainagen zu beriicksichtigen.

— Die Kosten fir die Ertlichtigung des Standortes sind aufgrund der Vorbelastung unverhaltnis-
manig hoch.

Unter Berlicksichtigung der genannten geotechnischen Randbedingungen, der Risiken hinsichtlich der
derzeit kaum erkundeten Altablagerungen, der zeitlichen Risiken des Kiessandabbaus der Fa. Holcim
und des tatsédchlichen ¢kologischen Nutzens der MaBnahme wird dieser Alternativstandort nicht wei-
terverfolgt.
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4.2.5 Suchraum B

Standortbeschreibung

Das neue Werksgeléande Siegfried-Giesen ist auf dem bereits vorhandenen ehemaligen Standort 6st-
lich der SchachtstraBe und westlich der Althalde geplant. Zusatzlich ist nordlich der Wohngebaude
eine Erweiterung westlich der SchachtstraBe vorgesehen. Unmittelbar daran anschlieBend befinden
sich landwirtschaftlich genutzte Flachen. Im Norden wird diese Flache durch den Flussgraben, im
Siiden durch einen Wirtschaftsweg (Verlangerung der Emmerker StraBe in Richtung Westen), im Os-
ten durch die SchachtstraBe begrenzt. In Richtung Westen ist ein entsprechender Abstand zum NSG
Entenfang einzuhalten.

Morphologische Verhaltnisse

Die Gelandeoberkante im Suchraum B fallt von Stidosten von ca. 100 m NN in Richtung Nordwesten
auf ca. 65 m NN ab. Die stdliche Teilflache weist mit Hohen zwischen 70 m NN (Siidosten) und 100 m
NN (Nordwesten) das gréBte Gefélle auf. In der ndrdlichen Teilflache hingegen liegen diese zwischen
65 m NN und knapp 80 m NN. Insbesondere der nérdliche Teil des Suchraums wird von einem dich-
ten Netz von Entwasserungsgraben durchzogen. In diese entwéssern insbesondere die nahezu fla-
chendeckend vorhandenen Felddrainagen.

Schutzgebiete

Im Nordwesten grenzt unmittelbar an die nérdliche Teilflache das Naturschutzgebiet Entenfang.

Haldenkonzept

Die rdumlichen Verhaltnisse gestatten die Anlage einer Flachhalde, die noch wéhrend der Betriebszeit
abschnittsweise abgedeckt und begriint werden kann. Damit kann der Anfall von salzhaltigen Halden-
wassern deutlich reduziert werden. Der Flachenbedarf liegt bei einer 50 m bis 85 m hohen Halde bei
maximal. 70 ha (Haldenaufstandsflache, Entwésserungssysteme, Unterhaltungsweg).

Theoretisch wéare auch die Anlage einer Kompakthalde denkbar. Allerdings ist in diesem Fall derzeit
keine Abdeckung und Begriinung méglich, so dass der Anfall salzhaltiger Haldenwasser deutlich ho-
her liegen wirde und auch in der Nachbetriebsphase noch entsprechende Haldenwéasser anfallen
warden.

4.2.6 Suchraum C

Standortbeschreibung

Die vorhandene Althalde umfasst zurzeit ein Gesamtvolumen von ca. 5 Mio. m®. Die derzeitige Hohe
der Halde betragt max. 85 m. Sie belegt eine Flache von ca. 20 ha. Die Halde wird (ber einen am
BdschungsfulB3 liegenden Ringgraben zur Sammlung und Ableitung der Haldensickerwésser begrenzt.
Aufgehaldet sind Teufmaterial und Produktionsriickstdnde wie Steinsalz, teilweise hydratisierte Salze,
Sulfate (Anhydrit, Kieserit), Ton, Sand, Kies etc. sowie in geringem MafBe andere Stoffe aus bergbau-
licher Tatigkeit wie Altholz, Bauschutt, Bandgeruste, Transportbander u.a. Die Halde ist nicht abge-
deckt.

Chemisch-mineralogisch besteht die Halde der Oberflache aus: NaCl (Halit); MgSO,4 x 7 H,O (Epso-
mit), Na,SO,4 x n H,O (Glaubersalz, Thenardit); CaSO, x 2H,O (Gips, Anhydrit); Na,MgSO, x 4 H,O
(Blddit). Kompaktierung, Hydratisierung u. a. Erscheinungen flhren zu einer Materialverdichtung von
ca. 1,3 t/m?3 auf 1,7 bis 2,1 t/m3. An der Oberflache bildet sich eine sehr harte ,Haldenkruste* und mit
einer Méachtigkeit von mehreren 10 m ein sogenannter Haldenmantel, in dem das Niederschlagswas-

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
I-5 Prifung Alternativstandort Neuhalde Seite 31



K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

L

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

ser zwischengespeichert und zeitverzdgert Uber den Haldengraben gesammelt wird. Unter dem
Haldenmantel lagert der verdichtete Haldenkern. Anhand von Haldenbohrungen wurde diese Schich-
tung an verschiedenen Haldenstandorten nachgewiesen.

Morphologische Verhaltnisse

Die potentielle Haldenerweiterungsflache 6stlich der Althalde fallt leicht in Richtung Norden (Innerste-
Aue) ab.

Haldenkonzept

Eine Erweiterung der Althalde wéare aufgrund der bereits bestehenden Umfeldnutzung (s.0.) nur in
Richtung Osten, im Bereich der landwirtschaftlich genutzten Flache, méglich. Die Aufhaldung wirde
durch teilweise Uberschiittung der bestehenden Halde und weitere Anschiittung an die Ostbdschung
erfolgen. Die max. Haldenhbhe wiirde bei ca. 120 m liegen. Die Aufhaldung wirde mit dem Flanken-
schittverfahren erfolgen. Die vorhandene Haldenflache von ca. 20 ha wirde sich auf ca. 44 ha (inklu-
sive Infrastruktur) erhdhen. Damit entsteht ein zuséatzlicher Flachenbedarf von ca. 24 ha auBBerhalb der
im Eigentum von K+S stehenden Flachen. Die Béschungsneigungen der Althalde wiirden auch im neu
zu schittenden Bereich beibehalten. Die neu zu Uberschittenden Bereiche erhielten eine Basisab-
dichtung. Umlaufend um die Halde wére ein Haldenentwasserungssystem zu bauen.

Aufgrund der vorhandenen raumlichen Verhaltnisse und der vorgegebenen Anschittung an die Alt-
halde wirde eine Halde mit B6schungsneigungen gemal dem natirlichen Schittwinkel von 36° bis
38° entstehen. Eine Abdeckung und Begriinung mit mineralischen Stoffen ware bei diesen Bo6-
schungsneigungen und Platzverhaltnissen (angrenzende Nutzungen) auch in der Nachbetriebsphase
nicht mdglich. Dementsprechend wirde sich der Anfall von salzhaltigen Haldenwéssern deutlich erhé-
hen.

4.3 Ableitung der Vorzugsvariante

In den vorangegangenen Kapiteln wurden potentielle Haldenstandorte und Haldentypen diskutiert. Als
grundsatzlich geeignete Flache fir eine Neuhalde sind die landwirtschaftlich genutzten Flachen west-
lich der SchachtstraBe anzusehen. Weiterhin wére eine Erweiterung der Althalde in Richtung Osten
denkbar. Die Nutzung der durch Altablagerungen und Kiesabbau Uberpragten Flachen im Westen
(Suchraum A) ist, wie in den vorangegangenen Kapiteln erlautert, nicht mdglich. In der nachfolgenden
Tab. 6 sind die kennzeichnenden Merkmale der méglichen Varianten vergleichend zusammengestellt.
Dabei werden nur Bewertungskriterien herangezogen, die fiir die Unterscheidung der Varianten maf3-
geblich sind.

Tab. 6: Variantenvergleich
Erweiterung Neuhalde Kompakthalde Neuhalde Flachhalde
Althalde
Suchraum C Suchraum B Suchraum B
Haldengeometrie
Flachenbedarf ca. 24 ha ca. 36 ha max. 70 ha
(zzgl. 20 ha Althalde)
Hohe 120 m 120 m 50-85m
Béschungswinkel ca. 36°-38° ca. 36°-38° ca. 18°-20°
MaBnahmen zur Emissionsminderung
Qualifizierte Basisabdich- ja ja ja
tung (Erweiterungsflache)
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Erweiterung Neuhalde Kompakthalde Neuhalde Flachhalde
Althalde
Suchraum C Suchraum B Suchraum B
Oberflachenabdeckung/ nein nein (ggf. in der Nachbe- ja
Begrinung triebsphase, aber mit

hohem zusétzlichen Fl&-
chenverbrauch)

Haldenwasserfassung salz-
frei

Keine getrennte Fassung
im Haldenbereich

Keine getrennte Fassung
im Haldenbereich

Getrennte Fassung von
abgedeckten/nicht abge-
deckten Bereichen

Haldenwasseranfall Be-
triebsphase (salzhaltige
Haldenwésser)

hoch (gesamte Halden-
flache)

hoch (gesamte Haldenfla-
che)

Gering (nur aus dem noch
nicht abgedeckten Beschut-
tungsabschnitt und geringe

Sickerwassermengen aus
dem abgedeckten Halden-

korper)

Haldenwasseranfall Nach-
betriebsphase (salzhaltige
Haldenwésser)

hoch (gesamte Halden-
flache), wenig Verduns-
tung

hoch (gesamte Haldenfla-
che), wenig Verdunstung

Durch hohe Verdunstung
und separate Sammlung
und Abfiihrung der Oberfla-
chenwasser aus und auf der
Abdeckschicht nur sehr
geringe Mengen Sickerwas-
ser aus der abgedeckten
Halde

Sonstige relevante Randbedingungen

Landschaftsbild

Prégend aufgrund der
Hoéhe und Bdschungs-
neigung (1 Halde) sowie
fehlender Begrlinung

pragend aufgrund der
Héhe und Bdschungsnei-

gung (2 Halden) sowie

fehlender Begriinung

durch Begrinung und fla-
chere Béschungen weniger
auffallig, Anpassung an die
vorhandene Morphologie in
begrenztem MaBe mdglich

Lage zu Schutzgebieten

keine in unmittelbarer
Nahe

westlich NSG Entenfang,
im nérdlichen Teil direkt
angrenzend

westlich NSG Entenfang, im
ndrdlichen Teil direkt an-
grenzend

Lage zur Wohnbebauung

nicht direkt angrenzend

im direkten Umfeld der
SchachtstraBBe

im direkten Umfeld der
SchachtstraBe

Geotechnische Verhéltniss

Baugrundverhéltnisse

gut

im sidlichen Teil gut, im
noérdlichen ungunstiger,
méchtigere setzungsemp-
findlichere Deckschichten,
héhere Vernassungsge-
fahr

im sidlichen Teil gut, im
nérdlichen ungunstiger,
maéchtigere setzungsemp-
findlichere Deckschichten,
héhere Verndssungsgefahr

Bewertungskriterien

1) Investitions- und Betriebskosten:

Investitionskosten umfassen alle Kosten zur Herstellung der erforderlichen Betriebsanlagen wie For-
der-, Aufbereitungs-, Entsorgungs- und Transporttechnik sowie die Kosten fiir Unterhaltung und Be-

trieb.

Die Investitions- und Betriebskosten werden fiir die drei Varianten vergleichend wie folgt bewertet:

— Erweiterung Althalde: gering

— Neue Kompakthalde: mittel

— Flachhalde: hoch
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Die Investitions- und Betriebskosten sind fir die Erweiterung der bestehenden Halde aus folgenden
Grunden gegenlber den beiden anderen Varianten geringer:

— geringere Flacheninanspruchnahme

— geringere Flache fir Basisabdichtung

— geringerer Aufwand fir zusétzliche Infrastruktur (tlw. durch die Althalde vorhanden)
— Nahe zu den Betriebseinrichtungen

— Keine Kosten fir Abdeckung und Begriinung

Die Variante Kompakthalde ist gegenlber Variante Flachhalde vor allem deshalb in den Betriebskos-
ten ginstiger, da keine Kosten fir eine Abdeckung anfallen.

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht stellt der Weiterbetrieb der bestehenden Halde die kostengiinstigste
Variante dar, wahrend eine neue Kompakthalde neben der Althalde betrieben werden muss und ins-
gesamt zu hdheren Kosten fuhrt. Am schlechtesten schneidet die Flachhalde ab.

2) Langzeitkosten / Nachsorgekosten:

Langzeit- und Nachsorgekosten beinhalten die Kosten, die durch die langfristige Sicherung der Halde
entstehen. Dazu z&hlen insbesondere Aufwendungen zur Haldenwassersammlung und -ableitung, zur
Gewadhrleistung der Sicherheit (Standsicherheit etc.) und evtl. Folgekosten durch nachtragliche Aufla-
gen zur Sicherung etc.

Die Langzeit- und Nachsorgekosten sind bei der Flachhalde mit Abstand am gunstigsten, da nach
ihrer vollstdndigen Abdeckung und Begrlinung in erster Linie nur noch Kontrollbegehungen und ggf.
Nachbesserungen an der Abdeckung/Begriinung der Halde notwendig sind. Salzhaltiges Haldenwas-
ser fallt nur in sehr geringen Mengen an, so dass auch keine relevanten Kosten fir dessen Entsor-
gung entstehen. Der Weiterbetrieb der Althalde ist glinstiger als die Anlage einer Neuhalde, da beide
Haldentypen vom Aufbau her zwar gleich sind, bei der Erweiterung der Althalde jedoch deutlich weni-
ger Haldenwasser anfallt als bei beiden Halden zusammen. Weiterhin ist der Aufwand fir die Unter-
haltung der Haldeninfrastruktur (Grében, Betriebswege etc.) bei einer neuen Kompakthalde deutlich
héher.

3) Technische Machbarkeit:

Die technische Machbarkeit wird einerseits durch die Mdglichkeiten und andererseits durch den Auf-
wand zur technischen Umsetzung der geplanten Lsung beeinflusst. Ist der Aufwand deutlich erhdht
gegenlber vergleichbaren MaBnahmen oder die technische Machbarkeit fraglich oder unsicher, kann
die technische Machbarkeit zum Ausscheidungskriterium werden. Bewegt sich jedoch der Aufwand in
einem wirtschaftlich vertretbaren Rahmen, spielt das Kriterium eher eine untergeordnete oder gleich-
rangige Rolle.

4) Umweltverhalten/Sicherheit/Akzeptanz

Das Umweltverhalten und die Sicherheit missen in Einklang mit den rechtlichen Vorgaben (Gesetze,
technische Regeln etc.) stehen. Um dies zu gewahrleisten, kdnnen im Rahmen der Verhaltnismanig-
keit auch ein erhdhter technischer Aufwand und héhere Kosten vertretbar sein. Insbesondere fiir die
Genehmigungsfahigkeit ist dieser Aspekt von Bedeutung. Das Bewertungskriterium Umweltverhalten /
Sicherheit umfasst mindestens die folgenden Aspekte:

- Flachenbedarf
- Schutz von Wasser, Boden, Luft, Mensch und Tier (insbesondere auch Anfall von Salzwasser)
- Standsicherheit

- Nachhaltigkeit (Langzeitverhalten)
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Unter Beachtung dieser Kriterien ist zwar der héhere Flachenbedarf fir eine Flachhalde negativ zu
bewerten, gleichzeitig wird diese den Anforderungen an den Schutz von Wasser und Boden, an das
Landschaftsbild und die Nachhaltigkeit aber am besten gerecht. Eine Flachhalde ist zudem hinsicht-
lich der Standsicherheit der Halde und deren Abdeckung unbedenklich. Die Oberflaichenabdeckung ist
in Bezug auf ihre Funktionsféhigkeit und mdégliche Schaden durch regelméaBige visuelle Kontrollen gut
zu Uberwachen. Treten dennoch Risse oder andere Schaden in der Abdeckschicht auf, so kénnen
diese zeithah beseitigt werden. Eine Begriinung erhéht die Verdunstungsrate sehr stark, so dass nur
noch sehr geringe Mengen an niederschlagsbedingtem Haldenwasser anfallen.

Hinsichtlich der langfristigen Entsorgung der Haldenwésser in der Nachbetriebsphase erweisen sich
die beiden Kompakthaldenvarianten als nachteilig, da die Haldenwasser in die Innerste abgeleitet
werden muissen. Gegenliber dem heutigen Zustand wiirde sich die Menge der einzuleitenden Hal-
denwasser deutlich erhdhen.

Die Frage der Akzeptanz ist insgesamt schwer zu beurteilen und ausschlieBlich subjektiv gepragt. Sie
kann daher kein Kriterium zur Variantenauswahl sein.

Im Ergebnis wird deutlich, dass die Flachhalde zwar in den Investitionskosten und beim Fl&-
chenbedarf am schlechtesten abschneidet, bei den meisten anderen Beurteilungskriterien,
insbesondere in Bezug auf das Umweltverhalten und die Sicherheit aber am besten bewertet
wird, gefolgt von der Erweiterung der Althalde und der neuen Kompakthalde. Insbesondere in
Hinblick auf die Umweltwirkungen stellt die Flachhalde die nachhaltigste Variante dar.

Optimierung des Haldenstandortes im Bereich der Vorzugsflache

Auf der flr eine Flachhalde in Frage kommenden Flache westlich der SchachtstraBBe im Suchraum B
erfolgte eine weitere Optimierung des Haldenstandortes. Unter Beriicksichtigung bestehender Wege-
beziehungen, des Erhalts bestehender zusammenhangend genutzter landwirtschaftlicher Flachen und
des erforderlichen Flachenbedarfs fir die Halde sowie des Erhalts des Beelter Kirchhiigels wurde far
den Suchraum B jeweils die ndrdliche und stdliche Flache betrachtet. Die Trennlinie zwischen beiden
Flachen verlauft entlang eines landwirtschaftlichen Weges, der die Verlangerung des Latherwischwe-
ges Ostlich der SchachtstraBe darstellt.

Die zusammengefasste Wertung zur Eignung der nérdlichen und stdlichen Flache ist in der folgenden
Tabelle dargestellt.
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Tab. 7: Variantenvergleich — Ableitung Vorzugsstandort Halde
Variantenvergleich
Nérdlicher Teil Sudlicher Teil
Lfd Matrix-Kriterium zur . .
Nr. Standorteignung Argumentation Argumentation
1 Morphologische Situ- | - Gelandeeinfallen geringer als im Stdteil - Gelandeeinfallen gréBer als im Nordteil
ation - (von 78 m NN bis 65 m NN) - (von ca. 100 m NN bis ca. 70 m NN)
- Niederungsbereich - flachwellige Hanglage
>natiirliches Gefélle gering, ungiinstiger fiir Haldenent- > nattrliches Gefélle giinstig fiir Haldenentwésserung im freien
wdsserung im freien Gefélle Gefélle
2 Geologische Bedin- - Lockergesteinsméchtigkeit (zw. 8 bis ca. 27m) gréBer - geringere Lockergesteinsméchtigkeiten (zw. 2 bis 18 m) als im
gungen als im Sudteil Nordteil des Haldensuchraumes
- relativ stark schwankende Schichtméchtigkeiten, >geringere Lockergesteinsméchtigkeit fihrt zu geringeren bau-
- Ausbildung einer quartaren Rinnenstruktur werksbedingten Setzungen
Rinnenstruktur ist z.T. mit Gerdllen geflllt
9grof3ere Lockergesteinsmdchtigkeit flihrt zu gréBeren
bauwerksbedingten Setzungen
3 Hydrogeologische - nach Norden zunehmende Machtigkeiten der quartaren - kein Uber die gesamte Flache zusammenhangender oberfla-
Situation (Grundwas- grundwasserfiihrenden Schichten (quartarer Grund- chennaher Grundwasserleiter - geringmachtige quartare Schich-
ser - Flurabstand) wasserleiter: (Schmelzwassersande und Niederterras- ten ohne Grundwasserfihrung
sensande/ -kiese) - im shdlichen Bereich keine oberflachennahe Grundwasserfiih-
- relativ geringe Grundwasserflurabstédnde rung
(zwischen 0 bis ca. 4 m u GOK) - Grundwasserfihrung nur im nérdlichen Teilbereich, GW-
- flachige temporare Vernassungen im Nordbereich Flurabstand zw. 1,30 m bis > 8 m u GOK)
—2hohe Grundwasserstdnde und Verndssungsbereiche - geringer Grundwasseranstrom (in Randlage des GW-
stellen insgesamt unglinstige Griindungsbedingungen Einzugsgebietes)
dar - aufgrund Wechsellagerung von bindigen und rolligen Schichten
lokal und temporar Staundsse vorhanden
2glinstigere Grundwasserverhdltnisse als im Nordteil
4 Petrographie der - oberflachennah keine flachig zusammenhangende, nur - oberflachennah zusammenhangende bindige Schicht (Léss -
Lockergesteine gering machtige bindige Schicht (Léss -quartéres Lo- quartéres Lockergestein - Geschiebemergel)
ckergestein - Geschiebemergel) >etwas glinstigere Bedingungen hinsichtlich der Deckschichten
—>unglinstigere Bedingungen hinsichtlich der Deckschich- (Schutzschichten)
ten (Schutzschichten)
5 multitemporale Luft- - grofBflachige Vernassungserscheinungen im Nordwesten | - keine Verndssungserscheinungen
bildauswertung - in diesem Bereich flachige Drainagen - eine Drainage im mittleren Haldenbereich
- keine Hinweise auf Phdnomene, Strukturen oder Zeug- - keine Hinweise auf Phdnomene, Strukturen oder Zeugnisse, die
nisse, die auf Vorhandensein von Erdféllen oder subro- auf Vorhandensein von Erdfallen oder subrosionsbedingter For-
sionsbedingten Formen schlieBen lassen men schlieBen lassen
—>Verndssungsbereich unglinstig flir Haldengriindung —>keine Verndssungsbereiche, daher giinstigere Bedingungen fiir
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Variantenvergleich

Nordlicher Teil

Sudlicher Teil

standort als im Sidteil

Lfd Matrix-Kriterium zur . .
Nr. Standorteignung Argumentation Argumentation
Haldengriindung
6 Ergebnisse der Bau- - oberflachennahe bindige Schichten (L6B3/LéBlehm) vor- - oberflachennahe bindige Schichten (L6B/LéBlehm) vorhanden
grunderkundung handen - Mé&chtigkeit de quartaren und tertidren Lockergesteine wesentlich
(Geotechnische Krite- | - Machtigkeit der quartaren und tertidren Lockergesteine geringer als im nérdlichen Haldensuchraum damit geringere Set-
rien) wesentlich gréBer als im sidlichen Haldensuchraum zungsbetrage durch die Haldenauflast gegeben
- damit erhdhte Setzungsbetrage durch die Haldenauflast —>geringere zu erwartende Setzungen als im Nordteil
madglich
2>gréBere zu erwartende Setzungen als im Sidteil
7 Schutzgiiter - Unmittelbar an Naturschutzgebiet Entenfang und ge- - Abstand zum Naturschutzgebiet Entenfang >800 m, zur Wohn-
samte Wohnbebauung der Westseite der Schachtstra3e bebauung SchachtstraBe und Emmerker StraBe >500 m
angrenzend >gréBerer Abstand zu Schutzgditern als im Nordteil
>geringerer Abstand zu Schutzglitern als im Sddteil
8 Planerische Auswir- - Gewabhrleistung der Haldenentwéasserung (Sickerwas- - Gewahrleistung der Haldenentwésserung (Sickerwéasser- und
kungen ser- und Oberflachenwésser) aufgrund geringen Gelan- Oberflachenwasser) aufgrund vorhandenen Gelandegefalles oh-
degefalles nur mit erheblichen ZusatzmaBnahmen reali- ne ZusatzmaBnahmen in geringem Umfang notwendig und reali-
sierbar sierbar
- Aufbau einer technischen Barriere erforderlich - Minimierung der Ausbildung einer Setzungsmulde infolge
- Erhdhte Aufwendungen zum Setzungsausgleich Haldenauflast durch Herstellung einer Planumstiberhéhung
- Minimierung der Ausbildung einer Setzungsmulde infol- - Keine relevanten Grabenumverlegungen
ge Haldenauflast durch Herstellung einer Planumsiiber- 2Haldengriindung im Vergleich zum Nordteil weniger aufwéndig
héhung
- Verlegen/Neuanbindung der zahlreichen, vorhandenen
Entwésserungsgraben und Felddrainagen notwendig,
muissen um die Halde herumgefiihrt werden
—>Haldengriindung insgesamt aufwéndiger
9 Kosten héher als im Sudteil geringer als im Sudteil
10 Bewertung Insgesamt ungiinstigere Bedingungen fur einen Halden- Insgesamt glinstigere Bedingungen flr einen Haldenstandort als im

Nordteil
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Im Ergebnis dessen wird die sudliche Flache des Suchraumes B als Haldenstandort aufgrund der
Standortbedingungen (Geologie, Hydrogeologie, Morphologie, Schutzgiiter) und planungstechnischer
Randbedingungen als besser geeignet bewertet und in der weiteren Planung (Unterlage E-10) weiter-
verfolgt.

Zusammenfassung

Die Alternativenpriifung erfolgte mit dem Ziel zu prifen, welche Alternativen zu einer standortnahen
Aufhaldung und zur Art der Aufhaldung bzw. dem Haldentyp bestehen. Die Frage der Vermeidung von
Rickstédnden bzw. zu anderen Entsorgungsalternativen ist nicht Bestandteil dieser Unterlage. Aussa-
gen hierzu sind Unterlage 1-6 zu entnehmen.

Im Rahmen der durchgefihrten Untersuchungen wurde sowohl hinsichtlich des Haldenstandortes als
auch des Haldentyps untersucht, wie diese unter dem Gesichtspunkt der Umweltauswirkungen und
der Nachhaltigkeit insgesamt zu gestalten ist. Dabei wurde generell zwischen bereits wéhrend der
Aufhaldung abdeckbaren Haldenkérpern und den nicht abdeckbaren, derzeit tiblichen Kompakthalden
unterschieden. Eine Abdeckung von Kalihalden im laufenden Betrieb wird zurzeit, abgesehen von der
Halde Sigmundshall, weltweit nicht praktiziert. Die in Deutschland Ublichen Kompakthalden weisen mit
Bdschungsneigungen entsprechend des Schittwinkels von ca. 36° bis 38° sehr steile Béschungen
auf. Eine standsichere Abdeckung mit mineralischen Stoffen ist auf diesen Béschungen nicht méglich.
Entweder sind diese vorab abzuflachen oder es stellt sich eine deutlich méachtigere Abdeckschicht am
HaldenfuB3 im Zuge der Abdeckung verbunden mit einem Abflachen der Béschung ein. Damit verbun-
den ist ein enorm hoher Verbrauch an geeigneten Abdeckmaterialien. Eine Abdeckung der Halde
nach Ende der Betriebszeit fihrt wiederum bis zur Abdeckung zu einem hohen Anfall an mineralisier-
ten Haldenwassern.

Unter diesen Gesichtspunkten wird als Vorzugsvariante eine bereits in der Betriebsphase abdeck- und
begriinbare Flachhalde mit B&schungsneigungen von ca. 1:3 préaferiert. Die ebenfalls untersuchte
Variante Erweiterung der Althalde und Kompakthalde wurden nicht weiterverfolgt, da vor allem eine
zeithahe Abdeckung und Begriinung nicht realisierbar ist. Die Umweltauswirkungen kénnen mit einer
abdeck- und begriinbaren Halde am wirkungsvollsten minimiert werden. Mit der Vermeidung des An-
falls mineralisierter Haldenwasser werden die Umweltauswirkungen insbesondere auf Wasser und
Boden deutlich minimiert. Ebenso werden die Auswirkungen auf das Landschaftsbild minimiert.

Es wurden potentielle Haldenstandorte im engeren und weiteren Umfeld der Halde unter der Prémisse
einer moéglichen Schonung hochwertiger landwirtschaftlicher Bdden, der Wirkungen auf das Land-
schaftsbild und sonstiger relevanter Schutzgiter sowie der technischen Machbarkeit und Wirtschaft-
lichkeit untersucht.

Im Rahmen einer ersten Prifung wurde bereits deutlich, dass eine standortferne Variante aufgrund
der bestehenden Infrastruktur (Autobahn, BundesstraBen, ICE- und Regionalbahntrassen) sowie der
natirlichen Gegebenheiten (Vorfluter, Kiesseen) mit einem hohen technischen Aufwand bei der Que-
rung von Gewassern und Infrastrukturanlagen verbunden ist. Zudem vergréBert sich der Flachenbe-
darf deutlich. Zusétzliche Beeintrachtigungen entstehen durch die Zerschneidungswirkung des Land-
schaftsbildes. Es zeigte sich aber auch, dass eine standortferne Variante nicht dazu beitrégt, die Inan-
spruchnahme von hochwertigen, landwirtschaftlich genutzten Bérdebdden zu minimieren. Durch eine
standortferne Aufhaldung erhdht sich vielmehr durch die Bandtrassen und die dazugehdrige Infra-
struktur die Flacheninanspruchnahme. Unter Beachtung dessen wurden die Grenzen des Suchrau-
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mes im Westen, Norden und Osten durch die beiden Vorfluter Leine und Innerste und im Siiden etwa
durch die Giesener Berge festgelegt.

Es wurde grundsatzlich untersucht, ob bereits vorbelastete Flachen wie Altablagerungen oder
Kiessandabbaue geeignet sind. Die unmittelbar westlich des Entenfangs vorhandenen rekultivierten
Altablagerungen sowie die derzeit betriebenen und noch geplanten Kiessandabbaue in diesem Be-
reich sind unter den gegebenen Bedingungen nicht geeignet. Eine Verfullung der Kiessandabbaue
scheitert u.a. daran, dass die Abbaue zeitnah zur Verfligung stehen missen, die Auskiesungsflachen
nur in mehreren Teilflachen vorliegen, die zudem durch eine Fernwasserleitung gequert werden, das
Volumen nicht ausreichend ist, so dass zuséatzlich noch eine Aufhaldung lber Geldande notwendig
ware, dass die technische Umsetzung bzw. der Einbau einer Dichtung aufgrund des teilweise anste-
henden Grundwassers in der Sohle und der langfristig schwierigen Entwésserung der verfillten Ab-
baue an Grenzen stéBt. Eine Uberschiittung der Abbaue und Altablagerungen durch Aufhaldung ist
u.a. aufgrund der unterschiedlichen geotechnischen Verhaltnisse schwierig, da mit sehr ungleichma-
Bigen, unkontrollierbaren Setzungen zu rechnen ist und damit Schaden an der Basisabdichtung nicht
auszuschlieBen sind. Zudem liegen keine gesicherten Kenntnisse zu den tatsachlich abgelagerten
Stoffen vor, so dass unklar ist, ob durch eine zusétzliche Auflast ggf. auch die Freisetzung von Schad-
stoffen geférdert wird.

Unter Berlcksichtigung aller Unwéagbarkeiten der zur Verfligung stehenden Alternativstandorte sowie
der generellen geologisch/hydrogeologischen und geotechnischen Verhaltnisse wurde die landwirt-
schaftlich genutzte Flache unmittelbar westlich der SchachtstraBe als Vorzugsstandort abgeleitet. Im
Rahmen einer weiteren Detailprifung erwies sich die slidliche Teilflache unter Beachtung der geolo-
gisch/hydrogeologischen, geotechnischen und morphologischen Verhéltnisse als der am besten ge-
eignete Standort. Durch die im Vergleich zu einer standortferneren Variante kirzeren Bandtrassen
wird zudem die Flacheninanspruchnahme minimiert.

Die hier gewahlte Lésung hinsichtlich des Haldentyps entspricht dem derzeitigen, weltweiten Stand
der Technik bzw. Ubertrifft diesen in Bezug auf die geplante zeithahe Abdeckung und Begriinung.

Die detaillierte Planung der Halde (Haldengeometrie, Basisabdichtung, Oberflachenabdeckung, Ent-
wasserungsanlagen etc.) ist Unterlage E-30 zu entnehmen.
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