K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

Projekt 23272, Datenblatt GA9 vom 19.01.2014

GrubenanschluBbahn Werk Siegfried-Giesen

Datenblatt Gleisaufbau im Bestand, Untersuchungslokation GA 9

Hohen U. NN der Gleis-Oberkante/GLOK
(ggf. Angaben unter GLOK, MeBwerte)

75,66 m; Gleis in Dammlage, Schurf Nordseite
Bestand; Bésch.-UK rd. 1,4 m unter GLOK

OK/UK Schwellenkopf; Material

75,50 m (0,16 m bzw. 0,31 m u. GLOK); Holz

OK Gileisschotter; ggf. Material
UK Gleisschotter (Méchtigkeit Schotter)

75,49 m (bei 0,17 m u. GLOK); Basalt usw.
75,57 m (0,46-0,54 m u. GLOK; 30-38 cm)

Verwitterungs- bzw. Verschmutzungsgrad
Gleisschotter, etc.

zuoberst sauber, nach unten geringe bis méaBige
bindig-gemischtkdrnige u. organ.-humose
Bodenbildung in Kornzwickeln; Kanten
Brechkorn scharf (wohl 32/56); UK Schotter
unter einzelnen Schwellen-Képfen verschieden
tief liegend (nahe Bdéschung?); kaum Wurzeln

UK Trag- bzw. Planumsschutzschicht
(bezog. auf GLOK, gemessene
Mé&chtigkeit PSS); mineralischer Baustoff
gemaB DIN 18196; Verschmutzung, etc.

75,10 m (0,56 m u. GLOK, rd. 5-15 cm);
[GU/GW], ,Kiessand” starker schwankend, wohl
an Bdsch.-Kante Damm unterschiedlich; leichte
humose Verfarbung+Wurzeln auf Béschung

Oberbauméchtigkeit Bestand

56 cm

durchschnittl. Anteil mineralischer Aufbau

40-42 cm

Verform.-Modul E,4 auf/in PSS-Material
(abgeschéatzt ~ Proctordichte Dgy)

Evw = 17,1 MN/m? bei rd. 0,55 m u. GLOK in
PSS (~95 %) randlich im Seitenstreifen; ggf.
beim Aufschirfen sekundar aufgelockert

Erdplanum, ggf. kinstl. Unterbau; Material
in Anlehnung an DIN 18196 und aktueller
Bodenzustand Nov. 2013; ggf. Art/Umfang
von Bodenverbesserungen

bei 75,10 m (0,56 m u. GLOK),; gemischtkérnig-
kiesiger Unterbau aus sandigen Fillkiesen mit
deutl. Feinkornanteilen [GU*/GU], gut
konsolidiert, lagenweise etwas staufeucht;
erbohrt bis rd. 2,6 m u. GLOK mit basaler
Ziegelbruch-Lage und kohligen Brandresten

Verform.-Modul E,4 auf Erdplanum
(~ Proctordichte Dp, grob abgeschatzt)

E.q = 23,2 MN/m” bei 0,67 m u. GLOK (~97 %);
ggf. beim Aufschirfen aufgelockert

Ansatzhéhe KRB-GA9 (an Schurfsohle)

74,98 m (0,68 m u. GLOK)

Grenzflachen im Baugrundprofil,
Bodengruppen DIN 18196, Bodenzustand,
Bodenlésbarkeitsklassen DIN 18300

natUrlicher Baugrund bei rd. 73,1 m gerade
noch erbohrt; L6Blehm UL/UM, ausgepragt steif,
erdfeucht; bis/nach Ende Bohrarben kein freies
Grundwasser erbohrt

Grundwasser-/Nassebedingungen (in
Anlehnung an RStO 12 u. ZTVE StB 09)
im Erdplanum

saisonal wechselnde bzw. vermehrte
Staunéassebildung durch Sickerwasser in
bindigen Abschnitten des Erdplanums bzw.
Dammuntergrundes mdglich; aktuell (Spatherbst
2013) im Untergrund <2,5 m u. GLOK bzw.

<1,8 m u. Erdplanum etwas feucht

Durchlassigkeitsbeiwert, Labor-
bestimmung Einschlagzylinder DIN 18130

ki = 1,3x10° m/s (OK Zylinder 0,68 m u. GLOK)
im Unterbau-Material; tonige L& Bderivate ab rd.
2,6 m u. GLOK nur gering durchlassig

Frost-/FlieBempfindlichkeitsklassen Boden
Erdplanum (Anlehnung an ZTVE StB 09)

F2/F3, maBig nasseempfindlich, gering
flieBempfindlich

Seite 1



K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

Projekt 23272, Datenblatt GA9 vom 19.01.2014

Zuordnungswert ,MP3.1 ,Gleisschotter
unbehandelt, KI. Férste” gemaR
TR Boden/DepV

Z2/DKO (bzgl. PAK), kein gefahrlicher Abfall
(AVV 170508)

Zuordnungswert ,MP3.2 ,Gleisschotter
Grobfraktion gewaschen, Kl. Forste®, s.o.

Z1/DKO (bzgl. As, Cr, Cu, Ni, Zn), kein
gefahrlicher Abfall (AVV 170508)

Zuordnungswert ,MP3.3 ,Gleisschotter
Feinfraktion, Kl. Forste”, s.o.

>72/DKI (bzgl. PAK), gefahrlicher Abfall (AVV
170507)

Zuordnungswert ,MP3.4 PSS, KI. Forste®,
s.0.

Z2/DKO (bzgl. PSBM), kein gefahrlicher Abfall
(170508)

Zuordnungswert ,MP3.5 Erdplanum, KI.
Forste®, s.o.

Z2/DKO (bzgl. PSBM), kein gefahrlicher Abfall
(AVV 170504)

Abfalldeklaration bei Gesamtaushub
Gleisschotter oberhalb PPS ohne
Fraktionstrennung; Prozesse

resultierende Einstufung nach héchstbelast.
Teilfraktion: >Z2/DKI (bzgl. PAK), gefahrlicher
Abfall (AVV 170507); Anreicherung in bindiger
Bodenneubildung

Abfalldeklaration Kiessand-Material der
Planumschutzschicht (PSS); Prozesse

Z2/DKO (bzgl. PSBM), kein gefahrlicher Abfall
(AVV 170508); Sickerwasser-Anreicherung

Abfalldeklaration B6den im Erdplanum
unter Gleis-Oberbau; Prozesse

Z2/DKO (bzgl. Ethidimuron), kein gefahrlicher
Abfall (AVV 170504); Summe PSBM (Herbizide)
unterhalb Geringfligigkeitsschwelle von

0,50 pg/l; etwas angereichert/gespeichert im
bindigen Lehmboden

maogliche Vorgehensweise bzw. weitere
Untersuchungen

zur Reduktion Deponiekosten u.U. Abtrennung
der Herbizid-belasteten Feinanteile; wg. z.T.
unzureichendem Oberbau wére Erdplanum
tiefer zu legen, hier nach unten Eingrenzung
Herbizid-Konzentration Ub. Riickstellproben

Schurf GA9 (Aufn. 21.11.2013; Lénge Zollstock rd. 80 cm)
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K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

Projekt 23272, Datenblatt GA9 vom 19.01.2014

Lageskizze der Untersuchungslokation GA9 im Bestand GrubenanschluBbahn
(Ausschnitt Entwurfsvermessung Sehlhoff GmbH, Stand Nov. 2013; vgl.
Ubersichtsplan Anl. 1):

[ S B B Y B

T 5 \\\ [

R TANE EA LT

Seite 3



GA9
m u. GOK (74,98 m NN)

0,0 0,00 [®4 % Grobsand (kiesig bis stark kiesig), Feinkies, Grobsand
® 50 (stark mittelkiesig, stark grobkiesig, tonig, schwach
o '.8 schluffig (lagenweise)), Aufflllung, braun, erdfeucht bis
o ® € feucht, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
O L]
o o8 [GU]
o O )
e -y [6T]
O L]
o .69
o o o.O
L]
L]
B 1;0,00-1,80 - ®
20 B 2;1,80-1,90 1,80 —_— Ziegelreste, Asche (organische Beimengungen,
— B 3;1,90-2,00 ya \_kohlehaltig), Auffiillung, ziegelrot, schwarzgrau, UM
1,90 Schluff (schwach tonig, feinsandig), gelbgriin, UL ’
erdfeucht, steif, wohl Sockel des Bahndamms, kein
freies Grundwasser

2,00

Héhenmafstab: 1:50
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Projekt: K + S KALI GmbH - Gleistrasse, Schurfuntersuchungen

Bohrung: GA9

Auftraggeber: K+ S KALI GmbH Rechtswert: 3563757
Bohrfirma: Dr. Pelzer & Partner Hochwert: 5788105
Bearbeiter: TL Ansatzhohe: 74,98m
Datum: 02.12.2013 Endtiefe: 2,00m

Dr. Pelzer & Partner
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Daimlerring 37 ¢ 31135 Hildesheim

Dr. Pelzer & Partner
Herr Dipl.-Geol. Diesing
Lilly-Reich-Stralke 5

31137 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2013P610357 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

German Water
Partnership

U

Auftraggeber Dr. Pelzer & Partner

Eingangsdatum 02.12.2013

Projekt Siegfried-Giesen, Gleistrasse ("SG-Trasse")
Material Gleisschotter

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 23272

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 13605848

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Beginn der Analysen 02.12.2013

Ende der Analysen 13.12.2013

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim. 13.12.2013

/
)
L4 A /
\A. W. Schlésser
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Priifbericht-Nr.: 2013P610357 / 1
Siegfried-Giesen, Gleistrasse ("SG-Trasse")

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

GBA-Nummer 13605848 13605848 13605848
Probe-Nr. 001 002 003
Material Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter

Probenbezeichnung

MP 3.1-Gleisschotter,
unbehandelt,
Klein Forste

MP3.2-Gleisschotter,
Grobfraktion,

Klein Forste, gewaschen

MP 3.3-Gleisschotter,
Feinfraktion,
Klein Forste

Probemenge 14 kg 14 kg 10 kg
Probeneingang 02.12.2013 02.12.2013 02.12.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 95,9 97,6 84,9
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 7,422 0,304 30,48
Naphthalin mg/kg TM 0,072 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,29
Acenaphthen mg/kg TM 0,29 0,080 0,22
Fluoren mg/kg TM 0,19 <0,050 0,18
Phenanthren mg/kg TM 2,1 0,15 1,1
Anthracen mg/kg TM 0,13 <0,050 0,87
Fluoranthen mg/kg TM 2,0 0,074 8,2
Pyren mg/kg TM 1.1 <0,050 6,6
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,28 <0,050 2,1
Chrysen mg/kg TM 0,30 <0,050 21
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,32 <0,050 2,6
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,15 <0,050 1,1
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,15 <0,050 1,8
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,19 <0,050 1,6
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,42
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,15 <0,050 1,3
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 19 14 18
Blei mg/kg TM 9,4 8,7 102
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10 0,42
Chrom ges. mg/kg TM 62 68 26
Kupfer mg/kg TM 20 22 55
Nickel mg/kg TM 57 68 35
Quecksilber mg/kg TM 0,17 <0,10 1,0
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30
Zink mg/kg TM 40 64 112

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

GBA-Nummer 13605848 13605848 13605848
Probe-Nr. 001 002 003
Material Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter

MP 3.1-Gleisschotter,

MP3.2-Gleisschotter,

MP 3.3-Gleisschotter,

Probenbezeichnung unbehandelt, Grobfraktion, Feinfraktion,
Klein Forste Klein Forste, gewaschen |Klein Forste
Probemenge 14 kg 14 kg 10 kg
Probeneingang 02.12.2013 02.12.2013 02.12.2013
Analysenergebnisse Einheit
Eluat (Trogverfahren)
pH-Wert 7,4 6,5 8,5
Leitfahigkeit uS/cm 72 35 129
DOC mg/L <1,0 <1,0 2,8
Chlorid mg/L <0,60 <0,60 0,69
Sulfat mg/L 1,1 1,0 2,4
Arsen pg/L 0,62 <0,50 3,6
Blei Mg/l 1,7 43 8,4
Cadmium pg/L <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg/l 2,2 1,1 3,3
Kupfer pg/L 2.1 <1,0 9,4
Nickel Mg/l 5,3 2,5 6,5
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20 <0,20
Zink Mg/l <10 <10 21
Atrazin pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Bromacil pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Diuron pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Simazin pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Terbuthylazin Mg/l <0,050 <0,050 <0,050
Desethylatrazin pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Dimefuron Mg/l <0,050 <0,050 <0,050
Flumioxazin pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Flazasulfuron Mg/l <0,050 <0,050 <0,050
Hexazinon pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Ethidimuron Mg/l <0,050 <0,050 0,12
2,6-Dichlorbenzamid pg/L <0,050 <0,050 <0,050
Glyphosat pg/L <0,050 <0,050 <0,050
AMPA pg/L <0,050 <0,050 0,070

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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GBA-Nummer 13605848 13605848

Probe-Nr. 004 005

Material Gleisschotter Gleisschotter
MP 3.4-PSS, |MP 3.5-Erdplanum,

Probenbezeichnung

Klein Forste

Klein Forste

Probemenge 7 kg 5kg
Probeneingang 02.12.2013 02.12.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Gew.-% 93,2 86,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,473 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,071 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,25 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,24 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,098 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,12 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,19 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,094 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,13 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,15 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,13 <0,050
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 14 9,4
Blei mg/kg TM 16 15
Cadmium mg/kg TM 0,21 0,10
Chrom ges. mg/kg TM 19 20
Kupfer mg/kg TM 18 10
Nickel mg/kg TM 26 21
Quecksilber mg/kg TM 0,39 <0,10
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30
Zink mg/kg TM 60 38

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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GBA-Nummer 13605848 13605848

Probe-Nr. 004 005

Material Gleisschotter Gleisschotter
MP 3.4-PSS, |MP 3.5-Erdplanum,

Probenbezeichnung

Klein Forste

Klein Forste

Probemenge 7 kg 5kg
Probeneingang 02.12.2013 02.12.2013
Analysenergebnisse Einheit

Eluat (Trogverfahren)

pH-Wert 8,6 8,6
Leitfahigkeit puS/cm 118 129
DOC mg/L 2,0 1,7
Chlorid mg/L <0,60 <0,60
Sulfat mg/L 0,97 5,0
Arsen pg/L 1,7 0,74
Blei Mg/l 1,7 2,2
Cadmium pg/L <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg/l 3,5 3,7
Kupfer pg/L 2,6 3,9
Nickel Mg/l 6,8 7,4
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink Mg/l <10 12
Atrazin pg/L <0,050 <0,050
Bromacil pg/L <0,050 <0,050
Diuron Mg/l <0,050 <0,050
Simazin pg/L <0,050 <0,050
Terbuthylazin Mg/l <0,050 <0,050
Desethylatrazin pg/L <0,050 <0,050
Dimefuron Mg/l <0,050 <0,050
Flumioxazin pg/L <0,050 <0,050
Flazasulfuron Mg/l <0,050 <0,050
Hexazinon pg/L <0,050 <0,050
Ethidimuron Mg/l 0,060 0,060
2,6-Dichlorbenzamid pg/L <0,050 <0,050
Glyphosat Mg/l <0,050 <0,050
AMPA pg/L <0,050 <0,050

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P610357 /1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs{ Einheit [Methode

grenze
Trockenrickstand 04 Gew.-% |[DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet
Naphthalin 0,050 mg/kg TM [Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM |Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Fluoren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)2
Phenanthren 0,050 mg/kg TM |Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)2
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM |Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Pyren 0,050 mg/kg TM [Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Chrysen 0,050 mg/kg TM [Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM |Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM |Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)2
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM |Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)2
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM [DIN EN ISO 161712 5
Blei 1,0 mg/kg TM [DIN EN ISO 161712 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM |DIN EN ISO 161712 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM |DIN EN ISO 161712 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM [DIN EN ISO 161712 5
Nickel 1,0 mg/kg TM [DIN EN ISO 161712 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM |DIN EN ISO 161712 5
Thallium 0,30 mg/kg TM [DIN EN ISO 161712 5
Zink 1,0 mg/kg TM |DIN EN ISO 161712 5
Eluat (Trogverfahren) DIN EN 1744-32
pH-Wert DIN EN ISO 10523
Leitfahigkeit 20 pS/cm | DIN EN 27888 (C8)?
DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484 (H3)? 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN I1SO 10304-1/-2 (D19/20)? 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GEGFI | SCHAET EIR BINANAIYTIK MBH

Parameter Bestimmungs{ Einheit |[Methode

grenze
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Atrazin 0,050 pg/L DIN 38407-35% g
Bromacil 0,050 pg/L DIN 38407-352 g
Diuron 0,050 pg/L DIN 38407-35% g
Simazin 0,050 pg/L DIN 38407-35°% g
Terbuthylazin 0,050 pg/L DIN 38407-35% g
Desethylatrazin 0,050 pg/L DIN 38407-352 g
Dimefuron 0,050 pg/L DIN 38407-35% g
Flumioxazin 0,050 pg/L DIN 38407-352 g
Flazasulfuron 0,050 pg/L DIN 38407-35% g
Hexazinon 0,050 pg/L DIN 38407-352 g
Ethidimuron 0,050 pg/L DIN 38407-35% g
2,6-Dichlorbenzamid 0,050 pg/L DIN 38407-352 g
Glyphosat 0,050 pg/L an. ISO 214582 (abw.: LC-MS/MS) g
AMPA 0,050 pg/L an. ISO 214582 (abw.: LC-MS/MS) s

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg sGBA Hameln

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Dr. Pelzer und Partner

Projekt: Gleistrasse Siegfried-Giesen

Projekt-Nr.: 23272

Gleistrasse Siegfried-Giesen: Bewertung der Untersuchungsergebnisse Gleisschotter nach TR Boden bzw. DepV
Auftrag 13605848 13605848 13605848 13605848 13605848
Probe-Nr. 1 2 3 4 5 > 72
Priifbericht 2013P610357 2013P610357 2013P610357 2013P610357 2013P610357 |
MP 3.1-Gleisschotter, MP3.2-Gleisschotter, MP 3.3-Gleisschotter,
Probenbezeichnung unbehandelt, Grobfraktion, Feinfraktion, MP 3.4°PSS, MP 3.5-Erdplanum, Entwurf TR Boden 2004 DepV
o L L Klein Forste Klein Forste
Klein Forste Klein Férste, gewaschen Klein Forste
Gefahrlicher Abfall* (17 05 07) nein nein ja nein nein 20 Z1 Z2 DKO DKI DKl -
> Z2 bzgl. PAK
Einstufung nach TR Boden Z2 bzgl. PAK Z2 bzgl. BaP + PSBM Z2 bzgl. PSBM Z2 bzgl. PSBM
Z1 bzgl. As, Cr, Ni, Hg Z1bzgl. As, Cr, Cu, Ni, zn | 21 P29l As, PbZ’nCd’ Cu, Ni, Hg, Z1 bzgl. As, Ni, Hg Z1 bzgl. Ni
Feststoffwerte: Bei Eluatwerte: Bei
Einstufung nach DepV Uberschreitung Uberschreitung
9 : LY LY DKi LY LY gefahrlicher Abfall gefahrlicher Abfall
Analy ergebni Einheit
Trockenriickstand Gew.-% 95,9 97,6 84,9 93,2 86
Kohlenwasserstoffe mgkg TM <100 <100 <100 <100 <100 100 600 2000 500 4000 8000
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 100
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 7,422 0,304 30,48 1,473 n.n. 3 3 (9™ 30 30 500 1000
Naphthalin mg/kg TM 0,072 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,29 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 0,29 0,08 0,22 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,19 <0,050 0,18 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 2,1 0,15 1,1 0,071 <0,050
Anthracen mg/kg TM 0,13 <0,050 0,87 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 2 0,074 8,2 0,25 <0,050
Pyren mg/kg TM 1,1 <0,050 6,6 0,24 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,28 <0,050 2,1 0,098 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,3 <0,050 2,1 0,12 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,32 <0,050 2,6 0,19 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,15 <0,050 1,1 0,094 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,15 <0,050 1,8 0,13 <0,050 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,15 <0,050 1,3 0,13 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,19 <0,050 1,6 0,15 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,42 <0,050 <0,050
Kdwa-Aufschluss
Arsen mg/kg TM 19 14 18 14 9,4 10 45 150
Blei mg/kg TM 9,4 8,7 102 16 15 40 210 700
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10 0,42 0,21 0,1 0,4 3 10
Chrom ges. mg/kg TM 62 68 26 19 20 30 180 600
Kupfer mg/kg TM 20 22 55 18 10 20 120 400
Nickel mg/kg TM 57 68 35 26 21 15 150 500
Quecksilber mg/kg TM 0,17 <0,10 1,0 0,39 <0,10 0,1 1,5 5
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,4 2,1 7
Zink mg/kg TM 40 64 112 60 38 60 450 1500
Eluat (Trogverfahren) Z1.1
pH-Wert 7,4 6,5 8,5 8,6 8,6 6,5-9 | 6,5-9 5,56-12 5,5-13 5,5-13
Leitfahigkeit uS/cm 72 35 129 118 129 250 250 2000
DOC mg/L <1,0 <1,0 2,8 2 1,7 50 50
Chlorid mg/L <0,60 <0,60 0,69 <0,60 <0,60 30 30 100 80 1500
Sulfat mg/L 1,1 1 2,4 0,97 5 20 20 200 100 2000
Arsen Hg/L 0,62 <0,50 3,6 1,7 0,74 14 14 60 50 200
Blei g/l 1,7 4,3 84 1,7 2,2 40 40 200 50 200
Cadmium Hg/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 1,5 1,5 6 4 50
Chrom ges. ug/L 2,2 1,1 3,3 3,5 3,7 12,5 12,5 60 50 300
Kupfer gL 2,1 <1,0 9,4 2,6 3,9 20 20 100 200 1000
Nickel Hg/L 53 2,5 6,5 6,8 74 15 15 70 40 200
Quecksilber Hg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 0,5 2 1 5
Zink Hg/L <10 <10 21 <10 12 150 150 600 400 2000
Eluatwerte Z2 PSBM lt. Erlass 36-62810/100/4  Erlass 36-62813/302
Mail vom 13.09.2012 vom 11.10.2012 vom 29.10.2009
Atrazin Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1
Bromacil Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Diuron Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Simazin Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Terbuthylazin Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Desethylatrazin Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Dimefuron Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Flumioxazin pg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Flazasulfuron Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Hexazinon Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Ethidimuron ug/L <0,050 <0,050 0,12 0,06 0,06 0,4 1 5
2,6-Dichlorbenzamid Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,4 1 5
Glyphosat Hg/L <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
AMPA Hg/L <0,050 <0,050 0,07 <0,050 <0,050
Summe Glyphosat+AMPA Hg/L <0,050 <0,050 0,07 <0,050 <0,050 10 25** 50**
Summe PSBM** Hg/L 0 0 0,12 0,06 0,06 2 5 20"
** Glyphosat + AMPA
Aus Vorsorgegriinden keine Verwertung unter Z0-Bedingungen Bei PSBM-Werten > Nachweisgrenze Einstufung als Z2-Material bis zu den angefiihrten Z2-Werten. “*+ ohne Glyphosat + AMPA
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Dr. Pelzer und Partner

Projekt: Gleistrasse Siegried-Giesen

Gleistrasse Siegfried-Giesen: Bewertung der Untersuchungsergebnisse Gleisschotter nach TR Boden bzw. DepV:

Projekt-Nr.: 23272

MP3: Klein Forste

Klein Forste

Klein Forste, gewaschen

Klein Forste

Auftrag 13605848 13605848 13605848 13605848 13605848
Probe-Nr. 1 2 3 4 5
Priifbericht 2013P610357 2013P610357 2013P610357 2013P610357 2013P610357
MP 3.1-Gleisschotter MP3.2-Gleisschotter MP 3.3-Gleisschotter
i ’ . ’ . : ’ MP 3.4-PSS, MP 3.5-Erdplanum,
Probenbezeichnung unbehandelt, Grobfraktion, Feinfraktion, R -
Klein Forste Klein Forste

Gleisschotter

Gleisschotter Grobfraktion

Planumschutzschicht (PSS)

Erdplanum unter

(nach DepV)

Material R leissch r Feinfraktion . R
Gesamtfraktion unbehandelt gewaschen elC LR AR L unter Gleisschotter Gleisschotter und PSS
Gefahrlicher Abfall* (17 05 07) nein nein ja nein nein
. . - . . > Z2 bzgl. PAK

Abfalldeklaration der jeweiligen Fraktion / Schicht 72 bzgl. PAK Z2 bzgl. BaP + PSBM 72 bzgl. PSBM 72 bzgl. PSBM
nach Aufbereitung / Fraktionstrennung Z1bzol. As. Pb. Cd. Cu. Ni.H
(nach TR Boden) Z1 bzgl. As, Cr, Ni, Hg Z1 bzgl. As, Cr, Cu, Ni, Zn gl- A, Z’n » LU, W, HG, Z1 bzgl. As, Ni, Hg Z1 bzgl. Ni
Abfalldeklaration der jeweiligen Fraktion / Schicht
nach Aufbereitung / Fraktionstrennung

DKO DKO DKI DKO DKO

Abfalldeklaration bei Gesamtaushub Gleisschotter
oberhalb PSS bzw. PSS fiir Entsorgung ohne
Fraktionstrennung

Einstufung nach der héchstbelasteten Teilfraktion: >Z2 bzgl. PAK
DKI, geféhrlicher Abfall = AVV 17 05 07

Z2 |/ DKO; kein gefahrlicher Abfall =
AVV 17 05 08

Bewertung der Untersuchungsergebnisse: Boden unter Gleisbett

Abfalldeklaration Erdplanum

Z2 / DKO, kein geféhrlicher Abfall =
AVV 17 05 04

Summe PSBM (Herbizide) oberhalb
Geringfligigkeitsschwelle von 0,50ug/1?

nein

231218_Auswertung_Gleisschotter_23272.xls
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Dr. Pelzer und Partner

Projekt: Gleisstrecke Siegfried Giesen

Charakterisierung von Ethidimuron und anderen relevanten Pflanzenschutz- und Behandluzngsmitteln (PSBM)

Projekt-Nr.: 23272

Atrazin Diuron Ethidimuron Hexazinon Simazin Terbutylazin
Chemische Stickstoffheterocyclen; Chlorverbindungen, organisch /|Schwefel-Stickstoff- Stickstoff-Heterocyclen mit |Stickstoffheterocyclen; Stickstoffheterocyclen; Halogenkohlenwasserstoffe, Halogenkohlenwasserstoffe,
Charakterisierung: Aminoverbindungen; Harnstoffderivate Heterocyclen / Sulfoxide und Ketogruppe; Aminoverbindungen; Aminoverbindungen; cyclisch / Chlorverbindungen, aromatisch / Chlorverbindungen
Chlorverbindungen organisch Sulfone / Harnstoffderivate Aminoverbindungen Chlorverbindungen organisch |Chlorverbindungen organisch [organisch organisch
R-Séatze: R43: Sensibilisierung durch R 40: Verdacht auf R43: Sensibilisierung durch R22: Gesundheitsschéadlich |R 40: Verdacht auf R22: Gesundheitsschéadlich |R 24/25: Giftig bei Berihrung mit  [R 22 Gesundheitsschadlich beim

Hautkontakt méglich

krebserzeugende Wirkung

Hautkontakt méglich

beim Verschlucken

krebserzeugende Wirkung

beim Verschlucken

der Haut und beim Verschlucken

Verschlucken.

R 48/22:
Gesundheitsschadlich: Gefahr
ernster Gesundheitsschaden
bei langerer Exposition durch
Verschlucken.

R 48/22:
Gesundheitsschadlich: Gefahr
ernster Gesundheitsschaden
bei langerer Exposition durch
Verschlucken.

R50/53: Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig
schédliche Wirkungen haben

R50/53: Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig
schédliche Wirkungen haben

R50/53: Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig
schédliche Wirkungen haben

R 40: Verdacht auf
krebserzeugende Wirkung.

R36/38: Reizt die Augen und die
Haut.

R50/53: Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig
schadliche Wirkungen haben

R50/53: Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig
schadliche Wirkungen haben

R48: Gefahr ernster

Gesundheitsschaden bei langerer

Exposition.

R50/53: Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in

Gewassern langerfristig schadliche

Wirkungen haben.

MAK- / Tox.-Werte

TRGS 900: 2mg/m3;
MAK: 1mg/m?3

MAK (TRGS 900): 5 E mg/m?
(DK)

MAK-Wert: 0,25 (E) mg/m3;

Akute Toxizitat, 1mg/m?3

LD50 (oral, Ratte): 672 mg/kg .

LD50 (oral, Ratte): >5000 mg/kg

LD50 (oral, Ratte): 1690 mg/kg

LD50 (oral, Ratte): 971 mg/kg .

LD50 (oral, Ratte): 1850 mg/kg

II: Resorptiv wirkender Stoff, stark
kumulierend. Einstufungsrelevante

LD/LC50-Werte: Oral LD50
39mg/kg

LD50 (oral, Ratte): 87 mg/kg .

Okotoxikologie

Umweltgefahrlich geman EU-
Einstufung;

Umweltgefahrlich geman EU-
Einstufung;

Umweltgefahrlich geman EU-
Einstufung;

R 50/53 Sehr giftig fur
Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig
schéadliche Wirkungen haben

sehr giftig fir Wasserorganismen;

schédlich fur die Umwelt, vor allem
flr Vogel,

schédlich fiir die Umwelt, vor allem

fur Fische, Vogel, Bienen;

Anreicherung in der Nahrungskette

des Menschen (Fisch);

Anreicherung in der Nahrungskette
des Menschen, vor allem in Milch
und Fischen;

Starker Meeresschadstoff;

sehr giftig fir Wasserorganismen;

Langzeitschaden bei
Wasserorganismen.

starker Meeresschadstoff.

Wasserléslichkeit (mg/l)

praktisch unléslich 35 3000 praktisch unléslich praktisch unléslich 0,05 0,001
WGK WGK 3 WGK 3 WGK 3 WGK 3 WGK 2 WGK 3 WGK 2
Prifwert Boden-
Grundwasser (ug/l) 0,1 0,1
LAWA-Geringfiigigkeits-
schwelle (pg/l) 0,05 0,07 0,01
- fiir Summe PSBM: 0,5 ug/l
TVO-Grenzwert (ug/l) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,03 0,10
231218_PSBM_Ubersicht_23272.xls 18.12.2013
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