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1 Vorgang und Vorgehensweise

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir die Wiederer6ffnung des Hartsalzwerkes Siegfried-
Giesen hat das Biro Dr. Pelzer und Partner in einem zweiten Schritt vertiefende
Baugrunduntersuchungen und orientierend umweltgeologische Untersuchungen fiir die einzelnen
betrieblichen Bauwerksteile bzw. Bauwerksgruppen durchgefihrt. Die im Lageplan Anlage 1
verzeichnete Symbolgebung der angezeigten Gebaude werden u.a. nach ingenieurgeologischen
Gesichtspunkten als Baugrund-Module zusammengefaBt [hier: Produktionsanlagen P1 bis P3 und
beigeordnete Produkt-Silos PS1 bzw. S1 und S2] und die jeweils geotechnisch angezeigten

Grundungen in Teilberichten einzeln dargestellt.

Die in der ersten Erkundungskampagne 2011 erzielten Befunde wurden bereits hinsichtlich der
bestehenden geotechnischen Rahmenbedingungen und der zu erwartenden Griindungsmaéglichkeiten
fir die Obertdgigen Betriebsgebdude orientierend bewertet. Dort sind auch die in der folgenden
Bearbeitung jeweils mit 2011 gekennzeichneten Baugrubenaufschlisse dokumentiert und abrufbar
[siehe Bericht /2/ ,Baugrunduntersuchung Bauwerke®, Pelzer u. Partner, Proj.-Nr. 20340, 06.05.2011].

Das resultierende geotechnische Konzept sollte und konnte nur das generelle Potential skizzieren, da
sie naturgemaB auf ein zuerst weitmaschiges Netz aus wenigen Bohrungen und einigen
Drucksondierungen fuB3ten [vgl. Anl. 1]. Die ingenieurgeologische Beurteilung des Baugrundes wurden
seinerzeit durch geologische Anschauungen vervollstdndigt, welche im Rahmen einer
hydrogeologischen Erstbewertung von GrundwassermeBstellen und Archivbohrungen angefallen
waren [/3/ Bericht Pelzer u. Partner, Proj.-Nr. 20340, 30.06.2011]. Zusétzlich méchten wir in diesem
Zusammenhang noch einmal die spezifische baugrundgeologische Situation vor Ort in Erinnerung
rufen, die von typisch kleinrAumig-komplexem Fazieswechsel der vornehmlich glaziar entstandenen
Bodenarten und schwer zu prognostizierenden subrosiven Niveau- und Verbandsstérungen der
pleistozdnen Deckschichten unmittelbar Gber dem Einsturzgebirge des Sarstedter Salzstockes
gepragt ist [= stark wechselnde Setzungseigenschaften]. Die Griindungskonzepte muBten daher nach

dem aktuellen Erkundungs-/Planungsstand 2013 Gberprift bzw. erneut bewertet werden.

Fir die geplanten Ubertagigen Bauwerke des neuen Hartsalzwerkes kommen im gesamten Baufeld
nach den orientierenden Baugrunduntersuchungen 2011 grundsatzlich drei natiirliche Lastboden-
Typen bzw. geologische Griindungsniveaus in Frage, die allerdings mit lateral deutlich
schwankenden Flurabstdénden und in Abhé&ngigkeit von ihren unterschiedlichen, nach unten letztlich
zunehmenden maBigen bis hohen Tragféhigkeiten fiir die Griindung verschiedener

Bauwerkskategorien geeignet sind:

F: Flachgriindungen auf L6B- und Schwemmlehmen mittels Streifen-/Einzelfundamenten oder
Platten-/Polsterverbund fiir geringere Bauwerkslasten mit maximal o, ~ 180 kN/m?.

E: Griindungen auf Geschiebelehm-Komplex, vornehmlich mittels Einzelfundamenten fir mitt-
lere Bauwerkslasten mit maximal o, ~300 kN/m? [Fehltiefenausgleiche Uber Unterbeton].
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P: Pfahigriindungen auf bzw. in ausreichend machtigen, quartédren Sand/Kies-Horizonten oder
veranderlich festem ,Felsuntergrund“ im Residualgebirge, vornehmlich Uber Spitzendruck
[messtechnisch angesetzter Schwellenwert ist g, >710-15 MPa [ggf. Tragféhigkeitsreserven
durch Mantelreibung f;] fir hohe Bauwerkslasten bzw. bei nicht ausreichender Tragfahigkeit

im oberen Baugrund.

Als Grundlage fiir diese vertiefenden Griindungsberatungen dienten zum einen der Ubersichtsplan
.Baugrunderkundung Siegfried-Giesen Variante D" der K+S KALI GmbH [aus April 2013] und die
Planunterlagen des Biros Assmann Beraten+Planen GmbH ,Produktionsgebdude P1-P3* [E-mail vom
20.09.2013]. Der im Rahmen einer Besprechung am 02.10.2013 und zuvor in einer E-mail vom
26.09.2013 skizzierte Sachstand aus der laufenden Projektvorplanung des Bliros Assmann IaBt
insbesondere flr den Standort der Produktionsgebdude und Silos westlich der SchachtstraBe
erhebliche Auflastungen der Grindungen aus den sehr groBen Bauwerken bzw. den eingelagerten
Rohstoffen erwarten (s.u.). In Abstimmung mit dem AG und den Statikern wird dennoch vornehmlich
auch fur dieses Baugrund-Modul P1-3, S1-2, PS1 - im Folgenden als Baugrundabschnitt ,Modul
Produktionsanlagen“ genannt - und trotz der sehr hohen Tragfahigkeitsanforderungen i.w.S.

Flachgriindungskonzepte méglichst noch innerhalb des Geschiebelehm-Komplex ,E* gepruift.

Fir das vorliegende ,Modul Produktionsanlagen” werden die standortspezifischen geotechnischen
Bedingungen noch einmal mittels eines aktualisierten geotechnischen Datenblattes kurz

charakterisiert [siehe Anl. 4].

Der Baugrund in dem geplanten Baufeld fiir die Produktionsanlagen westlich der SchachtstraBe wurde
im Rahmen der Erkundungsarbeiten im September 2013 an insgesamt 6 zusatzlichen Lokationen
verteilt auf die einzelnen Bauwerksfelder vertiefend erkundet [KRB 33/2013, KRB-DS 34/2013, KRB-
DS 35/2013, KRB 36-38/2013]. Der ingenieurgeologische AufschluB, die ingenieurgeologische
Untersuchung und Dokumentation erfolgte mittels Kleinrammbohrungen bis max. 8 m Teufe und in
Anlehnung an DIN 4020-4023 (1981-3; 1987-09 u. 2003-09) bzw. DIN EN ISO 22475-1 2007-1,
14688-1: 2007-1 (Teil 1), 14688-2: 2004-11 und 14689-1: 2003-01. Die Schichtenfolgen der
Bohrungen finden entsprechend als geologische Saulenprofile bzw. Schichtenverzeichnisse in Anlage
2 ihre Darstellung und kdénnen hier bzgl. der angetroffenen Bodenarten im Detail abgefragt werden.
Auch der Bodenzustand und die Bodengruppen DIN 18196 sdmtlicher angetroffenen Bodenschichten
werden zusétzlich auf Grundlage der Materialansprache am Rammkern ingenieurgeologisch
klassifiziert. Fir dauerhaft ausgebaute Grundwasser-MeBstellen ist fiir die betreffenden
Bohrlokationen zusétzlich der Ausbau und die Verfiterung angegeben; ihre Verteilung im
Gesamtuntersuchungsgebiet Siegfried-Giesen ist in Anlage 1 ausgewiesenen. Da sich die
Untersuchungslokationen des Moduls Produktionsanlagen westlich der SchachtstraBe im Bereich
fortlaufender landwirtschaftlicher Nutzung befinden, wurde der Ausbau DN35 in der KRB 35 als
Jliegender Pegel“ nach der Grundwasserprobenahme hinsichtlich Betonaggressivitat gem. DIN 4030
wieder gezogen. Ansonsten beziehen sich Angaben zu der Grundwasserfiihrung der Schichten

[Bodenfeuchte] und die geloteten Grundwasserstdnde in den Bohrprofilen i.d.R. auf die Phase
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wahrend und unmittelbar nach den Bohrarbeiten. Die Analyseergebnisse in dem Prifbericht-
Nr. 2013P606628/1, inkl. Bewertungstabelle Betonaggressivitdt fur den Bereich des Moduls

Produktionsanlagen ist als Anl. 7 abgelegt.

Zur messtechnischen Prézisierung der Bodenzustandsbedingungen und als Ergdnzung zu den
unmittelbaren, probengewinnenden Bodenaufschlissen wurden an Lokationen, die mit dem schweren
MeBfahrzeug erreichbar waren, weitere Drucksondierungen gemafn DIN 4094-1 bis max. 25 m unter
Flur durchgefihrt. lhre Benennung erfolgte z.T. in fortlaufender numerischer Reihenfolge zu den
Bohrungen [2011] bzw. bei der diesmal nahezu lagegleichen Position am Bohrloch mit der
Nummerierung wie die beigeordneten Kleinrammbohrungen [2013: z.B. KRB-DS 35]. Bei
Gerateauslastung oder Hindernissen bereits in mittleren Teufen < 10 m wurde nach Umsetzung des
Fahrzeuges insbesondere in der Erkundungsphase die Sondierung erneut versucht bzw. von der

anfalligeren CPTU-Sonde auf die CPT-Sonde umgestellt.

Bei den zusatzlichen CPT-Drucksondierungen aus 2013 erfolgte im Bodenverband die Ubliche
durchgehende geophysikalische Profilvermessung des Spitzenwiderstandes q. [MPa bzw. MN/mZ] und
der Lokalen Mantelreibung f; [MPa]. Die Lage der Drucksondierungen im Jahre 2011 und die
Drucksondierungen KRB-DS 34/2013 und KRB-DS 35/2013 sind in Anl. 1 ersichtlich; die
MeBprotokolle der neuen Drucksondierungen sind in Anl. 3 abgelegt. Die Auswertung der Messungen,
insbesondere die Ableitung der tragfahigkeitsbestimmenden Zustandsbedingungen erfolgt nach
empirischen Korrelationstabellen in der Literatur [H. PRINZ: Abriss der Ingenieurgeologie. 4 Aufl.,
Minchen 2006]. Sie werden kalibriet anhand der ortsspezifischen bodenphysikalischen
Materialansprachen in den direkten KRB-Aufschlissen in unmittelbarer Nachbarschaft. Bereits
wahrend der Untersuchungskampagne 2011 wurde ausnahmsweise im Baufeld an zwei Lokationen
und davon erfolgreich eine exemplarische Vermessung des Porenwasserdruckes u., [MPa] mittels
CPTU-Drucksondierung durchgefiihrt [CPTU 28/2011, CPTU 32/2011]. Dadurch konnten zusétzlich
zur obligatorischen Ableitung der bodenmechanisch wirksamen Bodenarten [Plot Reibungsindex Ry in
%] meBtechnisch gestiitzte Hinweise zur undrainierten Scherfestigkeit in den Bdden gewonnen
werden [Plot Symay in kPa bzw. kN/m2; vgl. betreffende Anl. 3.3 im Bericht Dr. Pelzer u. Partner,
Projekt-Nr. 20340, 07.06.2011]. Eine weitere indirekte Ableitung der Bodenarten und Visualisierung
derselben zusammen mit den MeBkurven im Profilverband liefert die der Anl. 3 beigefligte Auswertung
der Sondiermessungen nach ROBERTSON.

Die fur den hier angezeigten Bauwerksbereich P1-3, S1-2, PS1 maBgeblichen Baugrundaufschlisse

aus 2011 und aus 2013 werden am Anfang des Griindungskapitels noch einmal zusammengestellt.

Bei den Kleinrammbohrungen wurden im gréBeren Umfang Einzelproben aus den Bodenschichten
entnommen und daraus fur den vorliegenden Abschnitt Produktionsgebaude drei Bodenmischproben
fur die erkennbaren Homogenbereiche gebildet. Diese charakterisieren die im Rahmen der
Erdarbeiten potentiell auszukoffernden und ggf. separierbaren Aushubbéden, welche einer geregelten

LAGA-Klassifikation unterzogen werden missen. Unterschieden wurde bei der Mischprobenbildung
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systematisch zwischen ,natirlich gewachsenen®, d.h. erfahrungsgeman bzgl. der LAGA-Deklaration
weitestgehend unauffalligen Bdden, und kinstlich aufgefiillten Materialien bzw. stérker humosen
Béden. Folgende Mischproben sind fiir den Abschnitt Modul P1-3, S1-2, PS1 représentativ:

MP 1 humose Oberbdden westl. Schachtstr. (T1, PS1, P1-3, A1-4,51/2)“
MP 2 ,Lo6Bderivate westl. Schachtstr. (T1, PS1, P1-3, A1-4,51/2)"
MP 3 ,Glazialkomplex westl. Schachtstr. (T1, PS1, P1-3, A1-4,51/2)"

Die Zuordnung der o.g. Einzelproben zu diesen Mischproben kann in den betreffenden
Bohrprotokollen abgefragt werden. Daran chemische Untersuchung und Bewertung hinsichtlich der
Entsorgungs- oder Verwertungsmdglichkeit gemaB der LAGA-Richtlinien TR Boden 2004 /1/
[Parameterumfang nach Tab. Il.1.2-4 im Feststoff und Tab. 11.1.2-5 im Eluat]. Die Ergebnisse und das
angewandte Analyseverfahren mit Bestimmungsgrenzen bzw. den LAGA-Bemessungsgrenzwerten
sind den Prlfberichten mit den Analyse-Nrn. 447453-945918 bis 945920 in der Anl. 6 zu entnehmen.
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2 Baugrund und Griindungsempfehlungen Modul Produktionsanlagen

2.1 Bodenaufschliisse, Baufeldsituation und Griindung

Neben der seinerzeit in diesen Abschnitt nur vorhandenen Kleinrammbohrung KRB 19/2011 erschlie-
Ben nun 5 weitere Untersuchungsbohrungen, an zwei Stellen im unmittelbaren Verbund mit CPT-
Drucksondierungen das engere Baufeld der Produktionsanlagen und Rohstoffsilos [KRB 33/2013,
KRB-DS 34/2013, KRB-DS 35/2013, KRB 36-38/2013]. Weiterhin hatten bereits an 6 weiteren Lokati-
onen die Drucksondierungen CPTU/CPTU 28-28b/2011, CPT 29-33/2011 mittelbar den Untergrund
erschlossen, insgesamt also fiir dieses Planungsstadium und vor dem Hintergrund der mittlerweile als
komplex detektierten Baugrundbedingungen, eine noch akzeptable Verdichtung der Befundlage. Die
allgemeinen geotechnischen Eigenschaften des Baugrundes fir das Modul sind in Anl. 4 zusammen-
gestellt. Die Baugrundgliederung und seine bodenmechanischen Kennwerte sind weiter unten in

Tab. 1 aufgeschlisselt.

Der bis zu 63 m hohe Bauwerkskomplex fir die verschiedenen Produktionsanlagen, mit den Geb&u-
deteilen von Norden nach Siiden, Kompaktierung, Aufbereitung und Granulierung, werden nach den
Vorplanungen baukonstruktiv und betriebstechnisch eng miteinander verkniipft sein, so dass zumin-
dest fir Aufbereitung und Kompaktierung eine gemeinsame FertigfuBboden- und naturgemaB maog-
lichst auch eine gemeinsame Grindungsebene fir die voraussichtlich verstérkte Sohlplatte in der der
-Ebene 0“ zweckmaBig sein dirfte. Darunter ist eine nicht vollstdndig unterkellerte ,Ebene -1“ bei -
2,4 m unter Teilbereichen geplant; ortlich werden fir Silo- oder Produktionsbereiche auch tiefere
Bauwerkseinbindungen angezeigt. Die ,Ebene 0“ ist in ihrer absoluten NN-H&henlage zwar bei weitem
noch nicht abschlieBend definiert, sie kdnnte, u.a. abhangig von der hier stidwérts ansteigenden Ge-
landehdhen-/Hanggestaltung bei rd. 70-71,5 m {. NN, im Verhéltnis zu den Bauwerken &stlich der
SchachtstraBe innerhalb des Fabrikgelandes durchaus auch noch héher gelegt werden. Dennoch in
Relation gestellt zur derzeitig unmittelbar am Schacht Siegfried angenommenen OKFF Schachthalle
G1=71,00 m 0. NN lage derzeit, laut dem Biiro Assmann [Besprech. 02.10.2013] die OKFF ,Ebe-
ne 0“ der Aufbereitung/Kompaktierung P1/P2 bei 69,78 m . NN und die der Granulierung P3 bei
70,5 m 0. NN. Demnach ware, bei einer baustatisch anvisierten Méachtigkeit der Bodenplatte von min-
destens 1 m und einem Mindestbettungs-/Ausgleichspolster fir die RSV-Bodenverbesserung (s.u.)
darunter von rd. 1 m, das Erdplanum der Baugrube fir die Gberwiegenden Teile der Gebaude theore-
tisch bei rd. 67,8 m (P1/P2) bzw. bei rd. 68,5 m (P3) U. NN anzusetzen. Die tiefste Flachengriindungs-
bzw. Baugrubensohle wirde dann in der skizzierten (UntergeschoB-) ,Ebene -1“ bei gleichen Griin-
dungsbedingungen theoretisch bis 65,4 m (. NN einbinden [ggf. noch tiefere Teilbereiche nicht mit

gerechnet].

Das Baufeld in diesem Bereich ist bislang weitgehend unbebaut gewesen. Die nivellierten Héhen der
Sondier-Ansatzpunkte bilden, entsprechend dem generellen natirlichen sidwestwartigen Hangan-

stieg, einen Héhenunterschied im Baufenster von rd. 1,5 m ab. Unter Beriicksichtigung der oben auf-
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gefuhrten Baukoten bzw. den daraus geometrisch resultierenden Griindungsebenen mussten im Sud-
teil P3 erhebliche Abgrabungen der oberen Baugrundschichten mit maximalen tempordren Bo-
schungshéhen zwischen 3 m bzw. bis zu 5 m [Dauerbdschungen rd. 2-3 m] zwangslaufig in Kauf ge-
nommen werden. Die Nordbdschungen wirde bei dem etwas tieferen Bauwerksniveau von P1/P2
ebenfalls etwa diese Hoéhe erreichen. Unter diesem Gesichtspunkt kénnten die tieferen Ebenen der
Produktionsanlagen, d.h. die ,Ebene -1 m*, in der GréBenordnung von 0,5 m herausgehoben werden,
welches die Erdarbeiten und die Béschungsstabilitdten glnstig beeinflussen wirde, aber den Mehr-
aufwand bei den Arbeiten fir die Bodenverbesserung mittels Spezialtiefbauverfahren dennoch in

Grenzen halten dirfte (s.u.).

Hinsichtlich der zu erwartenden sehr hohen Bauwerkslasten ist jeweils aus den, mit 6,5 x 6,5 m Uber-
wiegend engstehenden, Stltzen nach dem jetzigen Uberschlagigen Kenntnisstand des beteiligten
Statikbiros maximal mit (G+Q)4 ~ 8.000 bis 12.000 kN zu rechnen.

Kinstliche Auffillungen, wie z.B. aus bindigen Recycling- und Oberbau-Materialien fehlen auf der
Westseite der SchachtstraBe weitgehend bzw. wurden nicht detektiert. Demgegenuber sind die ortlich
bis gegen 1 m Mé&chtigkeit anschwellend erbohrten, durchweg hier noch vorhandenen, humosen
Oberbdden als Wertstoff gem. BBodSchG grundsétzlich vorher im Baufeld abzuschieben [normaler-
weise mit liegender Ubergangszone zum L6B 50-80 cm machtig]. Diese miissen zusammen mit den
oberen Baugrundabschnitten [LéBdecke, z.T. oberer Geschiebelehm-Komplex] bei den o.g. Baukoten
bzw. im Zuge der tiefer eingreifenden Grindungsarbeiten [Plattengriindung, Bettungspolster] jedoch
ohnehin flachendeckend entfernt werden.

Ggf. entstehende Fehltiefen durch entfernte Bdden unterhalb der Gebdudesohlen, Bettungspolster
bzw. Bodenplatte miBten ggf. aufgrund der hohen Lastanforderungen ausnahmslos mit den unten

angezeigten, gut verdichtungsfahigen mineralischen Polster-Baustoffen ausgetauscht werden (s.u.).

Die o0.g. L6B-Lastbéden ,,F“ sind bei einer generell zuladssigen Sohlpressung von o, ~ 150-
180 kN/m? nur als vergleichsweise gering tragfahig einzustufen und waren naturgemas fir die kon-
zentrierten bzw. hohen Bauwerkslasten in diesem Baugrundmodul ungeeignet [im engeren Baufeld
L&B-Basis bei rd. 2-3 m u. GOK bzw. rd. 67 bis 69 m . NN nach Stiden ansteigend]. Die L6Bbdden
sind zudem ortlich bzw. saisonal unterschiedlich stark stauverndBt und wéren daher ggf. erdbautech-

nisch bei Griindungsarbeiten nicht unproblematisch.

Im Liegenden der L6Bbdden erbrachten auch die Bohrungen 2013 im vorliegenden Baufenster den
erwarteten gemischtkérnig-bindigen Geschiebelehm-Komplex als ggf. méglichen Absetzhorizont
»E“, z.B. fir konventionell erdbautechnisch erreichbare Einzelfundament-Griindungen. Die in der Ori-
entierungsphase wiederholt angetroffenen, teilweise mit bis zu 2 m Metern machtigen und u.a. durch
Ablagerungsprozesse oder durch Eisauflast geologisch sehr gut konsolidierten Sandzwischenhorizon-
te im oberen Baugrund [Geschiebedecksande, glazifluviatile Sande] hatten seinerzeit bei den erdstati-
schen Vorbemessungen die mittleren bis héheren Tragféhigkeiten fir spezifische Einzelfundament-

grindungen in Aussicht gestellt.
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Allerdings ist im betreffenden Bereich P1-3 etc. wiederum eine erhebliche laterale Heterogenitat
bzw. ein sehr starkes Aufgliedern durch bindige Einschaltungen bzw. abschnittsweise weitge-
hende Fehlen der tragféhigen, setzungsarmen Sandeinschaltungen im erreichbaren Baugrund durch
die vertiefenden Untersuchungen feststellbar. Einheitlich verldssliche Absetz-/Grindungstiefen fiir
Einzelfundamente sind in diesem oberen Niveau von 2-6 m u. GOK nicht mehr eindeutig bzw. ab-
schnittsweise nicht zu formulieren [z.B. bei KRB-DS 35/2013 ab 2 m u. GOK bzw. 69 m . NN; in
KRB-DS 34/2013 nahezu auskeilend bei etwa 68 m . NN]. Zudem war westlich der SchachtstraBe in
den Bodenaufschlissen abschnittsweise eine oberflachliche Aufweichung der bindigen Bodenpartien
erkennbar. Auch weisen die gemischt- bis feinkérnigen Bdden der hier angetroffenen Geschiebelehme
i.e.S. bzw. der eingeschalteten ,Beckentone” zwar im gréBeren Umfang bereits steife bis teufenwarts
auch zunehmend halbfeste Konsistenzen auf. Doch ist in unterschiedlichen Flurabstanden bzw. Ab-
schnitten, letztlich standortbedingt in kaum vorhersagbarer Verteilung (s.0.), in den mittelplastischen
und teilweise nur weich-steifkonsistenten Tonbdden die Tragféhigkeit vergleichsweise stark reduziert
und eine einheitliche Tragféhigkeit in diesem Baugrundstockwerk letztlich nicht vorhanden [vgl. hete-
rogenes Befundmuster z.B. in KRB-DS 35/2013, KRB-DS 38/2013, CPT 30-33/2011]. Dadurch kann
ein setzungseinheitliches Abfilihren der angezeigten hohen Lasten aus den Produktionsgebéau-
den in den Geschiebelehm-Komplex ,,E“ nach dem jetzigen Kenntnisstand nicht vorausgesetzt
werden.

Im Baufenster P1-3 kdmen die Béden im héheren Geschiebelehm-Komplex ,,E“ bis etwa 3-5 m u.
GOK, immer unter unbedingter Meidung von ggf. weichen bzw. stark setzungsanfilligen Ab-
schnitten und erst nach gutachterlicher Freigabe, zwar flr konvetionelle Fundamente unter gerin-
geren bis mittleren Lastanforderungen und Uberwiegend bei Fundament-Absetztiefen von etwa 2-3 m
unter aktueller GOK durchaus noch theoretisch in Betracht [ggf. Fehltiefenausgleich mittels Unterbe-
ton]. Jedoch kénnte hierbei aber letztlich nur mit einer erheblichen Schwankungsbreite, u.a. aufgrund
der o0.g. rAumlichen Bodenheterogenitat im Baugrund-Modul bzw. abh&ngig von den gewéahlten Stand-
flachen der Fundamente geman DIN 1054: 2010-12 nur ein

aufnehmbarer Sohldruck o, = 150-250 kN/m®

bzw. gem&B EC 7-1 ein umgerechneter Bemessungswert oz q = 210-350 kN m’ herangezogen wer-
den. Ohnehin wird durch die oben skizzierte mégliche Einbindung der Bauwerke bis ,Ebene -1“ und
die dazugehérende Gebaudesohle/Griindung dieser héhere Bodenabschnitt in einem noch nicht end-
gultig festgelegten Umfang bereits abgegraben werden mussen oder wére ggf. nur flr einfachere Pe-

ripherie-Griindungen relevant [Transportband-Stitzen 0.4.].

Als spezielle Standortbedingung ist im vorliegenden Baugrund-Modul Produktionsanlagen in Flurab-
standen zwischen 7-10 m u. GOK bzw. im Teufenbereich von rd. 60-64 m {. NN, d.h. mit seiner detek-
tierten OK nach Norden generell abfallend, ein Baugrund-Horizont aus hochkonsolidierten, vor-
nehmlich dicht korngelagerten Kiessanden bzw. Sanden vorhanden [mittlerer g, > 20 MPa). Des-

sen laterale geologische Einheitlichkeit ist zwar Gber dem vermutlich subrosiv gestérten Untergrund
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nicht unbedingt gegeben [fluviatile Terrassenkiese und/oder glazifluviatile Sande], dennoch sind diese
grobkérnigen Bdden in nahezu allen entsprechend tiefen Bohrungen und CPT-Sondierungen unmit-
telbar nachweisbar oder stellten sogar im Siidabschnitt des Baufensters wiederholt ein undurchdringli-
ches Sondierhindernis dar. Ortliche ,Liicken* in dieser Griindungszone sind dennoch nicht auszu-
schlieBen, wéren aber u.E. Uber die detektierten nachst tieferen Grob-Horizonte zu kompensieren

(s.u.). Hier bietet sich also ein oberer ,Absetzhorizont” fir Spezialtiefbauverfahren an.

Das Residualgebirge, letztlich durch Tiefenlage und dominierenden Halbfestgesteinscharakter vor-
nehmlich ein Teil des Tiefgriindungsbereiches ,,P*, setzt im Modul Produktionsanlagen in sehr unter-
schiedlichen Teufen ab 15-17 m u. GOK [< 60 m (. NN] unmittelbar unterhalb der Bauwerke und nur
wenig stdwestlich davon [CPT 29/2011] sehr wahrscheinlich bereits wieder ab rd. 6 m u. GOK ein [rd.
66 m 0. NN]. Letzteres sehr flurnah ansteigend bzw. kleinrAumig gegeneinander verstellt wie bei dem
Modul PS2 siidwestlich der SchachtstraBe. Also erneute Hinweise auf eine komplex wechselnde Bau-
grundstruktur. Bei der in KRB und Drucksondierungen generell festgestellten, starker bindig-tonigen
bzw. oben ,nur” steif bis halbfesten Lockergesteinsausbildung, wohl bedingt durch komplexe subrosi-
ve Entfestigung bzw. Replastifizierung/Verwitterung der ,Salztone i.e.S.", ist eine grundséatzliche Ver-
besserung der Tragféhigkeiten in vermutlich mehr felsartigen Partien in diesem Baugrund-Stockwerk
bei mittleren Spitzendriicken q; > 8-10 MPa erst in tieferen Niveaus, zumeist ab 15-20 m u. GOK bzw.
in der Tiefenzone von etwa 50-60 m (. NN detektiert, wobei auch noch tiefere/lokale Gebirgspartien
darunter, je nach Subrosions-/Versturzausmaf, wieder etwas schlechtere bodenmechanische Eigen-
schaften eintreten kdnnen. Daher ist bei Pfahlgriindungen im Residualgebirge eine unmittelbare Detai-
lerkundung der speziellen Standort unabdingbar, u.a. durch entsprechend tiefe probengenerierende-

Vorbohrungen.

Noch oberhalb des Residualgebirges sind westlich der SchachtstraBe grundsétzlich schon zur Tief-
grindung Uber Pfahle geeignete Béden vorhanden, die in einer mit 6-8 m Mé&chtigkeit nachgewiese-
nen Zone aus allerdings ebenfalls ,etwas unruhig” lagernden ,altere Quartarschichten“ und Terras-
senkiesen aufgebaut wird (s.0.). Darin sind vermehrt machtigere Grobhorizonte mit bindigen Einschal-
tungen ausgebildet. Die obere ,,Grenze” dieser Griindungszone fallt mit dem o.g., wiederholt gerade
angebohrten oberen Kies/Sand-Horizont bei etwa 7-10 m u. GOK zusammen. Diese jedoch nur Uber
die tieferen Drucksondierungen KRB-DS 35/2013, CPT 33/2011 und CPT 32/2011 bzw. Uber die Ar-
chivdaten der Tiefbohrung ,Siegfried FB2/1906“ im grdBeren Umfang erschlossenen Lockergesteins-
bdden kénnen neben den noch mit den KRB-Methode anbohrten GW- und SU/ST*-Bdden als Boden-
gruppen GT/GE und SW interpretiert werden. Bei den gemessenen, durch ehemalige Eis- bzw. heuti-
ge Bodenauflast hochkonsolidierten Zustand werden mittlere Spitzendriicke q. ~ 30-40 MPa erreicht.
Hier wére also ein Baugrundabschnitt, der fir die konventionelle Pfahleinbindung unter sehr hohen
Bauwerkslasten zur Verfigung stehen kénnte, allerdings an den speziellen Lasteinbringungspositio-

nen abgesichert bzw. bodenmechanisch geprift durch zuséatzliche direkte Bodenaufschliisse.

Das im Bereich des benachbarten Moduls E2-3, G1-2, noch mit gewissen Modifikationen freigegebe-

ne Grundungskonzept ,E* fir Einzelfundamente [Uber SohlflachenvergrdBerung, Unterbeton, verstark-
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ter Bodenaustausch flr Polster] kann aus baukonstruktiven und bodenmechanischen Grinden fir die
Produktionsgebaude nicht mehr realisiert werden, nicht zuletzt aufgrund der in diesem Modul im natir-
lichen Baugrundverbund nicht oder nicht einheitlich zu erwartenden aufnehmbaren Sohldriicke in der

GréBenordnung von 300 kPa (s.o.).

Neben der bereits genannten konstruktiven Verdickung/Aussteifung der stark aufgelasteten Sohlplatte
[um 1 m] und zusatzlichen Bewehrung an Lastschwerpunkten, z.B. aus Stltzen oder Betriebstechnik,
letztlich als baukonstruktiven Teilkompensation der begrenzten/heterogenen Baugrundbedingungen,
kénnte u.E. eine ,Tiefenbodenverbesserung“ noch eine geotechnisch machbare Lésung fir die Fla-
chengriindung der Bauwerkssohle bieten. Die erfahrungsgem&B bautechnisch und wirtschaftlich
noch anspruchsvollen (Bohr-) Pfahlgrindungen i.e.S. kénnten dabei auf Teilbereiche der Griindungen
mit sehr hohen, auch baukonstruktiv nicht mehr aufzufangenden, Lastanforderungen begrenzt wer-

den. Spezialtiefbauverfahren mit entsprechender Sondertechnik sind dabei allerdings unvermeidbar.

Der in der Detailausflihrung in Zusammenarbeit mit den Spezialtiefbaufirmen in jedem Falle noch wei-
ter zu prifende Einsatz von ggf. vermértelten Riittelstopfsdulen [RSV-Verfahren] kann die unter
normalen Kategorien durchaus nicht ganzlich schlechten, allerdings in der Griindungszone bodenme-
chanisch starker schwankenden und begrenzten Geschiebelehm-Eigenschaften ,E bis zu einem ge-
wissen Grade weiter verbessern bzw. im Baufenster die bodenmechanischen Bedingungen homoge-
nisieren. In Kombination mit lastverteilenden baukonstruktiven MaBnahmen bietet sich bei der oben
erorterten Bauwerkseinbindung von etwa 3-5 m u. GOK sich ein Absetzen der eingeriittelten Kiessau-
len bis auf den festgestellten quartédren Grobhorizont ab 7-10 m u. GOK an [Stopftiefen zw. 5-8 m].
Hinsichtlich der teufenwarts ggf. ansteigenden bzw. lokal schwankenden Bodensteifigkeit kénnten
Vorbohrungen das Eindringen des Rattlers und den notwendigen S&ulenenddurchmesser gewahrleis-

ten.

Der Steifemodul in einer erfolgreichen Bodenverbesserungsschicht, als kritischer bodenmechanischer
Rechenparameter der Tragfahigkeit, entspricht bei dem RSV-Verfahren in grober Naherung pro Stopf-
zelle und laufendem Stopfmeter proportional der Relation der materialspezifischen Einzelmoduln des
,gewachsenen Bodens“ von 1,7m® [Es ~5-10 MN/m?] zum 0,3 m® eingerlttelten Grobkorn-Anteil
[Es ~ 100 MN/m?. Er kdnnte demnach im ,gestopften Geschiebelehm-Komplex“ rechnerisch etwa
Es ~ 20-40 MN/m? erreichen. Dieser empirischen Abschatzung ist vorlaufig der haufiger realisierte
Stopfabstand von 1,4 m bei einem Kiessaulendurchmesser von 60 cm zugrunde gelegt [ggf. hochwer-
tigeres Brechkorn in Problembereichen]. Diese Vorgehensweise oder ein ggf. unter Lastschwerpunk-
ten noch enger gesetztes Stopfnetz der RSV-Bodenverbesserung in den unter der Geb&audesohle
verbleibenden Geschiebelehm-Bdden 4Bt den seinerzeit fir diesen Baugrund-Komplex ,,E“ prog-

nostizierten aufnehmbaren Sohldruck
O = 300 kN/m?

trotz der oben aufgezeigten Problematik als durchaus noch darstellbar erscheinen [gem. EC 7-1 Be-
messungswert umgerechnet oq ~ 420 kN m?). Allerdings ist nach orientierenden Gesprachen mit

Vertiefende Baugrunduntersuchungen P1-3, S1-2, PS1 Seite 10



K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

dem planenden Fachpersonal der betreffenden Spezialtiefbaubranche mit dieser GréBenordnung das
Potential fir den aufnehmbaren Sohldruck weitgehend ausgeschdpft, auch wenn u.E. durch die ins-
gesamt nicht ungiinstige Ausgangssteifigkeit der Geschiebelehmbdden und die notwendigen baukon-
struktiven Reserven in Verbindung mit einer verstarkten Sohlplatte [Beitrag Statiker] das resultierende

Flachengrindungskonzept insgesamt tragféhig sein durfte.

Zusétzlich ist bei der RSV-Verbesserung des Baugrundes eine mit Geogittern bewehrte und méglichst
hochwertige Schotterbettung als Lastverteilungsschicht zwischen Bodenplatte und Stopfsédulen von
mindestens 1 m Machtigkeit und ausreichend breiten dquivalenten Seitenstreifen von 1 m Breite ein-
zubauen [aus hochverdichtungsféhigen Brechkorngemischen, z.B. STS-Material 0/32 oder 0/45 gem.
TL SoB-StB 04, Dp, 2 103%; mit drei- bis vierlagiger Geogitter-Bewehrung, u.a. basal auf Erdplanum
mit bindigen Abschnitten ,Kombigrit“]. Stiitzlasten kénnen dann beispielsweise einheitlich auf der ggf.

dort zusatzlich voutenartig verdickten Bodenplatte auflasten.

Die beigefligte exemplarische Fundament-/Setzungsberechnung gemaB DIN 4017+4019 modelliert
exemplarisch die GréBenordnung des aufnehmbaren Sohldrucks durch eine ideelle Fundamenteinwir-
kung auf die Bodenplatte bei 0.g. Baugrundverbesserung und tolerierbaren Setzungen < 2 cm [siehe

beigefligtes Ergebnisdiagramm mit Tabelle der hierfir charakteristischen Bodenkennwerte als Anl. 5].

Wie oben bereits angesprochen, kdnnten noch hdher angesetzte Tragféhigkeitsanforderungen ggf.
Uber vollstandig vermértelte und dichter gesetzte Stopfsaulen [ROB-Riittelortbetonséulen] bis
auf den o0.g. Absetzhorizont ab 60-63 m . NN als quasi unbewehrte Pféhle erflllt werden, wobei die
zumeist steifen Geschiebelehm-Bdden in ihrer Gesamtheit noch die nétige Stand-/Knicksicherheit
gewahrleisten wirden [ROB fiir Béden erst zuldssig ab 0,015 MPa). Darlber hinaus existieren in die-
sem Modul voraussichtlich, allerdings ist dieses noch an den spezifischen Griindungspositionen weiter
im Detail zu prifen, auch darunter ausreichend machtige und dichte Grobhorizonte bzw. weiter unter-
halb im Residualgebirge, wenn auch nicht ganz unproblematische Halbfestgesteine zum Absetzen der
Hochstlasten mittels konventioneller Bohrpfahle [Bemessungsparameter vgl. Tab. 1]. Ggf. wird eine

Pfahlkopfverbreiterung jeweils im oberen Abschnitt der Zielhorizonte notwendig.

Die den Produktionsgebauden beigeordneten freistehenden Eurosilos PS1 [Kieserit-Rohstoff] und
S1-2 [Feinkieserit, Staubkieserit], letztere nahe der SchachtstraBe, werden voraussichtlich aus Stahl-
beton ausgefihrt. Fir die Gblicherweise ausgefihrten Grindungsplattformen, beispielsweise fur S1/S2
[Bodenplatte 70 cm] mit jeweils 1 m umlaufendem Uberstand, ergeben sich aus den bereits 2011 tber
die Bauabteilung von K+S mitgeteilten Bauwerksmassen bei vollstdndiger Rohstoffbefiillung Sohl-
pressungen von rd. 320 MPa. Daher ist u.E. unter Voraussetzung dieser Werte und der ggf. geringe-
ren Einbindetiefe der bauwerkssohlen von S1/S2 in den Baugrund, bis etwa im Bereich der Grenze
LéBlehm/Geschiebelehm [vgl. Baugrund-Aufschlisse KRB-DS 35/2013], mit einer nur begrenzt mogli-
chen aufnehmbaren Sohlpressung zwischen o, ~ 150-200 kN/m’, eine Pfahlgriindung bzw. ROB-
Griindung bis auf/in den rd. 3,5 m méchtigen, sehr dicht gelagerten Grobhorizont ab rd. 8 m unter

Flur angezeigt. Vergleichbar sind die Grindungsbedingungen am Silo-Standort PS1 westlich der Gra-
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nulierung, nach dem aktuellen Planungsstand mit vergleichbaren Abmessungen der Silos wie bei
P1/P2 [vgl. KRB 33/2013, CPT 30/2011]. Auch hier ist der zwar durch die KRB 33/2013 noch nicht

erreichte tiefere Baugrundhorizont ab >8 m u. GOK mittels o.g. Tiefgriindungsverfahren zu suchen,

dieser ist jedoch laut der benachbarten CPT ab rd. 10 m u. GOK bzw. bei 61 m . NN nachgewiesen.

Tabelle 1

S1-2, PS1; kinstlich verbesserte Bdden nach Erfahrungswerten abgeschéatzt

Tabellen-/Literaturwerte fir bodenmechanische Kennwerte im Bereich Baugrundmodul P1-2,

mittl. gemess.
Spitzendrucke;
. e (undrén.
Elnh_e it; bodenmech. Wichte Reibungs- . Steifemodul | Scherfestigkeit; bodgnmechan.
bestimmende ; X Kohasion . bestimmende
cal. vy winkel 7 cal Es Pfahlspitzen- :
Bodengruppen; ggf. 4 f cal (kN/m?) MN/m? widerstan . | Konsistenz bzw.
. D (kN/m3) (cal ¢) (MN/m?2) derstand qp1x;
Position im Baugrund Mantelreibung | -39érungsdichte
Qs1k) (MPa bzw.
MN/m?2)
weitgestufte, gitter-bewehrte
Brechkorn-gemische, hoch- mitteldicht bis
verdichtet fiir Polster 20/12 42,5° 100-150 ) dicht
(Dpr 2 103%): [GW]
Glazial-Komplex, RSV- .
verbessert: [TL/TM/ST* - - - ~20-40 - ite'f/Z?l?‘fteSt
+GW/GU] zw. dic
. . . 6 Mo weich bis
LéBlehm-Decke: UL/SU 19/9 22,5°-30 0-8 4-12 - ausgepragt steif
Qc=1,5-4
Glazial-Komplex: 27 5o ([qc <_1 01051] steif bis halbfest,
Geschiebelehm i.e.S.: 20/10-21/11 T 10-20[2] | 10-20 [5] Qo hoE: [oben weich-
TL/ST* [22,57] 0,025; steif]
¢y = 0,08-
0,15)
Glazial-Komplex: i.w.S. - 152
Becken-Ablagerungen 19/9 25°27,5° | 10-30 5-10 Q=1 steif-halbfest
T™/ST (9stk = 0,01)
Glazial-Komplex: glazigene
Sande: SW/SU, z.T. SU/SU*, o nEo Qe = 8-10 mitteldicht bis
ST (lokal ab 2-5 m u. GOK 20/10-20/11 30°-35 0-5 30-35 (et = 0,06) dicht
eingeschaltet)
(?Mittelterrassen-) Kiese: gc = 20-30 - - -
GW (Im Sidteil ab ~7-10 m u. 20/1 1 37,5 o 0 80'1 50 (qb1k _ 2.3 :;!ltteldlcht bis
GOK) < 0 icht
Qsik = 0,12)
altere fluviatile oder
glazigene Sand-Horizonte u. Qe = 30-40
Kiessande tiber B . dicht bis sehr
Quartarbasis: SW, SU, GT 20/11-21/12 | 35°37,5° 0-5 80-200 (b1 = 3-4; dicht
(im Nordteil ab ~8-10 m bzw. stk = 0,12)
lokal 13 m u. GOK)
z.T. stark/heterogen
zermiirbtes bzw. : gc = 8-10
teilreplastifiziertes Qbik ~ 0,45- ‘e
pelitisches Halbfestgestein 21/11 250350 100-200 20-40 1,25 lS)ttélf ?albfest
im Residualgebirge: TM/TL, Qsik ~ 0,04- zw. fest
VZ/VE 0,06)

(~6-15 m u. GOK)

griin: in detektierter Absetz-/Einbindemiichtigkeit fiir klass. Pfahlgriindungen (ab rd. 2-3 m geeignet)
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211 Grundwasserbedingungen

Der Grundwasserpegel nach Ende der Bohrarbeiten wurde im Baugrundmodul ,,Produktionsanlagen”
in seinem Sudabschnitt bei rd. 2,5 m bis 3,0 m u. GOK gelotet. Im hangabwaértigen Nordabschnitt ver-
ringert sich der Flurabstand etwas auf rd. 2,0 m u. GOK. Es dirfte sich um saisonal wechselnd bzw.
gering bis maBig gespanntes Schichtenwasser handeln, austretend aus den in verschiedensten Teu-
fen angebohrten Sandlagen bzw. Sandlinsen im Geschiebelehm-Komplex. Auch stérker sandakzentu-
ierte Partien der gemischtkérnig-bindigen Geschiebelehme kénnen dabei abschnittsweise starker
vernaBt bzw. mit Haft-/Stauwasser gesattigt sein. Entsprechend der Beobachtungen in der &stlich der
SchachtstraBe im Geschiebelehm-Komplex ausgebauten GrundwassermefBstelle KRB 22/2013 han-
delt es sich voraussichtlich um Grundwasser geringer bis maBiger Ergiebigkeit [dort geringe Forder-
menge, starke/ganzliche Absenkung beim Abpumpen fir Grundwasserprobenahme; vgl. Modul E2-3,
G1-2]. Am Ende der Sommersaison gemessen, dirfte das angetroffene Grundwasser auch eher zum

Tiefstand tendieren.

Bei tiefergrindigen BodenaustauschmaBnahmen ist daher insbesondere im Winterhalbjahr mit dem
ZufluB von zumindest zeitweilig bzw. leicht gespannten, aber letztlich nur gering bis maBig ergiebigen
Schichtenwassern aus den sandigen Horizonten im Geschiebelehm-Komplex in die Baugrube zu
rechnen. Der Grundwasserspiegel, in jedem Falle aber sich zwischen 2011 [Frihjahr] und 2013 [Spéat-
sommer] abzeichnende Grundwasserschwankungsbereich wird bereits bei den Griindungsarbeiten fir
die ,Ebene 0" erreicht werden. Eine Destabilisierung von aufgegrabenen, saisonal wechselnd ver-
nassten, z.T. flieBempfindlichen unteren Geschiebelehm-Bdschungen in den angegebenen Tiefen ist
daher mdglich und bautechnisch einzukalkulieren [Abflachung/Bermen ggf. Verbau]. Vernasste, ins-
gesamt starker bindig-gemischtkérnige Boéden mit entsprechenden unregelmaBigen Sand-
Einschaltungen sind jedoch kaum génzlich in der Bauzeit durch vorauseilende geschlossene MaB-
nahmen trocken zu legen, allenfalls ist eine Entspannung der Lage Uber zusatzliche Dranstrange im
Erdplanum oder GOber glinstige spatsommersaisonale Bauzeit-Bdingungen zu erreichen. Daher sind
offene WasserhaltungsmaBnahmen Uber Pumpensimpfe u.E. noch ausreichend im Rahmen der tiefe-
ren Erdarbeiten im Bereich P1-3. Das Vorhalten ausreichender Pumpenkapazitaten mit Leistungsre-
serven fur mehrere offene Entnahmestellen ist jedoch vorsorglich angezeigt. Wir empfehlen zudem
dringend gezielte Schurfuntersuchungen im Baufeld fir realistische hydrogeologische Beobachtungen
und ggf. Pumpversuche im Zusammenhang mit dem tatsachlichen Grundwasseraustritt und dessen
Auswirkung auf die aufgegrabenen Béden. Fir die notwendigen AbdichtungsmaBnahmen in der er-
deinbindenden Kellerebene ist der Lastfall gemaB DIN 18195-6, vorzugsweise als sog. ,WeiBe Wan-
ne“ einzuplanen [HGW ~ 70,5 m 0.NN]. Das aus der Bohrung KRB 22/2013 gewonnene Wasser ist
nach seiner chemischen Untersuchung fir das vorliegende Modul Produktionsgebaude aufgrund des
Sulfatgehaltes generell als schwach angreifend (XA 1) einzustufen [Prifbericht-Nr. 2013P606628

mit Bewertungstabelle Betonaggressivitat in Anl. 7].

Vertiefende Baugrunduntersuchungen P1-3, S1-2, PS1 Seite 13
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3 Umweltgeologische Ergebnisse

3.1 LAGA-Deklaration potentieller Aushubbéden im Modul PS2

Unter dem Gesichtspunkt einer LAGA-Deklaration und dem Ziel einer ersten Kostenabschatzung bei
der Verwertung der potentiellen Aushubbdden wurden die bei dem derzeitigen AufschluBstand er-
kennbaren rdumlichen und umweltgeologischen Homogenbereiche anhand von drei, auch erdbau-
technisch trennbaren, Bodenmischproben zusammengestellt. Die resultierenden LAGA-Zuordnungen
sind im Prifbericht durch die einzelnen chemischen Analysewerte bedingt, die in Anl. 6 abrufbar sind.
Folgende Mischproben sind fir den Bereich der Einzelgebaude im vorliegenden Modul P1-2, S1-2,
PS1 maBgeblich:

MP 1 ,humose Oberbdden westl. Schachtstr. (Produktionsgebaude, Silos)*
MP 2 ,L6Bderivate westl. Schachtstr. (Produktionsgeb&ude, Silos)*
MP 3 ,Glazialkomplex westl. Schachtstr. (Produktionsgeb&ude, Silos)®

Tabelle 2 Einstufung der untersuchten potentiellen Aushubbdden auf der Grundlage der betreffenden
Mischproben-Chargen (vgl. Prifbericht Anl. 6)

Einstufung gemaB LAGA TR
. Boden 2004 /1/ [ggf. Wiederver- Deponieklasse geman
Probenbezelchnung wendung im Rahmen der Bau- DepV/
maBnahme]
MP1 ,humose Oberbéden westl. Schachtstr* Z1.1 (wg. TOC) DKO
MP2 ,LoBderivate westl. Schachstr” Z0 (bzgl. Lehm) DKO
MP3 ,Glazialkomplex westl. Schachtstr.” Z0 (bzgl. Lehm) DKO

Die auch nach den Bohrbefunden 2013 ,natlrlich gewachsenen eingestuften Aushubbéden in diesem
Baugrundsegment weisen mit Ausnahme der LAGA-relevanten aber bodenspezifischen TOC-Gehalte
in den humosen Ober- und Mutterbdden keine relevanten Belastungen auf. Sie sind in Abh&ngigkeit

von ihren geotechnischen Eigenschaften frei verwertbar bzw. wiedereinbaufahig.

N 7 &ﬂ(o(

H.-J. Diesing T. Loffler
(Dipl.-Geol.) (Dipl.-Geol.)

Vertiefende Baugrunduntersuchungen P1-3, S1-2, PS1 Seite 14
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Verwendete Unterlagen

1/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (LAGA): Anforderungen an die stoffliche

Verwertung: Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung; 1.2 Bodenmaterial [Stand
05.11.2004].

12/ DR. PELZER UND PARTNER: Bericht Projekt-Nr. 20340 ,Baugrunduntersuchung Bauwerke®,
06.05.2011.

13/ DR. PELZER UND PARTNER: Bericht Projekt-Nr. 20340 ,GrundwassermeBstellen,
30.06.2011.

Vertiefende Baugrunduntersuchungen P1-3, S1-2, PS1 Seite 15
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KRB 22 Heizhaus, EZ

Steine (schluffig bis stark schluffig, sehr
} schwach kiesig, Ziegelreste (vereinzelt
| vorhanden), Holzkohle (Reste, vereinzelt
| vorhanden)), Auffiillung, braun, trocken
(oben) bis erdfeucht, mitteldicht gelagert,
steif, leicht zu bohren bis maBig schwer
zu bohren, Auffiillung aus Fremdstoffen,
Sand, stark schluffig, Schluff, leicht
plastisch
Schluff ((feinsandig bis stark feinsandig,
sehr schwach tonig, schwach humos)),
Boden, dunkelbraun, erdfeucht, steif bis
steif!, maBig schwer zu bohren, Sand,
stark schluffig, Schluff, leicht plastisch,
Schluff, organisch, Unterkante unscharf
Schluff (feinsandig bis stark feinsandig,
sehr schwach tonig), Lésslehm, braun,
erdfeucht bis feucht (Teufe von 1,6m),
steif bis steif!, maBig schwer zu bohren,
Schluff, leicht plastisch, Sand, stark
schluffig
Mittelsand (feinsandig, sehr schwach
schluffig bis schwach schluffig),
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht gelagert,
maBig schwer zu bohren, Sand, schluffig
Schluff (stark sandig bis sehr stark
sandig, schwach tonig bis tonig,
schwach kiesig), Geschiebelehm, braun,
rotbraun, hellbraun, erdfeucht, steif bis
steif!, maBig schwer zu bohren, Schluff,
leicht plastisch, Sand, stark tonig
Sand (schluffig, schwach tonig, sehr
schwach kiesig), Geschiebelehm, braun,
nass, maBig schwer zu bohren, Sand,
tonig
Schluff (tonig bis stark tonig, sandig bis
stark sandig (lagenweise), schwach
tonig), Geschiebelehm, braun,
| || braungrau, steif bis steifl, maBig schwer
| || zu bohren, Ton, leicht plastisch, Schluff,
| || leicht plastisch, Sand, stark tonig
} } Ton (schwach schluffig, schwach sandig
| | Dbis sandig, sehr schwach kiesig bis
| | schwach kiesig), Geschiebemergel,
} } dunkelgrau, erdfeucht, steif bis steif!,
[
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méBig schwer zu bohren, Ton,
mittelplastisch, Sand, stark tonig

=0 | Sand (schluffig, schwach tonig bis tonig,
o == | sehr schwach kiesig), Geschiebelehm,
/ | braun, erdfeucht bis feucht (unten), steif,
| méBig schwer zu bohren, Sand,
schluffig, Sand, tonig

- von 6,90m bis 7,00m Lage von Sand
(sehr schwach kiesig bis schwach
kiesig)
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Sand (stark kiesig, schwach schluffig, sehr schwach
humos, Ziegelreste), Auffullung, braun, rot, rotbraun,
trocken bis erdfeucht, mitteldicht gelagert, leicht zu

bohren bis méBig schwer zu bohren, Aufflllung aus
I I'\_Fremdstoffen, Sand, schluffig, Kies, stark schluffig
} Schiuff (feinsandig bis stark feinsandig (lagenweise),
| sehr schwach tonig, schwach humos (oben)),
} Ldsslehm, braun, erdfeucht bis feucht (Teufe von
| 0,8m), steif! bis steif (Teufe von 0,8m), mé&Big schwer
} zu bohren, Schluff, leicht plastisch, Sand, stark
|

|
|
|
|
|
|
|
Il schiuffig

—"TSand (schluffig bis stark schluffig, tonig, schwach

| | kiesig), Geschiebelehm, braun, hellbraun, erdfeucht

} } bis feucht (Teufe von 1,8m), steif bis steif!, mitteldicht
| | gelagert, Sand, stark tonig, Schluff, leicht plastisch

|1 -von 1,80m bis 1,85m Lage von Schluff (sandig,

} } schwach tonig, schwach tonig, sehr schwach kiesig)
[

Schluff (sandig, tonig, schwach feinkiesig),
Geschiebelehm, braun, erdfeucht bis feucht, weich

bis steif, m&Big schwer zu bohren, Schluff, leicht
plastisch, Schiuff, mittelplastisch, Sand, stark tonig
Sand (schluffig, schwach tonig bis tonig, sehr
schwach kiesig bis schwach kiesig, stark schluffig bis
sehr stark schluffig (lagenweise)), Geschiebelehm,
braun, braungrau, feucht, weich bis steif, méaBig
schwer zu bohren, Schluff, leicht plastisch, Sand,
stark tonig

O]

Mittelsand (schwach feinsandig bis feinsandig, sehr

hellbraun, nass, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu

schwach schluffig bis schwach schluffig), braun,
|
} bohren, Sand, schluffig

Ton (schwach schluffig, schwach sandig),

|

250 } Beckenablagerung, Geschiebelehm (Ubergang),
e |
|

dunkelgrau, erdfeucht, steif!, schwer zu bohren, Ton,
mittelplastisch, Sand, stark tonig

- Lagen von Ton (stark sandig, schwach schluffig),

8 /?4 I\ feucht
¢ e Sand (schluffig, schwach tonig bis tonig, sehr

bis Geschiebemergel, braungrau (Rostflecken),

|
8 schwach kiesig bis schwach kiesig), Geschiebelehm
N
~ | erdfeucht bis feucht, steif, schwer zu bohren, Schiuff,

leicht plastisch, Sand, stark tonig

e Sand (schwach kiesig bis kiesig, sehr schwach tonig,

schwach tonig bis tonig (lagenweise)), glazifluviatil,
braungrau, hellbraun (fleckig), nass, mitteldicht
gelagert, méBig schwer zu bohren bis schwer zu

bohren, Sand, schluffig, Sand, tonig

Sand, Feinsand (sehr schwach mittelsandig, schwach
schluffig, sehr schwach tonig, tonig (lagenweise), sehr
schwach kiesig bis schwach kiesig (lagenweise)),
residual, rotbraun, graubraun, feucht, mitteldicht
gelagert, maBig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren, Sand, stark schluffig, Sand, stark tonig

cceeaecccc

Feinsand, residual, grau, nass, mitteldicht gelagert,
maBig schwer zu bohren, Sand, enggestuft, thixotrop
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Kies (sandig bis stark sandig (lagenweise), stark
kiesig bis sehr stark kiesig, steinig (lagenweise)),
Aufflllung, braun, grau, hellbraun, bunt, trocken,
mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren,
Aufflllung aus Fremdstoffen, Kies, weitgestuft,
RC-Material
Schluff (feinsandig, sehr schwach tonig bis schwach
tonig, humos bis stark humos, Ziegelreste (vereinzelt
vorhanden)), Auffillung, braun, erdfeucht, Geruch
(organisch), steif bis steif!, maBig schwer zu bohren,
Schluff, leicht plastisch, Schluff, organisch
Schluff (feinsandig bis stark feinsandig, sehr schwach
Wtonig bis tonig (oben)), Lésslehm, braun, erdfeucht bis

I
|
|

feucht (Teufe von 1,1m), steif! bis steif, Schluff, leicht
plastisch, Sand, stark schluffig
| Sand (schluffig, tonig, sehr schwach kiesig bis
| schwach kiesig, stark schluffig (lagenweise)),
} Geschiebelehm, braun, rotbraun, graubraun, feucht
| (oben) bis erdfeucht, steif, maBig schwer zu bohren,
} Schluff, leicht plastisch, Sand, stark tonig
|
|
|
I

° Ton (schwach sandig bis stark sandig (lagenweise),

} } schwach schluffig, sehr schwach kiesig, stark kiesig
} } (Teufe von 4,45m bis 4,5m)), Geschiebelehm bis

| | Geschiebemergel, braungrau, erdfeucht bis feucht
|| (Teufe von 4,45m bis 4,5m), steif bis steif!, weich bis
|| steif (Teufe von 4,45m bis 4,5m), maBig schwer zu

| | bohren, Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig,
} } Unterkante unscharf

Ton (sandig, schwach schluffig, schwach kiesig bis
kiesig), Geschiebemergel, dunkelbraungrau,
erdfeucht, steif, m&Big schwer zu bohren bis schwer

|
|
I
} zu bohren, Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig
I
|
|
|
|

S et Mittelsand (feinsandig, schwach schluffig, sehr

oo % schwach tonig bis schwach tonig, schwach kiesig),

. . glazifluviatil, rostfarbenbraun, hellgrau, rotbraun,

. ‘. "5 feucht, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren,

S Sand, schluffig, Sand, tonig
T | Schluff (feinsandig bis stark feinsandig, schwach tonig
:u’_; | bis tonig), Beckenablagerung, hellgrau, dunkelbraun
— } (schlierig), erdfeucht, steif, maBig schwer zu bohren,
ni:n [ Schluff, leicht plastisch

ae __aa | |

aatt |

|
o ee 0t | Schluff (feinsandig, schwach tonig bis tonig,
:u‘; | grobsandig, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig),
- } Beckenablagerung, hellbraun, rostfarbenbraun,

feucht, steif, maBig schwer zu bohren, Schluff,
mittelplastisch, Schiuff, leicht plastisch
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KRB 25.1 Kieserit-Granulatschuppen, PS2

0,00

H

Schwarzdecke (StraBenasphalt), StraBenschotter,
o \_Auffiillung, Auffillung aus Fremdstoffen
'  Kies (steinig, schwach sandig, schwach schluffig,
Ziegelreste), Auffullung, rot, rotbraun, nass, dicht
| 1\ gelagert, maBig schwer zu bohren, Auffilllung aus
| I'\_Fremdstoffen, Kies, schiuffig, Bohrwasser
|| Schiuff (stark feinsandig, sehr schwach tonig, sehr
| | schwach humos bis schwach humos (oben)),
} } Losslehm, Loss, braun, erdfeucht bis feucht (Teufe
| | von 1,5m), steif bis steif!, maBig schwer zu bohren,
} } Schluff, leicht plastisch, Sand, stark schluffig
I

D Sand (schwach schluffig, tonig, schwach kiesig),

| | Geschiebelehm, Geschiebedecksand, braungrau,

I | erdfeucht, steif bis steif!, maBig schwer zu bohren,

| 1\_Sand, tonig, Sand, stark tonig, Unterkante unscharf

I'I Ton, Schluff (sandig, schwach kiesig),

L Geschiebelehm, Geschiebemergel, braungrau,

| erdfeucht, schwach kalkhaltig, steif bis steif!, schwer
zu bohren, Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig
- von 2,45m bis 2,60m Linse von Sand
Ton (schwach sandig, schwach schluffig, kiesig),
Geschiebelehm, Geschiebemergel, braungrau,
erdfeucht, steif! bis halbfest, sehr schwer zu bohren,
Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig
- von 2,75m bis 2,80m Linse von Sand
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KRB 25.2 Kieserit-Granulatschuppen, PS2
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N A 9 . .
0,20 o N Kies (steinig, schwach sandig, schwach schluffig,
] Ziegelreste), Auffullung, rot, rotbraun, erdfeucht, dicht
Lo oH | 1\ gelagert, maBig schwer zu bohren, Auffilllung aus
73,0 II ! .‘i | I'\_Fremdstoffen, Kies, schiuffig, Bohrwasser
0,55 ] 1: K) } } Schluff (stark feinsandig, sehr schwach tonig, sehr
T 7.31| 11 schwachhumos bis schwach humos (oben)), Loss,
Iy 3 } } braun, rostfarbenschlierig, erdfeucht bis feucht (Teufe UL, SU*
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72,0 SRR
1,90 [® -<® Sand (sehr schwach tonig bis schwach tonig, sehr
.‘ 0 '<.> schwach kiesig bis schwach kiesig, steinig (Granit,
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< erdfeucht, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu
f ® |, bohren, Sand, tonig
2,45 o) Ton, Schluff (schwach sandig bis sandig, schwach
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o I
3,40 | —as Ton (schwach schluffig, schwach feinsandig, sehr
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. ; u} residual, rot, erdfeucht, nass (Teufe von 6,5m bis
69,0 u::i 5‘ 6,55m), steif bis steifl, maBig schwer zu bohren bis
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Dr. Pelzer & Partner




m u. GOK (72,16 m NN)

72,0

1; MP7
710 0 000110

70,0  2;MP8
4 1,10-2,30

69,0 3; MP9
o 2,30-3,30

HéhenmafBstab: 1:50

KRB 26.1 Kieserit-Granulatschuppen, PS2

0,00

0,40

1,10

230

V¥V 300
13.08.2013 2,65
3,30

Breite:

| Schliuff (stark feinsandig, schwach humos, kiesig
| (unten)), Auffillung, hellgrau, grau, trocken, steif,

I méBig schwer zu bohren, Auffillung aus

| || Fremdstoffen, Sand, stark schluffig, Schiuff, leicht
I I\ plastisch, oben Grasnarbe

} } Schliuff (feinsandig, schwach tonig, sehr schwach
| | humos, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig,

I I Holzkohle (Reste), Ziegelreste (vereinzelt

| vorhanden)), Auffilllung, braun, dunkelbraun,
| braungrau, erdfeucht, steif bis steif!, maBig schwer zu
} bohren, Aufflillung aus Fremdstoffen, Schiuff, leicht

| plastisch, Sand, stark schluffig

} Schluff (stark feinsandig, sehr schwach tonig),

| Lésslehm, Léss, braun, rostfarbenschlierig, erdfeucht
} bis feucht (Teufe von 1,6m), steif, maBig schwer zu

| bohren, Schiuff, leicht plastisch, Sand, stark schluffig

| Sand (schwach schluffig, tonig, sehr schwach kiesig),

| Geschiebelehm, Geschiebedecksand, braun,

5 braungrau, rostfarbenschlierig, erdfeucht bis feucht,
Wsteif, maBig schwer zu bohren, Sand, tonig, Sand,
} stark tonig

Sand (tonig bis stark tonig, schwach schluffig,
schwach kiesig, stark tonig (unten)), Geschiebelehm,

Geschiebemergel, braungrau, erdfeucht, steif bis
steif!, maBig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
Sand, stark tonig
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Projekt: Geotechnische Untersuchungen Kaliwerk Siegfried-Giesen
Bohrung: KRB 26.1 Kieserit-Granulatschuppen, PS2

Auftraggeber:  K+S KALI GmbH Rechtswert: 3569907
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m u. GOK (72,16 m NN)

72,0

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0

KRB 26.2 Kieserit-Granulatschuppen, PS2

\ AP
13.08.2013
1; MP9
4 0,00-4,50
2: MP10
o 4,50-7,00
HéhenmafBstab: 1:50 Breite:

0,00 e A fScthff (stark feinsandig, schwach humos),
= Auffillung, hellgrau, grau, trocken, steif, maBig
A “:f I schwer zu bohren, Auffillung aus Fremdstoffen,
AR A Sand, stark schluffig, Schiuff, leicht plastisch
0,45 s . } } Schluff (feinsandig, schwach tonig, sehr schwach
A =2** | | humos, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig,
- ™ } } Holzkohle (Reste), Ziegelreste (vereinzelt
oy vorhanden)), Auffullung, braun, dunkelbraun,
z I : | braungrau, erdfeucht, steif bis steif!, maBig schwer zu
T “: “i } bohren, Auffillung aus Fremdstoffen, Schluff, leicht
N plastisch, Sand, stark schluffig, Unterkante unscharf
1,10 I 1.3 Schliuff (stark feinsandig, sehr schwach tonig), Léss,
Iy 3, } braun, rostfarbenschlierig, erdfeucht bis feucht (Teufe
I g I von 1,65m), steif, m&Big schwer zu bohren, Sand,
1: II ‘: } stark schluffig, Schluff, leicht plastisch, leicht thixotrop
Ty od, }
I 21
RN
2,60 e Z.° TSand (schwach schluffig, tonig, schwach kiesig bis
oS AL kiesig, stark tonig bis sehr stark tonig (lagenweise)),
& } Geschiebelehm, Geschiebemergel, braungrau,
S/ | erdfeucht, steif, maBig schwer zu bohren, Sand, stark

<| T \_tonig

‘ Sand (schwach schluffig, tonig, kiesig),
Geschiebelehm, Geschiebemergel, braun,
dunkelbraun, grauschlierig, erdfeucht bis feucht,
Schlieren (unten), steif, maBig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren, Sand, tonig, Sand, stark tonig
- von 3,80m bis 3,85m Lage von Sand (schwach
schluffig bis schluffig), nass

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
— e Ti Buntsandstein Ton (schwach schluffig, schwach
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

sandig, sehr schwach kiesig (kieselig, vereinzelt
vorhanden)), residual, Verwitterungszone, rot,
erdfeucht, steif! bis halbfest, schwer zu bohren, Ton,
mittelplastisch, Ton, ausgepragt plastisch

T*

£l

ST, ST*

™, TA
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m u. GOK (71,06 m NN)

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0

65,0

64,0

1; MP7
o 0,00-0,65

2; MP7
o 0,65-1,50

3; MP8
4 1,50-2,40

! 3,35

13.08.2013

4; MP9
o 2,40-6,70

5; MP10
L 6,80-8,00

HbéhenmapBstab: 1:50 Breite:

KRB 27 Heizhaus, E2

0,00 [*®

N Sand (schwach schluffig, kiesig, schwach steinig
o]

(unten), Ziegelreste (vereinzelt vorhanden)),
Aufflllung, grau, hellgrau, trocken, mitteldicht

gelagert, leicht zu bohren bis méaBig schwer zu

—

o
[}
(5]

bohren, Auffillung aus Fremdstoffen, Sand, schluffig
Kies (schwach sandig, schwach schluffig,
Ziegelreste), Auffullung, rot, dicht gelagert, schwer zu
bohren, Kies, schluffig

Schluff (schwach feinsandig bis feinsandig, schwach
tonig, schwach kiesig, schwach humos, Ziegelreste,

_.
o
=}

Glas, Holzkohle (Reste, vereinzelt vorhanden)),
Auffillung (Auelehm), dunkelbraun, erdfeucht bis
feucht, weich bis steif, maBig schwer zu bohren,
Schluff, mittelplastisch, Schluff, organisch

Schluff (stark feinsandig, sehr schwach tonig,
mittelsandig (unten)), Léss, braun, rostfarbenschlierig,
erdfeucht bis feucht (Teufe von 1,6m), weich bis steif,

N
o
o

maBig schwer zu bohren, Schluff, leicht plastisch,
Sand, stark schluffig
Schluff (tonig, schwach sandig bis sandig, schwach

kiesig, stark tonig (lagenweise)), Geschiebelehm,
braun, braungrau, erdfeucht, steif, maBig schwer zu

bohren, Schluff, leicht plastisch, Sand, stark tonig
Mittelsand (schwach feinsandig, schwach grobsandig,
sehr schwach schluffig), glazifluviatil, braun, nass,
locker gelagert bis mitteldicht gelagert, maBig schwer
zu bohren, Sand, weitgestuft, Sand, schluffig,

Unterkante unscharf

3,20

—— 5 S

3,80

3,95

Sand (schwach schluffig, tonig, schwach kiesig bis
kiesig), Geschiebelehm, graubraun, erdfeucht bis
feucht, weich bis steif, maBig schwer zu bohren,
Sand, tonig, Sand, stark tonig

Schluff (tonig bis stark tonig, sandig, schwach kiesig),
Geschiebelehm, braun, erdfeucht, steif bis steif!,
maBig schwer zu bohren, Schluff, mittelplastisch,
Sand, stark tonig

Sand (schwach schluffig, tonig, schwach kiesig bis
kiesig), Geschiebelehm, graubraun, erdfeucht bis
feucht, steif, maBig schwer zu bohren, Sand, tonig,
Sand, stark tonig

- von 5,80m bis 6,00m Lage von Sand (schluffig, sehr

schwach tonig, kiesig)

Ton, Schluff (schwach sandig bis sandig, schwach

kiesig), Geschiebemergel, braun, dunkelbraungrau,
dunkelgrau (oben), erdfeucht, steif bis steif!, maBig
schwer zu bohren, Ton, mittelplastisch, Sand, stark

\_tonig

6,70

| Ton, Schluff (sandig, schwach kiesig),

6,80

7,00

— Geschiebemergel, dunkelgrau, erdfeucht, steif bis

—= } steif!, maBig schwer zu bohren, Schluff,

—Z mittelplastisch, Sand, stark tonig

Z ax- } Ton (schluffig), residual, Verwitterungszone, hellgrau,
— weissgrau, erdfeucht, steif, schwer zu bohren, Ton,
— | leicht plastisch, Ton, mittelplastisch

2 e } Ton bis Tonstein (schwach schluffig, schwach sandig,

——

8,00

sehr schwach kiesig (vereinzelt vorhanden)), residual,
Verwitterungszone, rot, grau, violettbraun, erdfeucht,
steif bis halbfest, schwer zu bohren, Ton,
mittelplastisch, Ton, ausgepragt plastisch, mit
Buntsandstein-Versturzmassen
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Bohrfirma: Dr. Pelzer und Partner Hochwert: 5760027
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Dr. Pelzer & Partner




KRB 28.1 Schalthaus, E3
m u. GOK (71,16 m NN)

71,0 0,00 [®, e |  Kies (stark sandig, schwach steinig, schwach
| 71,0 ° . . .
o schluffig), Aufflllung, grau, hellgrau, trocken, dicht A. GW
A © S gelagert, maBig schwer zu bohren bis schwer zu
Wi — ——_bohren, Aufflillung aus Fremdstoffen, Kies, weitgestuft
0,50 . Pe Mittelsand (grobsandig bis stark grobsandig, sehr
.'E schwach feinsandig bis schwach feinsandig),
A o Auffilllung, ockerbraun, braun, erdfeucht, mitteldicht
70,0 * . gelagert, maBig schwer zu bohren, Auffullung aus
Y } Fremdstoffen, Sand, weitgestuft, kein Bohrfortschritt
A --> alte Kellersohle
]
.o A, SW
o2
A S
]
69,0 L%
*T e
‘e
1; MP7 A °*
o 0,00-2,65 . e
2,65
HéhenmaBstab: 1:50 Breite: Blatt 1 von 1
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Auftraggeber:  K+S KALI GmbH Rechtswert: 3569874

Bohrfirma: Dr. Pelzer und Partner Hochwert: 5786096

Bearbeiter: BR Ansatzhdéhe: 71,16m
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KRB 28.2 Schalthaus, E3
m u. GOK (71,16 m NN)

71,0 1; MP7 000 [T & Kies (stark sandig, schwach steinig, schwach A GW
o 0,00-0,30 O ¢ schluffig), Aufflllung, grau, hellgrau, trocken, dicht ’

gelagert, maBig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren, Auffiillung aus Fremdstoffen, Kies,
weitgestuft, kein Bohrfortschritt; ca. 0,5m versetzt

nach Osten
0,30
HéhenmapBstab: 1:50 Breite: Blatt 1 von 1
Projekt: Geotechnische Untersuchungen Kaliwerk Siegfried-Giesen
Bohrung: KRB 28.2 Schalthaus, E3
Auftraggeber:  K+S KALI GmbH Rechtswert: 3569874
Bohrfirma: Dr. Pelzer und Partner Hochwert: 5786096
Bearbeiter: BR Ansatzhdéhe: 71,16m
Datum: 13.08.2013 Endtiefe:  0,30m Dr. Pelzer & Partner




KRB 28.3 Schalthaus, E3
m u. GOK (71,16 m NN)

71,0 0,00 Kies (sandig, schwach steinig, schwach schluffig,

[ Ziegelreste, Beton (Reste)), Aufflllung, hellgrau,
braun, rotbraun, schwarzbraun, bunt, trocken (oben) A, GU
bis erdfeucht, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
méBig schwer zu bohren, Auffillung aus

‘\Fremdstoffen, Kies, schluffig, RC-Material
Kies (stark steinig, schwach sandig, Ziegelreste),

‘\Auffﬂllung, rotbraun, dicht gelagert, schwer zu bohren,
Aufflllung aus Fremdstoffen
Sand, Kies (sehr schwach steinig, schwach schluffig
(lagenweise), Ziegelreste (vereinzelt vorhanden)),

f Auffillung, ockerbraun, braun, erdfeucht, mitteldicht

pd

Oe

o

281030 > o

9009 oy o
o)

.
£ I

1; MP7 1.00
o 0,00-1,50 ]

©
o ©

B e

gelagert bis dicht gelagert, schwer zu bohren,
RC-Beton; kein Bortfortschritt

HéhenmapBstab: 1:50 Breite: Blatt 1 von 1

Projekt: Geotechnische Untersuchungen Kaliwerk Siegfried-Giesen
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Auftraggeber:  K+S KALI GmbH Rechtswert: 3569874
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m u. GOK (70,02 m NN)

70,0

1; MP7
0,00-0,50

69,0

2; MP8
0,50-1,40

68,0

3; MP8

1,40-2,60 \ 4

KRB 29 Verladung (Bahn), L1

0,05/ [

Kies (schwach sandig, schwach
schluffig, schwach humos, schwach
steinig, Schlacke (vereinzelt vorhanden),
Ziegelreste (vereinzelt vorhanden)),

Auffillung, dunkelbraun, dunkelgrau,

erdfeucht, dicht gelagert, schwer zu

bohren, Aufflllung aus Fremdstoffen, A. UL
Kies, schluffig P
Schluff (feinsandig, schwach tonig), SuU
Schwemmléss, braun, erdfeucht bis

feucht (Teufe von 0,8m), steif, maBig

Tonsperrg

L Vollrohr D|
schwer zu bohren, Auffiillung aus - volronr

Fremdstoffen, Schiuff, leicht plastisch,
Sand, stark schluffig, leicht thixotrop
Sand (schluffig, schwach tonig bis tonig, ’S?
schwach kiesig), Geschiebedecksand, ’
Schwemmsand, braun, erdfeucht bis SuU*
feucht, weich bis steif, maBig schwer zu
bohren, Sand, tonig, Sand, stark
schluffig

1,95

Bohrloch-
durchmes
50mm

67,0

66,0

4; MP8
2,60-4,10

]

65,0 =@

64,0

63,0 o

7; MP9
4,90-7,00

HbéhenmapBstab: 1:50

Breite: 1:28

700

8,00

Schluff (feinsandig bis stark feinsandig,
sehr schwach tonig bis schwach tonig, su*

5
|

schwach humos), Léss?, dunkelbraun,

erdfeucht bis feucht (Teufe von 2,8m),
steif bis steif!, maBig schwer zu bohren,
Schluff, leicht plastisch, Sand, stark PR
schluffig UL,
Schluff (feinsandig bis stark feinsandig, sSuU*
sehr schwach tonig, schwach tonig bis G
tonig (lagenweise)), Losslehm,

ockerbraun, rostfarbenschlierig,

Filtersand

E—

erdfeucht bis feucht, steif bis steif!,
méBig schwer zu bohren, Schluff, leicht
plastisch, Sand, stark schluffig

Schluff (schwach feinsandig bis
feinsandig, tonig, sehr schwach kiesig

Filterrohr

(unten)), FlieBerde (L6ss), braun,
erdfeucht, weich bis steif, maBig schwer

4,95

zu bohren, Schluff, mittelplastisch
Schluff (sandig, tonig, schwach kiesig),
Geschiebelehm, braun, erdfeucht, steif,
maBig schwer zu bohren, Schiuff,
mittelplastisch, Sand, tonig

Mittelsand (grobsandig, sehr schwach
feinsandig), glazifluviatil, braun, nass,
mitteldicht gelagert, m&Big schwer zu
bohren, Sand, weitgestuft

- Lagen von Mittelsand (kiesig, schwach
feinkiesig, sehr schwach feinsandig,
sehr schwach tonig)

CCC(CCCCCCC(CCCCCCC%

L Schluff, Ton (sandig, schwach kiesig),
| Geschiebelehm, braun, erdfeucht, steif,
| maBig schwer zu bohren, Schiuff, um,
- | mittelplastisch, Ton, mittelplastisch, ™
1Y) } Sand, stark tonig )
|
|
|
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Projekt: Geotechnische Untersuchungen Kaliwerk Siegfried-Giesen
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Auftraggeber:  K+S KALI GmbH Rechtswert: 3559951
Bohrfirma: Dr. Pelzer und Partner Hochwert: 5786142
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Datum: 14.08.2013

Endtiefe:  8,00m Dr. Pelzer & Partner
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ser

DN35



m u. GOK (71,26 m NN)

71,0

1; MP7
o 0,00-0,80

70,0

69,0

2; MP7
o 0,80-2,50

68,0

3; MP8
o 2,50-3,50

67,0  4;MP9
o 8,50-4,40

! 3,76

66,0

65,0

5; MP9
4 4,40-6,90

HbéhenmapBstab: 1:50 Breite:

14.08.2013

KRB 30 Verladung (LKW), L1

0,00

0,80

3,50

I * Kies (sandig, schwach schluffig, schwach steinig,
© . Ziegelreste (vereinzelt vorhanden), Beton), Auffillung,
A GS hellgrau, graubraun, trocken, mitteldicht gelagert bis A GU
® ) dicht gelagert, schwer zu bohren, Auffillung aus E
o° A. Fremdstoffen, Kies, schluffig, RC-Material
= ° || Schluff (schwach sandig bis stark sandig
=t e | (lagenweise), schwach tonig, schwach kiesig bis stark
A “E } kiesig (lagenweise), Ziegelreste (vereinzelt
- | vorhanden), Holzkohle (Reste), Beton (Reste)),
- N Aufflllung, braun, graubraun, dunkelbraun, erdfeucht,
no,} } steif, maBig schwer zu bohren, Auffilllung aus A, UL,
A e | | Fremdstoffen, Schluff, leicht plastisch, Sand, stark SuU*
‘;n s } schluffig
AR
A
| |

e

stark schluffig

tonig)

enggestuft

L[]
jCC(CCC(CCC(CCC((CC((CCC(44444444

(feinsandig, grobsandig)

fScthff (feinsandig bis stark feinsandig, sehr schwach

| tonig bis schwach tonig, tonig (unten)), Lésslehm,

I braun, erdfeucht bis feucht (lagenweise), steif, maBig

} schwer zu bohren, Schluff, leicht plastisch, Sand, UL, SU*
|

I

|

|

Sand (schwach schluffig, sehr schwach tonig bis

3: schwach tonig, sehr schwach kiesig), Schwemmsand,
. braun, erdfeucht bis feucht, steif, maBig schwer zu
"2/ | bohren, Schluff, leicht plastisch, Sand, tonig, UL, ST
e Unterkante unscharf
oy - wechsellagernd mit Schluff (tonig, schwach sandig,
O schwach kiesig)

- von 4,30m bis 4,40m wechsellagernd mit Sand
(stark schluffig, sehr schwach tonig bis schwach

Mittelsand bis Grobsand (schwach feinsandig, sehr
schwach kiesig, schwach kiesig (lagenweise)),
glazifluviatil, braun, nass, mitteldicht gelagert, maBig
schwer zu bohren, Sand, weitgestuft, Sand,

- von 6,80m bis 6,90m Lage von Mittelsand

UM, ST

Schluff (tonig, schwach sandig bis sandig, sehr
schwach kiesig), Geschiebelehm, braungrau,
erdfeucht, steif, m&Big schwer zu bohren bis schwer
zu bohren, Schluff, mittelplastisch, Sand, tonig
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KRB 31.1 Kornkalischuppen (Stdteil)
m u. GOK (70,23 m NN)

0,00 [ A , Auffiillung, Bohrhindernis, kein Bohrfortschritt
70,0 A

0,25

HéhenmapBstab: 1:50 Breite: Blatt 1 von 1

Projekt: Geotechnische Untersuchungen Kaliwerk Siegfried-Giesen

Bohrung: KRB 31.1 Kornkalischuppen (Sidteil)

Auftraggeber:  K+S KALI GmbH Rechtswert: 3559905

Bohrfirma: Dr. Pelzer und Partner Hochwert: 5786180

Bearbeiter: BR Ansatzhdéhe: 70,23m

Datum: 14.08.2013 Endtiefe:  0,25m Dr. Pelzer & Partner




KRB 31.2 Kornkalischuppen (Stdteil)

m u. GOK (70,23 m NN)
70,0
1; MP4
4 0,00-0,60
69,0
2; MP5
4 0,60-1,90
68,0
3; MP6
o 1,90-2,50
4; MP6
4 2,50-2,95
67.0 V  si18
7 14.08.2013
66,0
65,0
5; MP6
0 2,95-6,00
HéhenmapBstab: 1:50 Breite:

Fremdstoffen, Kies, schiuffig

stark schluffig

® ' o0 b2 o
cceaqpaacce yggg;jgj

mit Tonh&utchen

Sand, enggestuft

Kies (steinig, sandig, schwach schluffig, Ziegelreste,
Holzkohle (Reste, vereinzelt vorhanden)), Auffillung,
grau, graubraun, dunkelbraun, trocken bis erdfeucht,
dicht gelagert, schwer zu bohren, Auffiillung aus

> (>
*C|l|®
e

Schiuff (feinsandig, sehr schwach tonig, sehr schwach
kiesig bis sehr schwach kiesig, Holzkohle (Reste,
vereinzelt vorhanden)), Auffullung, dunkelgrau,
erdfeucht, steifl, maBig schwer zu bohren, Auffiillung
aus Fremdstoffen, Schluff, leicht plastisch, Sand,

(=
wn
(=

*

Schluff (feinsandig bis stark feinsandig, sehr schwach
tonig bis schwach tonig, schwach humos (oben)),
Lésslehm, braun, erdfeucht bis feucht (Teufe von
1,7m), steif, maBig schwer zu bohren, Schiuff, leicht
plastisch, Sand, stark schluffig

Sand (kiesig, sehr schwach tonig),
Geschiebedecksand?, braun, ockerbraun, erdfeucht,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, maBig schwer
zu bohren, Sand, weitgestuft, Sand, tonig

Mittelsand (sehr schwach grobsandig, sehr schwach
feinsandig, sehr schwach tonig bis schwach tonig),
fluviatil?, erdfeucht bis nass (Teufe von 2,9m),
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, maBig schwer
zu bohren, Sand, enggestuft, Sand, tonig, Sandkérner

()] w w

m m =
.
2 9

Feinsand (sehr schwach tonig bis schwach tonig
(lagenweise)), glazifluviatil bis fluviatil, ockerbraun,
nass, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren,

Ton, Schluff (schwach sandig, sehr schwach kiesig

bis schwach kiesig), Geschiebelehm, braungrau,

erdfeucht, steif bis steif!, weich bis steif (Teufe von

5,0m), maBig schwer zu bohren bis schwer zu TM™, ST*
bohren, Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig
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m u. GOK (69,65 m NN)

KRB 32 Stapelbecken Haldenwasser

[0

0,00

0° A
1 MP Aufflllung; MP11 o © ©
4 0,00-0,55 ° o
69,0 A Ly
2 MP Auffiillung; MP11 ’ /} s
4 0,55-1,00 o
f ]
9.
1,10 \ 4 /
68,0 I ¢
T3
/3.
3
g7
N
3 MP L6Bderivate; I: :
MP12 e
1,00-2,60 R
ﬂ) H 2,60 ) . 2a®
o .,
. i-
o .,
66.0 o e
4 MP Glazialkomplex; o . .
MP12 o . "
4 2,60-4,10 e
4,10 © oe®
0,0,
o Lo
O .0
65,0 6 %40
5 MP Glazialkomplex; O o 9.
MP12 ®O o9
o 4,10-5,15 AR
5,15 B
64,0 S o
6 MP Glazialkomplex; f’;i
MP12 —as
4 5,156,50 |
63,0 6,50 [ Je)
Oce°
7 MP Glazialkomplex; o
4 6,50-7,10 -

HéhenmapBstab: 1:50

Breite: 1:28

Kies, Sand (schluffig, Ziegelreste,
Wurzelreste, schwach humos,
StraBenschotter), Auffiillung, braungrau,
trocken, mitteldicht gelagert, Auffllung
T \_aus Fremdstoffen, Kies, schluffig
| Feinsand (stark schluffig, schwach
} humos), Schwemmléss bis Lésslehm,
| braun, feucht, steif, Schluff, organisch,
Sand, stark schluffig, Staunasse,
| thixotrop; ehem. Oberboden
Schluff (stark feinsandig, sehr schwach
tonig, schwach humos), Auelehm bis
Schwemmléss, rotbraun, braun, feucht,
steif, Schluff, leicht plastisch, Sand,
stark schluffig, Staunasse, thixotrop

Sand (schluffig bis schwach schluffig,
sehr schwach tonig, schwach kiesig
(Flint)), fluviatil, Schwemmsand, braun,
nass, mitteldicht gelagert, Sand,
schluffig

Niederterrasse? Kies (stark sandig,
schluffig, stark humos bis torfig
(lagenweise)), glazifluviatil, nass!,
mitteldicht gelagert, Kies, schluffig,
Schluff, organisch, Schwemmkies; Torf
--> thixotrop

#CCCCCCCCC(FCCCCCC(CCCC(CC“““““““

Schluff (tonig, stark feinsandig,
mittelsandig), Beckenablagerung, grau,
feucht bis nass, steif, Schiuff, leicht
plastisch, Sand, stark schluffig

ceeeeceaeccc

Schluff (tonig, stark sandig), Sand (tonig
bis schluffig, schwach kiesig),
Geschiebelehm, rostfarbenbraun, nass,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
Sand, schluffig, Sand, stark schluffig,
kein Bohrfortschritt

CCCCCC%

0,00/ []
A, GU
ou,
SU*
Tonsperrg
UL,
SU*
Vollrohr DN35
Bohrloch-
durchmesser
3,00 |} 50mm
\
|
\
\
\
GU Filterkies
ou
|
‘ Filterrohr DN35
|
|
6,00 ‘7
Su,
SuU*
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m u. GOK (71,45 m NN)

KRB 33 Verwaltung (A1-2), Kieserit Silo

3,25

[ 0,00
1 MP
Auffiillung/Mubo;
71,0 0,00-0,50
0,50
70,0
2 MP LéBderivate;
MP2
o 0,50-2,00
2,00
69,0
iz 2,61
22.08.2013
3 MP
Glazialkomplex; MP3J
4 2,00-3,25
68,0
67,0
66,0
65,0
4MP
64,0 Glazialkomplex; MP3
4 3,25-7,60
5MP 7,60
Glazialkomplex; MP3J
4 7.60-8,00
8,00
HéhenmaBstab: 1:50 Breite:

<

ccceeccecccccc

CCC(CCC(CCC(F

| Schluff (feinsandig, sehr schwach tonig, humos bis
| schwach humos), Boden, dunkelbraun, erdfeucht,
I steif, Schluff, organisch, Oberboden

Schiuff (feinsandig bis stark feinsandig), Lésslehm,
braun, braungelb, rostfarbenschlierig, erdfeucht, nass
(Teufe von 1,4m), steif!, Schluff, leicht plastisch,
Sand, stark schluffig, ab 0,8m schwach thixotrop

- von 1,10m bis 2,00m Lage von Schluff bis Feinsand
(sehr schwach mittelsandig)

Mittelsand (schwach feinsandig, grobsandig, tonig
(lagenweise), sehr schwach kiesig), glazifluviatil,
braun, rotbraun, feucht bis nass, Grundwasser,
mitteldicht gelagert, Sand, schluffig, Sand,
weitgestuft, Sand, stark tonig (lagenweise)

(16} Ton (sandig, schluffig bis schwach schluffig, schwach

kiesig), Geschiebelehm, graubraun, graurotbraun,
erdfeucht, steifl, Ton, leicht plastisch, Ton,
mittelplastisch, Sand, stark tonig

TL, TM,

- Ton (sehr schwach feinsandig), Beckenablagerung,

— | dunkelgrau, erdfeucht, steif!, Ton, leicht plastisch
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m u. GOK (71,42 m NN)

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0

65,0

64,0

1 MP
Auffiillung/Mubo;
MP1

o 0,00-0,55

2 MP LoBderivate;
MP2
o 0,55-2,40

3MP MP
Glazialkompl; MP3
0 2.40-3,40
ZMP
Glazialkomplex; MPST

o 3,40-3,50

5;

o 3,50-6,00
6 MP
Glazialkomplex; MP3J

o 6,00-6,40
7 MP
Glazialkomplex; MP3J

o 6,40-6,60 7
8 MP
Glazialkomplex; MP3

o 6,60-7,10 e

9 MP
Glazialkomplex; MP3J
o_7,10-8,00

HbéhenmapBstab: 1:50

EZ 2,59

22.08.2013

Breite:

KRB 34 Granulierung (P3)

0,00
0,55
2,40
ce*
o 4
[ Je]
ce*
o 4
340 _|°
[ e]
f ce*
3,50 o /°
[ e]
ce*
o 4
[ Je]
ce*
o 4 °
[ Je]
ce*
o 4 °
[ Je]
ce*
o /°
6,00 * .o°®
o .9
6,40 o
s
6,60 |— _—
S
7,10 .' . 'g
. o
L[] @.
. L%
8,00

Schluff (feinsandig, sehr schwach tonig, humos),

}{‘

CCCCCCCCCCCCcicc

Boden, dunkelbraun, erdfeucht, steif, Schluff,

organisch, Oberboden

Schliuff (stark feinsandig, sehr schwach mittelsandig),
Lésslehm, braun, braungelb, rostfarbenschlierig,
erdfeucht, nass (Teufe von 1,6m), steif, Schluff, leicht
plastisch, Sand, stark schluffig, schwach thixotrop

Ton (stark sandig, schluffig, schwach kiesig),
Geschiebelehm, graubraun, braunrot, erdfeucht, steif,
Sand, stark tonig, Ton, leicht plastisch

T

Sand (kiesig, sehr schwach schluffig), glazifluviatil,
braun, feucht, mitteldicht gelagert, Sand, weitgestuft

|

vay

ccceaccc

Mittelsand (feinsandig), Schwemmsand, gelb,

gelbbraun, nass, Grundwasser, mitteldicht gelagert,

Sand, enggestuft, Sand, schluffig

Ton (stark sandig, kiesig, schwach schluffig),
Geschiebelehm, graubraun, graurot, erdfeucht, steif!,

Sand, stark tonig

Ton (sehr schwach feinsandig), Geschiebemergel,
braungrau, erdfeucht, steif, Ton, leicht plastisch,

Sand, stark tonig

Ton (sandig, kiesig, schwach schluffig),
Beckenablagerung, braungrau, erdfeucht, steif!, Ton,

leicht plastisch

Sand (kiesig, schwach schluffig), braungrau, nass,
Kernverlust, mitteldicht gelagert, Kies, weitgestuft,

Kies, schluffig

&l
_|
*
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KRB 35 Silos E' Aufbereitung (S1/S2)

m u. GOK (70,02 m NN)
70,0 1 MP [ 0,00 *=.pM,| | Schiuff (feinsandig, sehr schwach kiesig, humos),
Auffillung/Mubo; e ol Boden, dunkelbraun, erdfeucht, steif, Schiuff,
3"5& 050 Mu**.| | organisch, Oberboden
3 Y, | PR o
2 MP 0,50 u“Mu | Schliuff (feinsandig, schwach humos), Boden, UL. OU
Auffillung/Mubo; o dunkelbraun, braun, erdfeucht, steif, Schluff, leicht :
MP1 f / | | \_plastisch, Schiuff, organisch, Unterboden
| 69.0 % 0,75 A Schluff (feinsandig, sehr schwach mittelsandig), UL, SU*
i/le 6Blehme; / ‘ Losslehm, gelbbraun, beige, rostfarbenschlierig,
0.75-4.20 T ® -«f| | | feucht, steif, Schiuff, leicht plastisch, Sand, stark
= .' _;.; | |_schluffig, thixotrop
1,20 ., T } Sand (schluffig bis stark schluffig, kiesig, schwach
° . el | tonig (unten zunehmend)), glazifluviatil, braunrot,
o o || feucht, mitteldicht gelagert, steif, Sand, schluffig,
| 68,0 . ."E } Sand, stark schluffig &G
oot | )
o .0 | *
e o]l SuU
EZ 2,52 o }
23.08.2013 e
o ._o |
4MP o ol
| 67,0 Glazialkomplex; U .‘ﬁ }
o 1,20-3,20 L e |
3,20 20 | Ton (schluffig, schwach kiesig), Geschiebelehm,
o asf | braun, braunrot, erdfeucht, steif!, Ton, leicht plastisch,
® } Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig
o |
66,0 o == }
© |
o |
o == |
o |
|
65,0 Oni | TL, TM,
et g *
o } ST
= |
o =2 |
o |
=
64,0 0 s }
© \
= |
5MP |
Glazialkomplex; / |
o 8,20-6,70 o [
6,70 5 | Ton (stark sandig, schwach kiesig, schwach
63,0 i schluffig), Geschiebelehm bis Geschiebemergel,
7 o } grau, erdfeucht, steif, Sand, stark tonig, Ton,
/.. | mittelplastisch
o ; *
o ST*, T™
4 ) |
6 MP ’ / |
Glazialkomplex; o Yl
4 6,70-8,00 b / [
8,00
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KRB 36 Aufbereitung, Stdteil (P1/PS1)

m u. GOK (71,13 m NN)

1 MP [
71,0 Auffullung/Mubo;
MP1
o 0,00-0,50 |
2MP
Auffiillung/Mubo;
MP1
o 0,50-0,80 7
70,0
3 MP LéBlehme;
MP2
69,0 o 080-2,10
iz 2,98
68,0
4 MP
Glazialkomplex; MP3J
o 2,10-3,50
67,0
66,0
65,0
64,0
5MP
Glazialkomplex; MP3J
o 3,50-8,00
HéhenmaBstab: 1:50 Breite:

23.08.2013

8,00

MU

|
} organisch, Oberboden

Unterboden

thixotrop

ccceeecccccce

Schliuff (feinsandig, schwach humos), Boden,
dunkelbraun bis braun, erdfeucht bis trocken, weich,
Schluff, leicht plastisch, Schluff, organisch,

Schluff (feinsandig, humos, schwach mittelsandig),
Boden, dunkelbraun, erdfeucht, steif, Schluff, U

g

L, OU

Schluff (stark feinsandig, sehr schwach mittelsandig),
Lésslehm, braungelb, rostfarbenschlierig, feucht bis
erdfeucht, nass (Teufe von 1,55m), steif, Schluff,
leicht plastisch, Sand, stark schluffig, schwach

UL, SU*

Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig), glazifluviatil, braun, braunrot, feucht,
mitteldicht gelagert, Sand, weitgestuft, Sand, tonig

T Ton (feinsandig, kiesig, mittelsandig bis schwach
mittelsandig, grobsandig bis stark grobsandig,
schluffig), Geschiebelehm, braun, braungrau,
erdfeucht, steif, Ton, leicht plastisch, Sand, stark tonig
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m u. GOK (70,92 m NN)

HéhenmapBstab: 1:50 Breite:

KRB 37 Stellplatze W' Aufbereitung

1 MP B 0,00 [=.. M| | Schluff (feinsandig, schwach mittelsandig, humos),
Auffillung/Mubo; ** .| 1 Boden, dunkelbraun, erdfeucht bis trocken, steif!,
MP1 Mu ™ I Schluff, organisch, Oberboden
o 0,00-0,50 | I
0,50 /,/ X Schiuff (stark feinsandig, sehr schwach mittelsandig),
SN Lésslehm, braungelb, erdfeucht bis feucht, steif,
70,0 } Schluff, leicht plastisch, Staunésse, thixotrop
|
o
A
N
2 MP L6Blehme; . |
MP2 / |
4 0,50-1,85 :
| 69.0 185 +| T Ton (schluffig, kiesig, mittelsandig), Geschiebelehm,
o asf | braungrau, erdfeucht, steif, Sand, stark tonig, Ton,
® I leicht plastisch, Ton, mittelplastisch
|
=||
o == |
68,0 ° }
— = | e
° ! ™
o I
= |
© o }
o
67,0 AVARE-Y 2 |
8 MP 23.08.2013 =0
Glazialkomplex; MP3] e o asf |
o 1,85-4,25 |
4,25 % |, Ton (stark sandig, kiesig, sehr schwach schluffig),
/%ﬂ' | Geschiebemergel, grau, graubraun, erdfeucht, steif!,
& < } Sand, stark tonig, Ton, leicht plastisch
| 66,0 ||
Ly
A
| | ST TL
Ly
S
o/ I
65,0 | |
4MP N
Glazialkomplex; MP3 o @p <
0 4,25-6,30 -
6,30 ® | Ton (kiesig, schwach schluffig), Geschiebemergel,
/%/ o/ | dunkelgrau, erdfeucht, bindig, steif!, Sand, stark tonig
|
© ° |
64,0 oo | |
<o
*
o ]!
@0 }
59|
5MP o 1
Glazialkomplex; MP3J |
63,0 o 6,30-8,00 _ e
8,00
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m u. GOK (69,87 m NN)

HéhenmapBstab: 1:50

1MP
Auffillung/Mubo;
69,0 MP1
o 0,00-1,00
68,0
! 2,00
23.08.2013
2 MP L6Blehm; MP2
o 1,00-2,80
670 Fwp
Glazialkomplex; MP3
o 2,80-3,00 T
66,0
65,0
4 MP
Glazialkomplex; MP3
o 3,00-5,30
64,0
63,0
5MP
62,0 Glazialkomplex; MP3
o 5,30-8,00

Breite:

KRB 38 Kompaktierung (P2)

0,00 My Schiuff (feinsandig, schwach mittelsandig bis sehr

schwach mittelsandig, humos), Boden, dunkelbraun,

|
|
Mu ™ I erdfeucht bis trocken, steif, Schluff, organisch,
=1 ob
e | erboden
MU }
Mo |

1,00 /,/ - Schluff (feinsandig bis stark feinsandig, sehr schwach

Staunasse-Anzeiger!

N
©
S
.
.
.
.

—
b 8t

schluffig, (Decksohle)

b 8

mittelplastisch, Sand, stark tonig

o]

mittelsandig), Lésslehm, braungrau, braungelb,
rostfarbenschlierig, erdfeucht, steif, Schluff, leicht
plastisch, Sand, stark schluffig, thixotrop;

«  Mittelsand (grobsandig, schwach feinsandig), SW, SU
Schwemmsand, graubraun, Grundwasser?, nass,

} mitteldicht gelagert, Sand, weitgestuft, Sand,

|

Ton (stark schluffig, mittelsandig, feinsandig, kiesig
bis schwach kiesig), Geschiebelehm, braungrau,
erdfeucht, steif, Ton, leicht plastisch, Ton,

TL, TM,
ST*

Y
Oad®
5,30 | Ton (schluffig, stark sandig, schwach kiesig),
| Geschiebelehm, braungrau, grau, erdfeucht, weich bis
® } steif, steif (Teufe von 7,0m), plastisch, Sand, stark
| tonig, Ton, mittelplastisch
I
|
|
© |
|
|
|
© I
|
|
|
© I
}
I
|
© I
|
|
8,00
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1MP
Auffillung/Mubo;
MP1
69,0 O 0,00-0,75
68,0 2 MP LéBlehm; MP2
o 0,75-1,95
67,0
66,0
3MP
Glazialkomplex; MP3
o 1,95-4,70
65,0
64,0
! 597
63,0
4 MP
| 62,0 Glazialkomplex; MP3J
o_4,70-8,00

HbéhenmapBstab: 1:50 Breite:

26.08.2013

KRB 39 Sozialgebaude (A4)

0,00

0,75

8,00

[

3
e

B PR Ry bk

EEE LB

bE 3
B s bty

o]

o]

3

X

VONEAN

o]

o]

o e O o e O

O

(o]

o e O .

O

O

A

ol g

TiTon (stark sandig, schwach kiesig),
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Schluff (feinsandig, sehr schwach tonig, humos),
Boden, dunkelbraun, trocken bis erdfeucht, steif,
Schluff, organisch, Oberboden

Schliuff (stark feinsandig, schwach mittelsandig),
braungelb, gelbgrau, rostfarbenschlierig, erdfeucht bis
feucht, steif!, Schluff, leicht plastisch, (Staunésse)

Ton (stark schluffig, stark sandig, kiesig),
Geschiebelehm, braun, braungrau, erdfeucht, steif!,
Ton, leicht plastisch, Sand, stark tonig

Geschiebemergel, dunkelgrau, grau, erdfeucht, steif!
bis halbfest, Sand, stark tonig
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KRB 40 Werkstatt W' StraBe (T1)
m u. GOK (69,38 m NN)

1 MP [ 0,00 *“.pM,| | Schiuff (feinsandig, sehr schwach tonig, humos),
69.0 Qﬂmlung/MUbo; ** "~ | Boden, dunkelbraun, trocken bis erdfeucht, steif,
, et i
0.00-0,50 B Mu | | Schluff, organisch, Oberboden
2 MP L6Blehm; MP2 eyl |
o 0,50-0,75 | S
0,75 e e | Schliuff (stark feinsandig, schwach mittelsandig),
:n’_i | braungelb, gelbgrau, rostfarbenschlierig, erdfeucht bis
o e } feucht, steif, Schluff, leicht plastisch, (Staunésse)
68,0 s aas |
el |
as el
3 MP LoBlehm; MP2 ol
o 0,75-1,95 oe _aa ||
1,95 0 Ton (stark schluffig, sandig, kiesig), Geschiebelehm,
Cadtt| | braun, braungrau, erdfeucht, steif!, Ton, leicht
| 67,0 o } plastisch, Sand, stark tonig
Y }
Oeds |
o |
Y }
et |
66.0 . | s
g }
4 MP Oase) |
Glazialkomplex; MP3J o |
o 1,95-4,00 |
8l
Oase) |
65,0 5MP o } - von 4,00m bis 4,60m Lage von Mittelsand (stark
Glazialkomplex; MP3 | feinsandig, schwach grobsandig, schluffig, sehr
n_4.00-4.60 = ’i} schwach tonig bis schwach tonig), braun, Sand,
. = \_ weitgestuft, Sand, enggestuft
« Sand (stark tonig, schluffig bis stark schluffig,
o . schwach kiesig), braun, Sand, tonig, Sand, stark tonig ST ST*
6 MP o .o -
64,0 Glazialkomplex; MP3 -t
4 4,60-5,50 ¢
5,50 o | [ [ Ton (stark sandig, schwach kiesig),
@,. | Geschiebemergel, dunkelgrau, grau, erdfeucht, steif!
o d } bis halbfest, Sand, stark tonig
1Y }
630 e |
o A
1Y }
. *
ey
[0 4 |
1Y }
62.0 et |
[0 4 |
7MP e }
Glazialkomplex; MP3 /g’ |
o 5,50-8,00 e
8,00
HéhenmapBstab: 1:50 Breite: Blatt 1 von 1
Projekt: Geotechnische Untersuchungen Kaliwerk Siegfried-Giesen
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m u. GOK (70,35 m NN)

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0

65,0

64,0

63,0

1 MP Auffillung;
MP11
0,00-0,50

2 MP LéBlehm;
MP12
0,50-1,20

2,39

3 MP LéBlehm;
MP12
1,20-3,00

2,75

o 3,00-3,50

[m

4 MP
Glazialkomplex;
MP12

5MP
Glazialkomplex;
MP12
3,50-7,10

[m

6 MP
Glazialkomplex;
7,10-8,00

HéhenmaBstab: 1:50

Breite:

| V340

26.082013 350

KRB 41 (Regenriickhaltebecken)

0,00

0,50

26.08.2013
3,00

8,00

-V

|
AN
2

et |
Azl

/ — T\_schluffig

7

(CCC(CCC(CCC(CCCC(CC((CCC(CC((CC((C“#‘TACCCCCCCC(CCC(CCQ%

|
|
|
SN
.O}
|
|

2 . * Schluff (stark sandig, kiesig, humos, Ziegelreste),
== Auffillung, dunkelbraun, erdfeucht, steif, Auffiillung
aus Fremdstoffen, Schluff, organisch, Sand, stark

o
(] (] .
. _‘O_ weitgestuft
o o

N

o .o

. o

e .o

N

e L, 0

. .

o .o

N

e L, 0

.,

e .o

o e

e .o

.o

e .o

R weich
e .o

. o

o o

N

e .o

. o

e . _o

Schluff (stark feinsandig, sehr schwach tonig (oben)),
Lésslehm, braungelb, rostfarbenschlierig, erdfeucht,
steif, Schluff, leicht plastisch, Sand, stark schluffig,
Haftfeuchte

Schluff (stark feinsandig, mittelsandig), Losslehm,
braunrot, braungelb, feucht bis nass, Grundwasser,
steif, Sand, stark schluffig, stark thixotrop

Ton (stark schluffig, stark sandig, sehr schwach
kiesig), FlieBerde?, Geschiebelehm, braunrot, braun,
erdfeucht, steif, Sand, tonig, Sand, stark tonig

Sand (feinkiesig, sehr schwach schluffig),
glazifluviatil, braun, nass, mitteldicht gelagert, Sand,

- von 6,00m bis 6,10m Linse von Schluff (tonig),

%) Ton (sandig, kiesig), Geschiebemergel, dunkelgrau,
erdfeucht, steifl, Sand, stark tonig, Ton,
mittelplastisch, salziger Geschmack
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m u. GOK (69,01 m NN)

KRB 42 Briicke, West

@ >

022/ |
0,00,
Tonsperrg
Vollrohr D
1,78 ||
‘ Bohrloch-
‘ durchmes
50mm
\
\
\
‘ Filtersand
\
\
‘ Filterrohr
|
|
4,78 l
Blatt 1 von 1

69,0 0,00 A= Sand (stark schluffig, sehr schwach
. Al kiesig bIS schwach kiesig, sehr schwach
astr | tonig, sehr schwach humos, steinig
A ®eal (unten), durchwurzelt), Boden, braun,
o = } hellbraun erdfeucht, locker gelagert,
. U leicht zu bohren, Aufflllung aus
ats | Fremdstoffen, Sand, stark schluffig,
68,0 A ® e } Grobgemischtkérniger Boden, humos
08 o = | Sand (schluffig bis stark schluffig,
. A% | schwach kiesig bis kiesig, Brandschutt,
adte | Holzkohle (Reste), Asche, Schlacke
A .%‘ } (oben)), Aufflllung, schwarz, erdfeucht
1: MP4 o = | bis feucht (Teufe von 1,5m), mitteldicht
0'00_1 85 . vyl gelagert, steif, leicht zu bohren,
o= 2 =2 Auffillung aus Fremdstoffen, Sand,
67,0 f / 7 1\ stark schluffig
1,85 - I Schluff (feinsandig bis stark feinsandig,
d } schwach tonig), Lésslehm, braun,
: | erdfeucht, weich bis steif, maBig schwer
f /'/ zu bohren, Schiuff, leicht plastisch,
Y Schluff, mittelplastisch
2; MP5 ! 2,72,50 / oo } Schluff (stark feinsandig, sehr schwach
1,85-2,95 é tonig), Lésslehm, ockerbraun bis braun,
| 66,0 © 06.09.2013 12 T o° rostfarbenschlierig, erdfeucht bis feucht
! 3.21 .y } (Teufe von 2,6m), steif, maBig schwer
SR | zu bohren, Schluff, leicht plastisch,
27.08.2013 | o | | Sand, stark schluffig
2,95 * .0°| ! Mittelsand (schwach feinsandig,
o« .. I schwach grobsandig, schwach tonig,
¢ . .°*|_ | sehrschwach feinkiesig bis schwach
o , o |\ | feinkiesig, mittelkiesig (vereinzelt
| 65,0 3; MP6 e , *|“Y | vorhanden), sehr schwach tonig (unten),
o 2,95-4,20 * . .» | | grobsandig), Geschiebedecksand?,
-+ .. .*2| (|| ockerbraun bis braun,
22 == | /| rostfarbenschlierig, erdfeucht bis feucht,
an g 5 mitteldicht gelagert, steif, m&Big schwer
**.. 2+ || zubohren, Sand, tonig
3,70 ** .. .** (| Mittelsand (schwach feinsandig bis
64.0 *= .. 2= |\ )| feinsandig, sehr schwach grobsandig,
— 2t a0t 5 schluffig (lagenweise), schwach tonig bis
*%ee 2+ (| tonig (lagenweise)),
4; MP6 ** ee.** U /| Geschiebedecksand, braun, nass,
- 2= .. == | Y| mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis
o 4:20-5,50 o | 7| maBig schwer zu bohren, Sand,
F H“ w || L weitgestuft, Sand, schluffig, Sand, tonig
4,20 e ‘ﬁ Schluff (stark feinsandig, tonig),
63,0 F n“'n- Beckenablagerung, braun, feucht bis
— N nass, weich bis steif, leicht zu bohren bis
- s maBig schwer zu bohren, Schluff, leicht
n = plastisch, Schluff, mittelplastisch,
= thixotrop
el - Linse von Feinsand (stark tonig
e L(Iagenweise), schwach organisch
e = T (lagenweise))
62,0 5,50 - Feinsand (schluffig bis stark schluffig,
- Pl sehr schwach tonig bis schwach tonig
. "L-‘ (lagenweise)), hellgrau, feucht bis nass,
w = T mitteldicht gelagert, steif, maBig schwer
u"'n' zu bohren, Sand, stark schluffig, leicht
Pl thixotrop
5,80 -l Schluff (feinsandig bis stark feinsandig,
5; MP6 e ae tonig), Beckenablagerung, hellgrau, steif
o 5,50-8,00 - bis weich (lagenweise), leicht zu bohren
f bis maBig schwer zu bohren, Schluff,
mittelplastisch, Schiuff, leicht plastisch
8,00
HéhenmaBstab: 1:50 Breite: 1:28
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KRB 43 Briicke, Ost
m u. GOK (69,30 m NN)

Sand (schluffig bis stark schluffig, schwach feinkiesig,

sehr schwach mittelkiesig bis schwach mittelkiesig
| (unten zunehmend), durchwurzelt (oben)), Boden,
dunkelbraun, erdfeucht, locker gelagert bis mitteldicht
\gelagert, leicht zu bohren, Aufflllung aus

1; MP4 0,00
69.0 5 0,00-0,30

»ie

Fremdstoffen, Sand, stark schluffig,

L
111
HI
B0
aat

L
8
=>t
H

|

} Grobgemischtkérniger Boden, humos

| Sand (stark kiesig, schluffig, Schlacke (Reste)),

} Auffillung, dunkelbraun, dunkelgrauschwarz, A,
} ]
|

n
&
*

3

68,0

erdfeucht, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu
bohren, Aufflillung aus Fremdstoffen, Sand, schluffig,
LKies, schluffig

Kies, Steine, Auffillung, ockerbraun, trocken, dicht
gelagert, fest, schwer zu bohren, Aufflillung aus
Fremdstoffen SU*. UL
Schiuff (feinsandig bis stark feinsandig, sehr schwach i
tonig bis tonig (lagenweise), Holzkohle (Reste),

Ziegelreste (vereinzelt vorhanden)), Auffillung,

dunkelbraun, dunkelgrau, erdfeucht, steif, maBig

schwer zu bohren, Auffillung aus Fremdstoffen,

Sand, stark schluffig, Schluff, leicht plastisch, L UM
Unterkante unscharf i
- Lage von Sand (stark feinkiesig, schluffig)

Schluff (feinsandig, sehr schwach tonig), Lésslehm,
graubraun, grau, erdfeucht, steif, maBig schwer zu
bohren, Sand, stark schluffig, Schluff, leicht plastisch
- Lagen von Schluff bis Feinsand

Schluff (feinsandig, schwach tonig), Lésslehm, braun,
rostfarbenschlierig, erdfeucht, steif bis weich (unten),
maBig schwer zu bohren, Schluff, leicht plastisch,
Schluff, mittelplastisch

Sand (schluffig, tonig, schwach kiesig),
Geschiebedecksand?, Geschiebelenm?, braun,
grauschlierig, erdfeucht bis feucht, steif, maBig
schwer zu bohren, Sand, tonig, Sand, stark tonig
Sand (schwach schluffig, schwach tonig, sehr
schwach kiesig), Geschiebedecksand, braun, feucht,
weich bis steif, m&Big schwer zu bohren, Sand, tonig
Mittelsand (schwach feinsandig bis feinsandig,
schwach tonig), glazifluviatil, braun, nass, mitteldicht
gelagert, maBig schwer zu bohren, Sand, weitgestuft,
Sand, schluffig

Schluff (tonig, feinsandig), Beckenablagerung,
hellgrau, grau, nass, weich bis steif, maBig schwer zu
bohren, Schluff, leicht plastisch, Sand, stark schluffig,
leicht thixotrop

Feinsand (schwach mittelsandig bis mittelsandig),
Beckenablagerung, hellgrau bis grau, feucht bis nass,
mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren, Sand,
stark schluffig

Feinsand (schluffig bis stark schluffig, schwach tonig
(oben), schwach organisch (Teufe von 6,5m bis
6,7m), schwach humos (Teufe von 7,5m bis 7,8m)),
Beckenablagerung, grau, dunkelbraun, erdfeucht bis
feucht (lagenweise), mitteldicht gelagert, steif, maBig
schwer zu bohren, Sand, stark schluffig, Sand,
schluffig

;
R gk

> B
:t

2; MP4
o 0,30-1,70

o
'S
o

o
[}
a1

5% 88 & 8 5 B E
e hE

67,0

! 3,17

27.08.2013 1,70

66,0 3; MP5
o 1,70-3,40

® O

(%)) (%)) (=
=] =

[9)]

e

*

65,0

n
=
wn
(e

4; MP5
o 8,40-5,00

18

:

64,0

A
sl

ccereccccgpaccc

Pl B, ol
" s
-.FF 5|

ﬁ 5

G e
*

wn

(==

*

5; MP6
4 5,00-6,10 5,00

63,0

nw
(e
-)(-

62,0 6,10

6; MP6
o 6,10-8,00

AN T AN AN I

H

8,00
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m u. GOK (68,76 m NN)

KRB 44 Lokschuppen mit Werkstatt (T2)

0,00 — - T, Grasnarbe
0,05 . ) } Schluff (sandig, kiesig (StraBenschotter, Kalkstein)),
A et Auffullung, braun, braungrau, braungelb, erdfeucht, A GU*
) ) e | | steif, Aufflillung aus Fremdstoffen, Kies, stark ’ .
680  mmy fufalng; “aa @ | | schlufiig, Schluff, leicht plastisch, Sand, stark schluffig UL, SU
o 0,00-0,90 et | - von 0,80m bis 0,90m Lage von Sand (sehr schwach
e | T \_schluffig)
0,90 } Schluff (stark feinsandig, sehr schwach tonig),
Lésslehm, beige, braunbeige, feucht, steif, Schluff, L *
} leicht plastisch, Sand, stark schluffig, Staunasse,
2 MP Auelehm; MP5 I thixotrop
67,0 o 0.90-1.75 o ‘
1,75 Sand (kiesig, sehr schwach schluffig),
.' ‘9 Geschiebedecksand?, glazifluviatil?, braunorange,
. rostfarbenbraun, erdfeucht bis feucht, mitteldicht
o ;. gelagert, Sand, weitgestuft, Haftfeuchte
DN
e o
2,74 . .
-66.0 o . ;o
DN
e o
V |30 a5 o
3MP 28.08.2013 5. 0
Glazialkomplex; MP§ e .o
4 1,75-3,70 o .
65,0 W /380 3,70 " -« | U Feinsand (mittelsandig), glazifluviatil, graubraun,
28.08.2013 K 5 nass, mitteldicht gelagert, Sand, enggestuft
- |
. V]
. SE
it SE|
A
64,0 4MP -
Glazialkomplex; MP§ N
o 3,70-5,00 - .
5,00 —o Schluff (stark tonig, sandig, schwach kiesig), M
élMP Komplex: MPd o Geschiebelehm, braungrau, feucht, weich, Schluff, gU*’
azialkomplex; H t ¢
. 5.00-5,50 o mittelplastisch, Sand, stark schluffig
5,50 20| Ton (schluffig, sandig, sehr schwach kiesig),
63,0 o == | | Geschiebelehm, braungrau, grau, erdfeucht, steif bis
o } } steif! (oben), Sand, stark tonig, Ton, leicht plastisch,
| | Schiuff, mittelplastisch
N
o = | |
[l
. R
20
62,0 o s || ST TL,
I UM
© |1
= | |
o =& | |
[l
© [l
g | ||
61,0  6MP o aa | |
Glazialkomplex; MP§ / |
o 5,50-8,00 e I
8,00
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m u. GOK (69,67 m NN)

69,0 o

1 MP Auffiillung;
MP4
0,00-0,65

KRB 45 Kornkalischuppen (PS3)

2 MP LéBlehm; MP4
0,65-1,60

67,0

3 MP LéBlehm; MP5
1,60-2,70

66,0

65,0 o

4 MP
Glazialkomplex; MP§
2,70-4,65

64,0

[m

5MP
Glazialkomplex; MPH
4,65-6,30

63,0

62,0

[m

6 MP
Glazialkomplex; MP§

6,30-8,00

HéhenmaBstab: 1:50

0,65
2,70
V 327
28.08.2013
4,65
6,30
Breite:

0,00

1,60

8,00

o'.{.\sé‘

N

Sand (kiesig bis stark kiesig, schluffig, Schlacke

(unten)), Auffiillung, graubraun, grau, trocken,

mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, Aufflllung aus SW
Fremdstoffen, Kies, weitgestuft, Sand, weitgestuft

Schluff (feinsandig, schwach tonig bis schwach tonig,

humos), Boden, dunkelgraubraun, erdfeucht, steif,

Schluff, organisch, Oberboden

Schluff (stark feinsandig, schwach mittelsandig, sehr
schwach tonig), Lésslehm, braunbeige, feucht,
Grundwasser?, steif, Schluff, leicht plastisch, Sand,

Ton (stark sandig, schwach kiesig),

stark schluffig, Staunasse, thixotrop

Ton (schluffig, sandig, schwach kiesig),
Geschiebelehm, braun, braungrau, erdfeucht bis
feucht (Teufe von 3,5m), steif bis weich (Teufe von
3,5m), Ton, mittelplastisch, Sand, stark tonig

Sand ((tonig, kiesig, schluffig)), Geschiebelehm,
beige, feucht, mitteldicht gelagert, steif, Sand, stark

tonig, Sand, tonig

ST*, ST

Geschiebemergel, dunkelgrau, grau, feucht, steif,

Sand, stark tonig

Blatt 1 von 1
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m u. GOK

(69,39 m NN)

KRB 46 Kornkalischuppen (PS3)

1 MP Auffiillung;
MP4
69,0 o 0,00-0,15
2 MP Auffiillung;
MP4
o 0,15-0,20
68,0
1,60
! 1,98
28.08.2013
67,0
66,0 I 3,37
3 MP L8Blehm; 28.08.2013
o 0,20-3,70
4 MP L6Blehm; MP5
o 3,70-3,90 L~
65,0
64,0
5MP
Glazialkomplex; MPH
o 3,90-5,80
63,0
62,0
6 MP
Glazialkomplex; MP§
o 5,80-8,00
HéhenmaBstab: 1:50 Breite:

0,00

f

0,15

0,20

8,00

Sand, StraBenschotter, Auffillung, grau, trocken,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, Auffiillung aus
Fremdstoffen, Kies, enggestuft, Sand, weitgestuft
Mértel? (Gips?), Auffillung, weiss, erdfeucht bis
trocken, steif, Aufflllung aus Fremdstoffen

Schluff (stark feinsandig, sehr schwach tonig),
Lésslehm, braun, erdfeucht, mitteldicht gelagert, steif,
Schluff, leicht plastisch, Sand, stark schluffig

-0 Sand (tonig, schwach schluffig), Schwemmsand,

L]
cceeaeeeeeeeeeeeeeeegreeeeecereeccececececc

rotbraun, erdfeucht, mitteldicht gelagert, Sand, tonig,
Haftfeuchte
Schluff, Feinsand (feinkiesig, mittelsandig),
Geschiebelehm, glaziar, beigegrau, nass, steif, Sand,
stark schluffig, Sand, schluffig, thixotrop

Sand (feinkiesig, sehr schwach schluffig),
glazifluviatil, rotbraun, feucht bis nass, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, Sand, tonig, Sand,
weitgestuft
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K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

Projekt 23048, Bericht P1-3, S1-2, PS1 vom 18.10.2013

Anl. 4: Geotechnik im Modul P1-3, S1-2, PS1 westl. Schachtstr. [Anl. 1]

Art des Bauvorhabens, geotechnische
Kategorieoin 1054)

Sehr groBe Produktionsgebaude/Anlagen P1-3 der
GKS3 und beigeordnete Eurosilos S1-2, PS1 (GK2-3)

Mé&chtigkeit abzuraumender Bdden

flachenhaft bis 1 m weichkonsistente bzw. humose
Bdden, ggf. ortlich humose Fillbéden, ohne
wesentliche technogene Anteile]; je nach OKFF bzw.
,Ebene -1* flachenhaft etwa 3-4 m bis in ob./mittl.
Geschiebelehm-Komplex bei min. 65,4 m . NN

Tiefenlage relevanter Lastbodengruppen und

deren Zustand im Flachgriindungsniveau F
(DIN 18196)

humusfreie L6Bderivate oberflachennah; ausgepragt
steif-halbfester UL/SU* in begrenztem Umfang tber
teilweise weichen Bdden; nicht grindungsrelavant far
Hauptbauwerke

Tiefenlage relevanter Lastbodengruppen und

deren Zustand im Grindungsniveau E
(DIN 18196)

bei baukonstruktiver Verstarkung Sohle mittels
Flachgrindungskonzepte [bewehrtes Bettungspolster
und RSV-verbesserte Geschiebelehm-Béden bis 60-
64 m (. NN]

Tiefenlage relevanter Lastbodengruppen und

deren Zustand im Tiefgriindungsniveau P
(DIN 18196, DIN V 1054-100; Merkbl. Felsgruppen-Beschreib.
fir bautechn. Zwecke im StraBenbau (1980)

komplexe Segmentierung des tieferen Untergrundes
Quartér/Praquartar, z.T. wenig westl. bereits ab 6 m
bzw. an Schachtstr. Ab 14-17 m u. GOK
Residualgebirge [VZ/VE, halbfest-fest; mittl. q. ~8-

10 MPa]; fir Lastabtrag Spitzenlasten (b.
Spezialtiefbauverfahren [RSV, ROB, Bohrpfahle]
vorzugsweise Grobhorizont mit OK zw. 60 m bis 64 m
0. NN [mittl. g. >20 MPa] bzw. tiefer einbindend

Boden-/Felslésbarkeitsklassen im potentiellen

Einwirkungsbereich offener Erdarbeiten
(DIN 18300; DIN 18319)

Mutterbéden Klasse 1 abschieben, ansonsten
Uberwiegend Bbéden der Bodenklasse 3-4, z.T. 5-6
[Steine, Geschiebe]; in vernassten Abschnitten ab rd
2-3 m u. GOK bzw. bei Schichtwasser-Austritten aus
Sandlagen ggf. értlich flieBende Béden Klasse 2

Grundwasserbedingungen (ZTVE StB 09)

ggf. ortlich unglnstig und saisonal bauschéadliche
Staunasse; in Baugruben oértlich Zutritte aus sand.
Horizonten ab 2-3 m u. GOK, z.T. gespannt

Frost-/FlieBempfindlichkeitsklassen (zTVE stB 09)

im vom Erdbau betroffenen Baugrund Uberwiegend
F3-Bdden, ndsse- und flieBempfindlich

Wiederverwendung Aushubbdden [verdichtungs-
klasse]

Aushub i.d.R. nur nach aufwendiger Verbesserung
geeignet und ohne Anwendung vor Ort [V3]

EntwésserungsmafBnahmen
(DIN 18195, DIN 4094)

HGW ~ 70,5 m; erdeinbindende Baukdrper gem.
DIN 18194-6, vorzugsweise als ,WeiBe Wanne*;
offene Wasserhaltungen Uber Pumpensimpfe
vermutlich ausreichend; geohydraul. Bemessung fir
Wasserhaltung mittels Schirfe/Pumpversuche

Baugrubenbéschungen und Verbau
(DIN 4123/DIN 4124)

unverbaute bei Béschungen mit 3-5 m Héhe mit 60°
bzw. értlichen Bermen méglich; in értlich weich-
bindigen oder grobkdérnigen bzw. gesattigten Bdden
B < 45°[ggf. Spundwand-Verbau in Problemzonen];
Baggergruben flr Unterbeton ungebéscht nur bei
unverziglicher Betoneinbringung; keine
Bestandsgebaude im Umfeld vorhanden

Seite 1




Y v c Es E \
Boden pnjme] [kN/mel [ [kN/mZ [MN/m?] [MN/m? ]
] =210 120 400 00 1000 833 025 0.
= 200 100 300 8.0 25.0 186 0.30 0.
1 =210 120 375 00 1500 1250 025 0.
B 210 110 30.0 150.0  30.0 223 030 1.

Berechnung erfolgt mit Eundv [E=(1-v-2-v®)/(1-v)- Eg

[]_(] Bezeichnung

666 Schotterpolster, [GW], >mitteldicht
800 Geschiebelehm, TL/ST*, RSV-verbessert
666 dichte Sande

000 Residualgebirge

System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi =5.0 °
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
25.0 kN/m2 80.0 kN/m?
GwW=000 T L T T T T T T T T [ T T T TkGS=000/T T T T T TJ0.00
05— 1.00
15—
25— GW=0.00 __
35—
0.5 —
45— 5.00
55— 1.0
1.5 —
2.0 —
25 —
3.0 —
3.5 —
a b zulo zul R s cal ¢ calc Y2 oy tg UK LS
[m] [m] | [kN/m2]| [kN] [cm] [9 [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?] [ [m] [m] 40 —
2.50 0.40 |1008.6 | 1008.6 | 1.06 * | 40.0 0.00 | 12.00 | 25.00 | 3.93 0.94
2.50 0.50 | 6124 | 765.5 | 0.68* |36.1* | 0.00 | 12.00 | 25.00 | 3.33 1.00 45—
2.50 0.60 | 607.8 | 911.8 | 0.81* |35.0* | 2.28 | 11.91 | 25.00 | 3.64 1.14
5.0
2.50 0.70 | 654.7 | 11458 | 1.04* [35.0** | 3.29 | 11.75 | 25.00 | 4.09 1.34
2.50 0.80 | 696.5 |1392.9 | 1.28* [35.0* | 3.93 | 11.60 | 25.00 | 4.51 1.53 55—
2.50 0.90 | 702.9 |1581.4 | 1.43* [34.7* | 436 | 11.48 | 25.00 | 4.78 1.70
2.50 1.00 | 670.6 |1676.5| 1.48* [ 34.0** | 4.63 | 11.40 | 25.00 | 4.90 1.84 6.0 —
2.50 110 | 6524 |1794.2| 1.54* |33.5* | 488 | 11.32 | 25.00 | 5.04 1.99
2.50 120 | 641.8 | 19255 | 1.60* [33.1**| 510 | 11.24 | 25.00 | 5.19 2.13 65—
2.50 1.30 | 636.8 |2069.6 | 1.67* [32.8** | 529 | 11.18 | 25.00 | 535 2.28 70—
2.50 1.40 | 633.6 |2217.6| 1.74* |325* | 545 | 11.11 | 25.00 | 5.50 2.43 -
2.50 150 | 634.3 |2378.7| 1.82* |323* | 560 | 11.06 | 25.00 | 5.67 2.59 75 —
2.50 1.60 | 635.9 |2543.6| 1.89* [32.1* | 574 | 11.01 | 25.00 | 5.83 2.74
2.50 1.70 | 638.2 |2712.3| 1.97* [32.0** | 586 | 10.96 | 25.00 | 5.99 2.89 8.0 —
2.50 1.80 | 643.2 |2894.4| 205" [31.8** | 597 | 10.92 | 25.00 | 6.15 3.05
2.50 1.90 | 648.5 |3080.3 | 2.13* [31.7**| 6.06 | 10.88 | 25.00 | 6.31 3.20 857
2.50 2.00 | 654.0 {3270.1 | 220* |31.6* | 6.15 | 10.84 | 25.00 | 6.47 3.36 90
* Vorbelastung = 60.0 kN/m?
** phi wegen 5°Bedingung abgemindert 95
zul 6 = 6ork / (Yor * Yia.q) = Cork / (1.40 + 1.43) = oo1 / 1.99 )
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Projekt-Nr. 23048

Anl 5: RSV-Bodenverbesserung im Geschiebelehm-Komplex
[Plattengrindung Produktionsgebdude P2, exemplarisch modelliert]

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Einzelfundament (a = 2.50 m)

Yor = 1.40

Yo =1.35

Yo =1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

Y. = 1.425

Grundungssohle = 0.00 m

Grundwasser = 0.00 m

Vorbelastung = 60.0 kN/m2

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Grundbruch mit Tiefenbeiwert
aufnehmbarer Sohldruck

Ya.aq = 0.500 - yq + (1 -0.500) * y5 Setzungen
1100.0 1100.0
1000.0 1000.0
900.0 900.0
800.0 800.0
700.0 700.0
15¢
1.0cm \ 2.0 om . —1
600.0 600.0
0.5cm
500.0 500.0
400.0 \ \ 400.0
\ \
300.0 300.0
\\
—|
—

200.0 200.0
100.0 100.0
0.0 0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]
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Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945918
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 humoser Oberboden westl. Schachtstrale
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 86,5 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,3 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg 2,5 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,2 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 26 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,30 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 28 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 16 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,079 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,16 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 50 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,066 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,052 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,080 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287

e

Akkreditierungsstelle
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Kunden-Probenbezeichnung MP 1 humoser Oberboden westl. Schachtstralle

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,70 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg 0,0035 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg 0,0046 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg 0,0081 DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,0081 DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,5 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 35,6 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 1,2 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 1,7 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

(( pAKKS

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
Prif

Deutsche
Akkreditierungsstelle
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945918

Kunden-Probenbezeichnung MP 1 humoser Oberboden westl. Schachtstralle
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
.
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Your labs. Your service.
Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945919
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945919
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 LoRderivate westl. Schachtstralle
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 83,6 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,11 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg 1,4 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,0 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 8,6 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,062 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 20 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 8,5 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 16 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,15 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 30 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany
Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945919

Kunden-Probenbezeichnung MP 2 LoRderivate westl. Schachtstralle

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 84,2 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 1,4 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 5,3 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
Prif
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00
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Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945919

Kunden-Probenbezeichnung MP 2 LoRderivate westl. Schachtstralle
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
.
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Institut Koldingen GmbH ﬁg AGROLAB ®°YF

Your labs. Your service.
Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945920
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945920
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Glazialkomplex westl. Schachtstrae
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 89,3 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,19 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschm& DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 54 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 9,1 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,096 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 19 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 20 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,15 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 42 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945920
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Glazialkomplex westl. Schachtstrale
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,0 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 87,2 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 2,3 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 7,5 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
Prif
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945920

Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Glazialkomplex westl. Schachtstrale
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
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Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945921
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945921
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Auffiillungen Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 91,8 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,2 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,8 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 20 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,24 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 18 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 18 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 20 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,048 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,12 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 77 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 80 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,079 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg 0,053 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,61 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,89 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,76 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,59 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,56 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,81 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,47 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0,087 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,37 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,33 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945921
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Auffiillungen Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg 6,0 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg 0,0032 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg 0,0060 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg 0,011 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg 0,0078 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg 0,028 DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,028 DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,7 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 306 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 2,8 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 170 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/I <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Sonstige Untersuchungsparameter
Backenbrecher \ \ 'DIN ISO 11466 \

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Zerti
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Kundennr. 21450
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PRUFBERICHT 447453 - 945921

Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Auffiillungen Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B (Jece il

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
.
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DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945922
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945922
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 5 LoRderivate Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 84,8 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,16 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschm& DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,3 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 8,4 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,068 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 22 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 17 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,14 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 31 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945922
Kunden-Probenbezeichnung MP 5 LoRderivate Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,9 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 237 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 49 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 36 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
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PRUFBERICHT 447453 - 945922

Kunden-Probenbezeichnung MP 5 LoRderivate Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945923
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945923
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Glazialkomplex Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 83,2 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,13 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,2 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 9,3 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,069 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 15 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 9,7 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 15 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,10 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 36 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945923
Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Glazialkomplex Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,8 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 426 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 37 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 31 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Durch die DAKKS nach DIN EN
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945923

Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Glazialkomplex Nordabschnitt, 6stl. Schachtstr.
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
.
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Institut Koldingen GmbH ﬁg AGROLAB ®°YF

Your labs. Your service.
Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945924
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945924
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 7 Auffiillungen, Oberbodenreste Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 93,4 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,62 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,6 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 33 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,18 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 18 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 18 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 15 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 71 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,073 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,098 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,87 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,62 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,52 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,84 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,50 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0,071 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945924
Kunden-Probenbezeichnung MP 7 Auffiillungen, Oberbodenreste Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg 7,4 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg 0,027 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg 0,0078 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg 0,052 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg 0,075 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg 0,049 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg 0,21 DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,20 DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,8 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 144 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 9,4 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 160 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/| 0,011 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/I <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Sonstige Untersuchungsparameter
Backenbrecher \ \ 'DIN ISO 11466 \

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Zerti
von w

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945924

Kunden-Probenbezeichnung MP 7 Auffiillungen, Oberbodenreste Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B (Jece il

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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Institut Koldingen GmbH ﬁg AGROLAB ®°YF

Your labs. Your service.
Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945925
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945925
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 8 LoRderivate, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 84,4 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,12 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschm& DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4,8 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 8,8 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg <0,060 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 20 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 7.8 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 14 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,13 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 30 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945925
Kunden-Probenbezeichnung MP 8 LoRderivate, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 124 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 3,4 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 22 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945925
Kunden-Probenbezeichnung MP 8 LoRderivate, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.

Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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LILLY-REICH-STRARE 5
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945926
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945926
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 9 Gazialkomplex, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 86,7 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,13 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,9 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 9,0 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 19 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 21 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,026 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,11 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 50 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945926
Kunden-Probenbezeichnung MP 9 Gazialkomplex, Siidabschnitt dstl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 97,9 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 6,5 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 17 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
Prif
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945926

Kunden-Probenbezeichnung MP 9 Gazialkomplex, Siidabschnitt dstl. Schachtstr.
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
.
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Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945927
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945927
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 10 Residual-Gebirge, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 85,4 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,25 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 6,7 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg <5,0 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,091 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 36 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 6,1 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 31 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,17 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 39 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3

MP 10 Residual-Gebirge, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,9 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 93,4 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 2,2 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 12 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
Prif
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945927
Kunden-Probenbezeichnung MP 10 Residual-Gebirge, Siidabschnitt 6stl. Schachtstr.

Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945928
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945928
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 11 Auffiilllungen, Oberbodenreste, Becken NW-Halde
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 91,2 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,1 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg 8,2 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,5 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 26 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,093 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 41 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg LY 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,036 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,13 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 69 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 340 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,051 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,081 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg 0,065 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,78 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 1,4 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,62 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,53 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,50 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0,095 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,40 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287
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Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3

MP 11 Auffiillungen, Oberbodenreste, Becken NW-Halde

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg 7,6 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg 0,031 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg 0,29 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg 0,070 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg 0,62 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg 0,74 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg 0,48 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg 2,2 DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 2,2 DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 92,6 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 13 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/I <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Sonstige Untersuchungsparameter

Backenbrecher

[DIN ISO 11466

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
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Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945928

Kunden-Probenbezeichnung MP 11 Auffiillungen, Oberbodenreste, Becken NW-Halde

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B (Jece il

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt

DR. PELZER UND PARTNER
LILLY-REICH-STRARE 5
31137 HILDESHEIM

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945929
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945929
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 12 natiirliche Béden (L6Rderivate, Glazialkomplex) Becken NW vor
Halde
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 87,0 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,16 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,3 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 9,9 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,098 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 17 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 7,8 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 15 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 34 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,052 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3

MP 12 natiirliche Béden (L6Rderivate, Glazialkomplex) Becken NW vor
Halde

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,052 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,4 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 147 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/l 3,4 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 21 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/| <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| 0,017 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945929
Kunden-Probenbezeichnung MP 12 natiirliche Béden (L6Rderivate, Glazialkomplex) Becken NW vor
Halde
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289 01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945930
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945930
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 13 Auffiillungen (RC-Material) KRB 24 W vor Halde
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 98,8 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,9 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,2 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 8,1 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg <0,060 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 5,9 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 2,9 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 6,0 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,16 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 24 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,077 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,38 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945930
Kunden-Probenbezeichnung MP 13 Auffiillungen (RC-Material) KRB 24 W vor Halde
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg 2,3 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg 0,0031 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg 0,0057 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg 0,0039 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg 0,013 DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,013 DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,2 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 55,3 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/| 1,1 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 2,3 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/I <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Sonstige Untersuchungsparameter

Backenbrecher \ \ [DIN ISO 11466 \

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3von 3

PRUFBERICHT 447453 - 945930

Kunden-Probenbezeichnung MP 13 Auffiillungen (RC-Material) KRB 24 W vor Halde

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B (Jece il

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945931
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945931
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 14 natiirliche Béden (L6Rderivate, Glazialkomplex), KRB 24 W vor
Halde
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 85,6 0,1 DIN ISO 11465
Analyse im Feinanteil n. Augenschein keine Angabe
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,18 0,1 DIN ISO 10694 / DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <1,0 1 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN ISO 11466 / DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,6 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei (Pb) mg/kg 9,7 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium (Cd) mg/kg 0,082 0,06 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Cr) mg/kg 23 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer (Cu) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel (Ni) mg/kg 23 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mag/kg 0,17 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)(OB) u)
Zink (Zn) mg/kg 43 3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN ISO 16703 / DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
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Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 3

MP 14 natiirliche Béden (L6Rderivate, Glazialkomplex), KRB 24 W vor

Halde

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (52) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (101) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (118) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (138) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (153) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB (180) mg/kg <0,0030 0,003 DIN ISO 10382
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. DIN ISO 10382
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,9 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 304 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl) mg/l 60 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/I 24 1 DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
Cyanide ges. mg/I <0,0050 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Arsen (As) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,020 0,02 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,015 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/| <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

(( pAKKS

Durch die DAKKS nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akireditiertes
Prif

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00
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Your labs. Your service.
Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 3 von 3
PRUFBERICHT 447453 - 945931
Kunden-Probenbezeichnung MP 14 natiirliche Béden (L6Rderivate, Glazialkomplex), KRB 24 W vor
Halde
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B eel

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289 01_00

Methoden
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Zertifizierungsunterschrift
.

G

! SS=——%
w7 iacwrs (( DAKKS
TN Deutsche
il N Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00




Institut Koldingen GmbH

Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany
Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Inst. Koldingen Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt
DR. PELZER UND PARTNER

LILLY-REICH-STRARE 5

31137 HILDESHEIM

<
<= N\GROLAB 5"

Your labs. Your service.

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT 447453 - 945932
Auftrag 447453 Projekt 23048: Kaliwerk Siegfrid Giesen
Analysennr. 945932
Projekt 214503 Projekt 23048 (Ang. 82-11790)
Probeneingang 18.09.2013
Probenahme 16.09.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung AK 1 Asphaltkern KRB 25
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 97,6 0,1 DIN ISO 11465
Naphthalin mg/kg 0,052 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 0,097 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,098 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 6,3 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 4,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,4 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 1,4 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 3,9 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,0 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 2,4 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,64 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 4,3 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 2,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 33 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
Phenolindex mg/I 0,020 0,01 ISO/DIS 14402 / DIN EN 1SO 14402
Sonstige Untersuchungsparameter
Massengehalt Asbest gesamt [%)] % * <0,00800 0,008 BIA 7487: 04-1997(0OB) u)
Massengehalt Asbest WHO-Fasern [%] | % * <0,00800 0,008 BIA 7487: 04-1997(0OB) u)
Protokoll zur BIA Auswertung * s. Anlage 0,008 BIA 7487: 04-1997(0OB) u)
Backenbrecher DIN ISO 11466

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

Durch die DAKKS nach DIN EN

oL ISO/IEC 17025 akkreditiertes
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Institut Koldingen GmbH «m AGROLAB &-°"°

Your labs. Your service.
Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, Germany

Tel.: +49 (05066) 90193-0, Fax: +49 (05066) 90193-35
eMail: koldingen@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.09.2013
Kundennr. 21450
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 447453 - 945932

Kunden-Probenbezeichnung AK 1 Asphaltkern KRB 25
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

B ewnll

Inst. Koldingen Frau Warnecke, Tel. 05066/90193-56

Kundenbetreuerin

Dieser elektronisch Gibermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giltig.

Verteiler

DR. PELZER UND PARTNER

Agrolab-Gruppen-Labore

Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Standort Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fir die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289_01_00

Methoden
BIA 7487: 04-1997

Beginn der Priifungen: 18.09.13
Ende der Priifungen: 25.09.13

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig.

Zertifizierungsunterschrift
.
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Daimlerring 37 ¢ 31135 Hildesheim

Dr. Pelzer & Partner
Herr Dipl.-Geol. Diesing
Lilly-Reich-Stral3e 5

31137 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2013P606628 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

é German Water

Partnership

Auftraggeber Dr. Pelzer & Partner
Eingangsdatum 27.08.2013

Projekt Siegfried Giesen

Material Wasser

Kennzeichnung KRB 35

Auftrag 23048

Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge 1L

GBA-Nummer 13603948

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Beginn der Analysen 27.08.2013

Ende der Analysen 02.09.2013

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim. 02.09.2013

/A ARy

i.A. O. Christel
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2013P606628 / 1

Standort: Hildesheim HypoVereinsbank USt.-Ident-Nr.: DE 118 554 138 Geschaftsfuhrer:

Telefon: +49 5121750 96-50 BLZ: 200 300 00 St.-Nr.: 47/723/00196 Manfred Giesecke

Fax: +49 5121750 96-55 Konto: 504 043 92 Sitz der Gesellschaft: Hamburg  Ralf Murzen (( DAKKS

E-Mail: hildesheim@gba-laborgruppe.de  IBAN: DE 452003 0000 0050 4043 92  Handelsregister: Dr. Roland Bernerth gfﬁr‘;g:‘;mngsslene
Homepage: www.gba-laborgruppe.de BIC: HYVEDEMM300 Hamburg HRB 42774 Carsten Schaffors D-PL-14170-01-00

Dr. Herwig Déllefeld



Priifbericht-Nr.: 2013P606628 / 1

Siegfried Giesen

GBA-Nummer 13603948
Probe-Nr. 001
Material Wasser
Probenbezeichnung KRB 35
Probemenge 1L
Probeneingang 27.08.2013
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat

Aussehen leicht trib
Geruch unauffallig
Geruch (angesauerte Probe) unauffallig
pH-Wert 7,2
Hartehydrogencarbonat °dH 20
Chlorid mg/L 239
Sulfat mg/L 258
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <5,0
Ammonium mg/L 0,048
Gesamtharte °dH 42
Magnesium mg/L 45

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2013P606628 / 1



Priifbericht-Nr.:

2013P606628 / 1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- | Einheit | Methode

grenze
Betonaggressivitat DIN 4030 Teil 2 5
Aussehen visuell?
Geruch DEV-B1/22
Geruch (angesauerte Probe) DEV-B1/22
pH-Wert DIN EN ISO 105232 5
Hartehydrogencarbonat 0,050 ‘dH  |DIN 38 405-D8¢ 5
Chlorid 0,60 mg/L [DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)° 5
Sulfat 0,50 mg/L [DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)° 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L |DIN 4030 (Heyer)? s
Ammonium 0,025 mg/L |DIN EN ISO 11732 (E23)? 5
Gesamtharte 0,050 ‘dH  |DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)® 5
Magnesium 0,10 mg/L |DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2013P606628 / 1



Anlage zu Prifbericht 2013P606628

Probe-Nr.:

1360394¢ 001

Probenbezeichnung: KR 35

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Tabelle 1: Expositionsklassen f r etonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach mafig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA 3
p - ert 72 65-55 55-45 45->=40
Kohlendioxid kalkl send 50 mg L 15-40 >40-100 >100
Ammonium 0048 [ mglL 15-30 >30-60 >60- 100
Magnesium 45 mg L 300-1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 258 mg L 200 - 600 > 600 - 3000 | >3000- 6000
Chlorid 239 mg L -— -— -—
Gesamtharte 42 d -— -— -
arteh drogencarbonat 20 d - - -—

Kurzbeurteilung: Das asser ist in die Expositionsklasse A1 einzustufen.

Die Pr fergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Pr fgegensténde.
Ohne schriftliche Genehmigung der G A darf der ericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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