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Hartsalzwerk Siegfried-Giesen

Abkurzungsverzeichnis

A- und V-Salz
WrE

Produktionsriickstand

Mineralisierte Wasser

Nicht mineralisierte Wasser

Salzabwasser

Aus- und Vorrichtungssalze
Wasserrechtliche Erlaubnis

Rickstand aus der Aufbereitung von Kalisalz, der nicht als Produkt ver-
marktbar ist und entweder durch Versatz im Bergwerk und/oder durch
Aufhaldung entsorgt werden muss

hochkonzentrierte Salzabwasser / Haldenwésser, die durch Auftreffen /
Versickern von Niederschlagswasser in dem Haldenkdrper entstehen o-
der als Produktionsabwasser, Reinigungs-, Uberschusswasser oder Gru-
benwasser anfallen

Niederschlagswasser, die als Oberflachenabfluss von der Halde oder in
der Oberflachenabdeckung der Halde und von befestigten oder unbefes-
tigten Flachen abflieBen und in Graben gefasst werden und nicht oder
nur gering mineralisiert sind

Gesamtheit aller hochkonzentrierten Wésser (Haldenwasser, Produkti-
onsabwésser, Reinigungs-, Uberschusswasser oder Grubenwésser)

Glossar

ABBergV Allgemeine Bundesbergverordnung vom 23. Oktober 1995, zuletzt (BGBI. | S.
1466), die zuletzt durch Artikel 5 Absatz 5 des Gesetzes vom 24. Februar 2012
(BGBI. I S. 212) geandert worden ist

ABVO Allgemeine Bergverordnung Uber Untertagebetriebe, Tagebaue und Salinen vom
2. Februar 1966 (Nds. MBI. Nr. 15/1966 S. 337)

BBergG Bundesberggesetz vom 13. August 1980 (BGBI. | S. 1310), das zuletzt durch Arti-
kel 4 Absatz 71 des Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. | S. 3154) geéndert
worden ist

NWG Niedersachsisches Wassergesetz (NWG) vom 19. Februar 2010, letzte berlicksich-

tigte Anderung § 96 geandert durch § 87 Abs. 3 des Gesetzes vom 03.04.2012
(Nds. GVBI, S. 46)
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1 Ausgangssituation

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen fallen an den verschiedenen Standorten unterschiedliche
Abwasser nach Herkunft und Art an, die entsprechend zu entsorgen sind. Dazu gehdéren insbesondere
Niederschlagswasser, Sanitarabwasser und hochmineralisierte Wasser (Salzabwasser). Zunachst
werden die verschiedenen Abwasserstrome kurz erldutert. Im Weiteren werden vertiefend die minera-
lisierten Wasser betrachtet. Unter dem Gesichtspunkt der teilweisen Verwertung dieser Wéasser wird
auf der Grundlage einer Optimierung des Gesamtsystems eine Gesamtwasserbilanz erstellt. Im Rah-
men dieser werden insbesondere folgende Sachverhalte berlicksichtigt:

der innerhalb der Betriebszeit variierende Haldenwasseranfall
die natdrliche, niederschlagsbedingte Schwankungsbreite des Haldenwasseranfalls,
Minimierung des Einleitgrenzwertes,

Optimierung des Speicherbeckenvolumen, das den Uber die Betriebszeit schwankendem An-
fall von mineralisierten Wassern gerecht wird,

Gewahrleistung der Verflgbarkeit der fir die Verwertung in der Produktion vorgesehenen mi-
neralisierten Wasser.

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
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2 Uberblick tGiber die Abwasserarten und Herkunftsbereiche

2.1 Standort Firstenhall

Am Standort Firstenhall fallen Niederschlagswasser und Sanitarabwasser an, die in die 6ffentliche
Kanalisation eingeleitet werden (Unterlage E-4).

2.2 Standort Sarstedt

Die Sanitdrabwasser am Standort Sarstedt werden in die 6ffentliche Kanalisation entsorgt. Die Nie-
derschlagswasser werden am Standort (ber Mulden und Rigolen versickert. Die technische Planung
dazu enthalt Unterlage E-3.

2.3 Standort Réssing-Barnten

Am Standort Réssing — Barnten fallen lediglich Niederschlagswasser an, die direkt vor Ort versickern.

2.4 Hafen Harsum

Im Hafen Harsum fallen Sanitdrabwéasser und Niederschlagswasser an. Die Niederschlagswasser
werden in den Hildesheimer Stichkanal eingeleitet. Die Sanitarabwéasser werden in einer abflusslosen
Sammelgrube zwischengespeichert und per LKW abgefahren.

2.5 Bahntrasse

Niederschlagswasser im Bereich der Bahntrasse gelangen analog dem bisherigen Zustand direkt im
Gleisumfeld zur Versickerung (Unterlage E-5).

2.6 Standort Siegfried-Giesen

Am Standort Siegfried-Giesen fallen grundsatzlich folgende Arten von Abwassern an (Unterlagen E-2,
E-10):

- Sanitédrabwasser

- Niederschlagswéasser vom Fabrikgelande

- mineralisierte Uberschuss- und Reinigungswasser aus den Produktionsanlagen
- Grubenwaésser (mineralisiert)

- Neuhalde: Haldenwésser (mineralisiert und nichtmineralisiert)

- Althalde: Haldenwasser (mineralisiert)

Die Sanitdrabwasser werden in die 6ffentliche Kanalisation abgegeben.

Die Niederschlagswasser vom Werksstandort werden in den 6ffentlichen Regenwassersammler in der
SchachtstraBBe eingeleitet, liber den die Wasser (ber den Flussgraben in die Innerste gelangen. Die
Einleitung erfolgt zeitverzégert Uber ein neu zu errichtendes Regenrlckhaltebecken. In der Regel
kann davon ausgegangen werden, dass die anfallenden Niederschldge auf dem Werksgelande nicht

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
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K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG
Hartsalzwerk Siegfried-Giesen m

Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

oder nur gering mineralisiert sind. Die Gebaude und Bandanlagen sind eingehaust, so dass grund-
satzlich keine relevanten Salzstaubemissionen zu erwarten sind. Fir mégliche Havariefélle, bei denen
niederschlagsbedingt héher mineralisierte Wasser anfallen, sind entsprechende Vorkehrungen zu
treffen. Generell ist zu erwarten, dass im Falle einer Havarie und eines damit verbundenen Austrittes
relevanter Salzstaubmengen diese durch Niederschlage rasch ausgewaschen und verdlinnt werden.
Zudem sind bei relevanten Salzablagerungen auf den Freiflaichen auch entsprechende MaBnahmen
zur Reinigung dieser Werksflachen zu ergreifen, um ein Auswaschen durch Niederschlage zu verhin-
dern. Dementsprechend ist nicht zu erwarten, dass relevante Salzkonzentrationen im Regenwasser-
sammler auftreten, zumal bei lokalen Salzstaubablagerungen eine zusétzliche Verdiinnung der Was-
ser durch Vermischung mit den Niederschlagswassern aus anderen Werksbereichen erfolgt. Es sind
deshalb auch keine Sch&den bei derartigen zeitlich und rdumlich begrenzten Ereignissen und den
damit verbundenen vergleichsweise niedrigen Konzentrationen zu erwarten. Dennoch ist der potentiel-
le Einfluss derartiger temporarer Ereignisse auf die Verhéltnisse in der Innerste zu berlcksichtigen.

Die Einleitung der Niederschlagswasser vom Werksstandort erfolgt in den Regenwassersammler der
SchachtstraBe. Dieser miindet nérdlich des Werksgelandes in den Flussgraben. Uber den Flussgra-
ben gelangt das Niederschlagswasser in die Innerste. Der Flussgraben mindet ca. 70 m unterhalb der
Einleitung der mineralisierten Wasser des Werkes (Einleitstelle direkt unterhalb der Bahnbrliicke Ahr-
bergen) in die Innerste. Die Kontrollmessstelle zur Uberwachung der Einleitung der mineralisierten
Wasser vom Werk befindet sich ca. 400 m unterhalb der Bahnbriicke Ahrbergen. Uber diesen Kon-
trollpegel wird im Zusammenhang mit der Messung der Salzgehalte oberhalb der Einleitstelle die Ein-
leitung der mineralisierten Wasser in die Innerste gesteuert. Werden also zusatzlich héhermineralisier-
te Niederschlagswasser in die Innerste eingeleitet, so werden diese Uber die Kontrolimessstelle mit
erfasst. Die Einleitung der Ubrigen mineralisierten Wasser Uber die oberhalb gelegene Einleitstelle
wird dann entsprechend reduziert, so dass die Einleitgrenzwerte am Kontrollpegel eingehalten wer-
den.

Grubenwasser fallen in der Regel nur in sehr geringen Mengen an, die unter Tage verbleiben. Sofern
jedoch z.B. im Rahmen der Exploration gréBBere Mengen anfallen, kann ein Transport nach tiber Tage
sinnvoll und notwendig sein. Auf der Basis bisheriger Erfahrungen wird die Grubenwassermenge auf
max. 3.000 m3a geschatzt. Unter unglinstigen Bedingungen ist das Grubenwasser zusammen mit
den anderen mineralisierten Wassern Uber Tage zu entsorgen.

Produktionsabwdésser fallen nicht an, da die Aufbereitung des Rohsalzes allein auf der Basis des tro-
ckenen ESTA-Verfahrens erfolgt. Da jedoch Haldenwasser aus den Haldenwasserbecken zur Kornka-
liproduktion und zur Kieseritplus-Produktion (Rollgranulierung) eingesetzt wird, kdnnen in seltenen
Fallen Uberschusswasser' anfallen, die zuriickgefiihrt werden miissen, die jedoch nicht zu einer Er-
héhung der Abwassermenge insgesamt flhren.

Zusatzlich kénnen in sehr geringen Mengen mineralisierte Reinigungswésser anfallen, die bei War-
tungs- und Reinigungsarbeiten im Fabrikbetrieb entstehen kénnen. Diese werden ebenfalls den Spei-
cherbecken fur die mineralisierten Wasser zugefhrt.

Von der nicht abgedeckien Neuhalde fallen mineralisierte Haldenwésser an, die zeitlich und raumlich
variieren. Das niederschlagsbedingt in und auf dem Haldenkérper abflieBende Wasser wird bedingt

! Uberschusswasser sind in diesem Zusammenhang Haldenwasser, die vom Speicherbecken in die Produktion zur Verwertung
gelangen, jedoch aufgrund unvollstdndiger Verwertung oder bei Havarien wieder in das Speicherbecken zuriickgefiihrt werden.

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
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durch die Léslichkeit der Salze aufmineralisiert. Mit fortschreitender GréBe der Halde steigt der
Haldenwasseranfall entsprechend an. Ab dem 4. Betriebsjahr der Halde bzw. 2 Jahre nach Produkti-
onsbeginn kann frihestens mit der abschnittsweisen Abdeckung begonnen werden, so dass mit dem
Wirksamwerden der Abdeckung nur noch sehr geringe Restmengen an mineralisierten Haldenwds-
sern anfallen. Technologisch bedingt variiert die GréBe der offenliegenden Haldenabschnitte und so-
mit auch des Haldenwasseranfalls. Es missen Béschungsbereiche vollstandig bis zum Haldenplateau
fertiggestellt sein, um abgedeckt werden zu kénnen. Neue Beschittungsabschnitte missen ca. 1 Jahr
vor Beschiittungsbeginn gebaut werden, da witterungsbedingt der Bau der mineralischen Dichtung
nicht ganzjahrig moglich ist. So variiert der Haldenwasseranfall auch innerhalb der Betriebszeit infolge
der variablen Aufhaldungsmenge. Im abgedeckten Zustand fallen dann nur noch geringe Restmengen
an mineralisierten Haldenwassern an. Fir die Neuhalde wird im Sinne eines konservativen Ansatzes
davon ausgegangen, dass die Haldenwasser stets als gesattigte Losung anfallen.

Von der abgedeckten Neuhalde fallen nichtmineralisierte Haldenwéasser an, die als oberirdischer Ab-
fluss auf der Abdeckschicht und als hypodermischer Abfluss innerhalb der Oberflachenabdeckung
abflieBen und in einem separaten Haldenrandgraben gesammelt und zunachst in ein Speicherbecken
abgeleitet werden. Von dort werden die Wasser gedrosselt Uber bestehende Feldgraben und den
Flussgraben in die Innerste geleitet. Sofern im Beschiittungsbetrieb havariebedingt temporar héher
mineralisiertes Wasser in den Graben der nichtmineralisierten Wéasser gelangt und Uber diesen abge-
fUhrt wird, so ist auch hier analog der Einleitung der Niederschlagswasser vom Fabrikstandort gewahr-
leistet, dass diese Wasser im Zusammenhang mit der Einhaltung des Einleitgrenzwertes an der Kon-
trolimessstelle mit erfasst werden.

Die Haldenwasser der Althalde werden kiinftig zusammen mit denen der Neuhalde entsorgt und wer-
den teilweise auch in der Produktion verwertet. Sie sind dementsprechend in der Gesamtbilanz zu
berlcksichtigen. Die Althalde belegt eine abflusswirksame Flache von ca. 18,7 ha. Es liegen neben
kontinuierlichen Abflussmengenmessungen auch Angaben zur Zusammensetzung der Haldenwasser
der Althalde vor. Es ist geplant, die Althalde langfristig abzudecken, so dass sie spatestens zum Be-
triebsende des Werkes Siegfried-Giesen ebenfalls abgedeckt ist. Die Planung der Abdeckung ist nicht
Bestandteil dieses Genehmigungsantrages. Sie wird zeitnah mit der geplanten Umsetzung zur Ge-
nehmigung eingereicht.

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
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3 Mineralisierte Wasser (Salzabwésser)

Die erforderlichen wasserrechtlichen Antrage fiir die nichtmineralisierten Wésser sind in den Unterla-
gen H-2.2 bis H-2.6 zusammengestellt. Im Folgenden werden die mineralisierten Wasser im Rahmen
einer Gesamtwasserbilanz betrachtet. Diese sind in Unterlage H-2.1 enthalten.

3.1 Anfall mineralisierter Wasser

3.1.1 Haldenwasserbilanz Neuhalde

Wie oben beschrieben, héngt der Anfall der mineralisierten Wéasser der Neuhalde insbesondere vom
Beschittungsfortschritt und der Abdeckung der Halde ab. Unterlage 1-30 enthalt auf der Grundlage
der derzeit jahrlich geplanten und zu verarbeitenden Rohsalzmengen und den daraus resultierenden
Produktionsriicksténden eine Prognose zur jahrlichen Flachenbelegung der Neuhalde. In der Halden-
wasserbilanz in Unterlage I-11, Teil 1 sind darauf aufbauend die entsprechenden jahrlichen Halden-
wassermengen prognostiziert wurden. Der Haldenwasseranfall wurde unter Beriicksichtigung der
folgenden Jahrlichkeiten des Niederschlags ermittelt:

— Langjahriges Mittel mit P = 810 mm

— Normales Nassjahr mit T = 5 Jahre und P = 880 mm

— Normales Trockenjahr mit T = 5 Jahre und P = 640 mm
— Extremes Nassjahr mit T = 50 Jahre und P = 1.150 mm

Zusétzlich wurden in Unterlage I-11 Sensitivitdtsanalysen zum Einfluss der Haldenkdrpereigenschaf-
ten auf den Haldenwasseranfall durchgefihrt. Im Ergebnis der Auswertung dieser Untersuchungen
wird ein konservativer Ansatz gewahlt, so dass in den weiteren Betrachtungen der fiir das jeweilige
Niederschlagsereignis in Kombination mit variierenden Haldenkérpereigenschaften max. Haldenwas-
seranfall beriicksichtigt wird. Im Sinne eines konservativen Ansatzes wird die mégliche Restdurchsi-
ckerung der Basisabdichtung in der hier vorliegenden Gesamtwasserbilanz, die die Grundlage fiir die
wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Salzabwéssern bildet, in der Bilanz unberiicksichtigt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung des mineralisierten Haldenwasseranfalls. Der Hal-
denbetrieb beginnt bereits ca. 2 Jahre vor Produktionsbeginn mit der Aufhaldung der Aus- und Vor-
richtungssalze (A- und V-Salze), deren Aufhaldung bis zum ca. 5. Betriebsjahr andauert. Die Produk-
tionszeit erstreckt sich Uber insgesamt ca. 40 Jahre, wobei In den ersten 3 Produktionsjahren bzw. 5
Betriebsjahren der Halde samtliche Riickstande aufgehaldet werden missen. Ab dem ca. 6. Betriebs-
jahr (4. Produktionsjahr) verbleiben die A- und V-Salze unter Tage. Ab dem 8. Betriebsjahr (6. Produk-
tionsjahr) kann ein Teil der Produktionsrickstande unter Tage versetzt werden. In den letzten ca. 5
Produktionsjahren erfolgt keine Aufhaldung, da sémtliche Produktionsrickstédnde unter Tage versetzt
werden kdnnen. Nach Einstellung der Produktion ist ein teilweiser Haldenriickbau Uber einen Zeitraum
von ca. 2 Jahren geplant. Erst danach erhalt die Halde ihre Endkontur und die eigentliche Nachbe-
triebsphase der Halde beginnt dementsprechend nach ca. 44 Jahren.

Ab ca. dem 4. Betriebsjahr kann der erste Teilabschnitt der Halde abgedeckt werden.

Unterlage | — Bearbeitungsgrundlagen
I-12 Gesamtwasserbilanz Seite 8



K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

:

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

180.000
® Produltionsphase b
160.000 =1\ 8
5 f \ @ (2|8
140.000 ‘é ’ \ :;; 115 zé
i1l WV L A SEIEN:
120000 4 \ ANEA ' 2 ;
= 3 N NS NSN r'\ N M CE
Emu.uun \I \\ \\ v v ”j VW m \f
= \ N N AN MM \
Eau.uuu ,}# {f'“\\ '\\UA\J' 'h\"ﬁ\\f NA NA a \
N
% s0.000 1/ / M /N i"\fpvi WV WV WV MM ™\ h" \
g ; o v |
% 40,000 / /ﬁ‘\ R ol uﬁ"‘ﬁ\v‘ﬁ\qﬁ\qﬁvﬂ\,ﬂ L ‘
I I L 7 . \Wa
!i’ ™ \
20.000 L —
i his

1 3 &5 7 8 M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 3IF 39 41 43 45

Betriebsjahr
—P=F10 MM e—P=E40 i  e—P=550 mm  e—P= 1150 mm

Abb. 1 Entwicklung des Anfalls von mineralisiertem Haldenwasser der Neuhalde in der Betriebs- und
Nachbetriebsphase fiir trockene Jahre (Wiederkehrintervall T=5 Jahre, 640 mm), mittlere Jahre (810 mm),
Nassjahre (T=5 Jahre, 880 mm) und extreme Nassjahre (T=50 Jahre, 1.150 mm)

Anhand der Abbildung wird deutlich, dass mit dem Beginn der Abdeckung der Neuhalde und der Re-
duzierung der jéhrlichen Aufhaldungsmenge aufgrund des teilweisen untertdgigen Versatzes der
Haldenwasseranfall deutlich bis zum 7. Betriebsjahr zurlickgeht. Im 4. Betriebsjahr liegt der Anfall von
Haldenwasser je nach Niederschlagsintensitat zwischen rd. 49 Tm3 (mittleres Trockenjahr) und 163
Tms3 (extremes Nassjahr mit T= 50 Jahre) und erreicht damit den insgesamt héchsten Haldenwasser-
anfall wahrend der gesamten Betriebszeit der Halde bei Berlcksichtigung eines max. Nieder-
schlagsereignisses mit einem Wiederkehrintervall von 50 Jahren. Danach unterliegt der Haldenwas-
seranfall in Abh&ngigkeit der Vorbereitung von neuen Beschiittungsflachen und des Abdeckfortschritts
vergleichsweise geringen Schwankungen. Unter Bertcksichtigung verschiedener J&hrlichkeiten des
Niederschlages werden max. ca. 120 Tm?3 bei einem 50-jahrigen Niederschlagsereignis und ca. 40
Tm? in einem mittleren Trockenjahr erwartet. Zum Ende der Aufhaldung von Produktionsriickstanden
und in der Phase des teilweisen Haldenrlickbaus sinkt der Haldenwasseranfall, da in dieser Phase nur
die fir den Rlckbau zwingend offenliegenden Flachen einen relevanten Anteil zum Haldenwasseran-
fall leisten. In der Nachbetriebsphase wird ein Haldenwasseranfall zwischen ca. 5 Tm? und 16 Tm?
prognostiziert. Eine deutlich gréBere Schwankungsbreite als die durch die von der Aufhaldungstech-
nologie (offenliegende Beschittungsabschnitte) und vom Anfall von Rickstanden abhangigen
Schwankungsbreite weist die niederschlagsbedingte Variabilitdt des Haldenwasseranfalls auf. Diese
liegt fur die untersuchten Jahrlichkeiten des Niederschlages bei einem Faktor von >3. Sie hangt vor
allem auch von dem Speichervermdgen der Halde ab, das mit zunehmendem Niederschlag sinkt, so
dass mehr Haldenwasser abflief3t.
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Neben der Haldenwasserbilanz geman Unterlage I- 11, Teil 1 wurde ein Flussgebietsmodell erstellt,
mit dem die sich aufgrund der Einleitung der Haldenwéasser ergebenden Konzentrationen nach Einlei-
tung in die Innerste ermittelt wurden. Die Berechnungen basieren auf einer 30-jahrigen Niederschlags-
reihe. Innerhalb dieses 30-jahrigen Beobachtungszeitraumes entsprechen die Niederschlage in einem
Jahr etwa einem 100-jahrigen Niederschlagsereignis geman Kostra-Atlas, jedoch ohne den Ublicher-
weise zu beriicksichtigenden Sicherheitsaufschlag. Fiur dieses Jahr wurde ein Abfluss von max. rd.
190 Tm?® von der Neuhalde im unglinstigsten 4. Betriebsjahr ermittelt. Fir die Gesamtbewertung ist
grundsatzlich zu berlcksichtigen, dass die Konzentration des Haldenwassers in derartigen Jahren,
nicht wie hier berlicksichtigt vollstdndig geséttigt ist, sondern erfahrungsgeman von einer Verdiinnung
ausgegangen werden kann, so dass die Salzfrachten nicht, wie hier angenommen, linear mit dem
Haldenwasseranfall steigen. Dies zeigen auch entsprechende Beobachtungen an anderen Halden.

3.1.2 Althalde

Die Prognose des Haldenwasseranfalls der Althalde basiert auf langjahrigen Messreihen, die Eingang
in das oben bereits erwahnte Flussgebietsmodell fanden. Aufbauend darauf wurde das Modell kalib-
riert. Unter Berilcksichtigung der Jahrlichkeit des Niederschlags schwankt der Haldenwasseranfall
zwischen ca. 37 Tm3/a und 115 Tm3/a, im Mittel liegt er bei ca. 77 Tm?/a. Es ist langfristig vorgesehen,
die Althalde ebenfalls abzudecken und zu begriinen. Spatestens mit der AuBerbetriebnahme des
Werkes Siegfried-Giesen soll die Althalde abgedeckt sein, so dass in der Nachbetriebsphase eben-
falls nur noch geringe Mengen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen. Im Analogieschluss zur
Neuhalde wird mit einem Haldenwasseranfall von max. ca. 6 Tm3/a in der Nachbetriebsphase ausge-
gangen.

3.1.3 Sonstige mineralisierte Wasser

Die o. g., nicht kontinuierlich und in vergleichsweise sehr geringen Mengen anfallenden Reinigungs-,
Uberschuss- und Grubenwésser werden in der Gesamtbilanz nicht gesondert beriicksichtigt. Aufgrund
der insgesamt sehr konservativen Ansétze und der zudem vorhandenen relativ groBen nattrlichen
niederschlagsbedingten Variabilitdt des Haldenwasseranfalls sind diese Mengen in der Gesamtbilanz
vernachlassigbar.

3.2 Verwertung von mineralisierten Wéassern

Es ist vorgesehen, einen Teil der mineralisierten Wasser im Produktionsprozess flr folgende Anwen-
dungen einzusetzen. Um eine Staubentwicklung wahrend der Aufhaldung zu vermeiden, werden die
Ruckstande vor der Aufhaldung angefeuchtet. Die Rickstédnde gelangen mit einem Feuchtegehalt von
ca. 3 % bis 5 % auf die Halde. Zur Anfeuchtung soll das auf der Halde anfallende Haldenwasser ver-
wendet werden. In den ersten 2 Jahren, in denen nur Aus- und Vorrichtungssalze aufgehaldet werden,
werden jahrlich ca. 24 Tm? Haldenwasser zum Anfeuchten benétigt. In den Produktionsjahren werden
jahrlich ca. 115 Tm3 fir die Anfeuchtung der Produktionsriickstande, fir die Kornkaliproduktion und
die Granulierung eingesetzt. Zu Beginn der Aufhaldung auf der Neuhalde, wenn noch kein Halden-
wasser anféllt, werden dazu Haldenwasser der Althalde bendtigt. Mit Aufnahme der Produktion kann
das Haldenwasser der Neuhalde in mittleren Jahren und mittleren Nassjahren vollstandig verwertet
werden. Da der Wasserbedarf in der Produktion nicht vollstandig mit dem Haldenwasser der Neuhal-
de gedeckt werden kann, wird zusétzlich Haldenwasser der Althalde genutzt. Die folgende Abbildung
zeigt die Bilanz aus Anfall und Verbrauch von Haldenwasser fir die Neuhalde. W&hrend in den ersten
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2 Betriebsjahren vor Aufnahme der Produktion grundsatzlich noch Haldenwasser der Neuhalde in den
Vorfluter eingeleitet werden muss (max. 80 Tm?3/a), missen bis zum 6. Betriebsjahr nur in Nassjahren
noch Haldenwasser der Neuhalde in die Innerste eingeleitet werden. In den Folgejahren wird nur in
extremen Nassjahren eine Einleitung notwendig.

Im Zuge des teilweisen Haldenriickbaus nach Einstellung der Produktion liegt die Halde teilweise of-
fen. Da zu diesem Zeitpunkt kein Verbrauch von Haldenwasser in der Produktion erfolgt, steigen die
Haldenwassermengen der Neuhalde, die in die Vorflut einzuleiten sind, nochmals an.

Fir diese ersten Betrachtungen wurden Speicherkapazitaten, Einleitregime und Einleitgrenzwerte
nicht bericksichtigt. Es wurde lediglich eine Bilanz aus Haldenwasseranfall und —verbrauch erstellt.

Im Laufe des Betriebes der Halde kdnnen folgende Mengen an Haldenwasser verwertet werden:

— 1.-2. Betriebsjahr: Anfeuchtung von A- und V-Salzen 24 Tm3/a
— 3.-5. Betriebsjahr: Anfeuchtung von A- und V-Salzen 24 Tm3/a
Verbrauch Produktion 115 Tm3/a
Summe: 139 Tm¥/a
— 6.- 42. Betriebsjahr: Verbrauch Produktion 115 Tm3/a

Fir die Neuhalde ergibt sich folgende Bilanz aus Haldenwasseranfall und Verbrauch:
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Abb. 2  Bilanz aus Verbrauch von Haldenwasser (in der Produktion sowie zum Anfeuchten der
Produktionsriickstande und des A- und V- Salzes vor der Aufhaldung) und dem Haldenwasseranfall der
Neuhalde gemafB Unterlage I-11

Anhand der Abbildung wird deutlich, dass in mittleren Niederschlagsjahren zuséatzlich zu den Wassern

der Neuhalde im Regelbetrieb (ca. 3. bis 36. Betriebsjahr) ca. 40 bis 50 Tm3/a an Haldenwasser der

Althalde verwertet werden kénnen.
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4 Gesamtwasserbilanz

4.1 Grundlagen

Die Haldenwasser der Alt- und Neuhalde werden kiinftig in einem gemeinsamen Speicherbecken am
Fabrikstandort zwischengespeichert. Aus diesem Speicherbecken werden die Haldenwésser, die fir
die Produktion und die Anfeuchtung der Rickstandssalze benétigt werden, entnommen. Die Einlei-
tung der nicht zu verwertenden Haldenwésser erfolgt von diesem Becken aus in die Innerste.

4.2 Haldenwasseranfall nach Betriebsphasen

Die Ableitung von relevanten Betriebsphasen orientiert sich insbesondere

— am zeitlichen Verlauf des Anfalls der Haldenwasser unter Beachtung des Haldenwachstums
und der Haldenabdeckung

— am zeitlichen und mengenmafigen Verbrauch von Haldenwéassern in der Produktion.

Unter Berlcksichtigung der innerhalb des Betriebszeitraumes der Halde variierenden Aufhaldungs-
mengen und der GréBe der jeweils unabgedeckten und abgedeckten Haldenbereiche sind Betriebs-
phasen zu definieren, in denen gleiche oder ahnliche Einleitverhaltnisse zu erwarten sind. Im Ergebnis
dessen werden Betriebsphasen definiert, fir die einheitliche Einleitmengen und Einleitgrenzwerte
festgelegt werden.

Grundlage hierfir bilden der Haldenwasseranfall gemaB der Haldenwasserbilanz (Unterlage 1-11) und
der Haldenwasserbedarf im Werk Siegfried-Giesen.

Folgende generelle Betriebsphasen sind zu unterscheiden:

Phase 0 (Nullvariante): Vorbetriebsphase (Althalde)

Diese Phase ist dadurch gekennzeichnet, dass mit der Errichtung des Werkes Siegfried- Giesen noch
nicht begonnen wurde. Dementsprechend fallen nur die Haldenwéasser der Althalde an.

Diese Phase entspricht dem derzeitigen Zustand, so dass die Bedingungen der bestehenden Ein-
leiterlaubnis zun&chst wie folgt analog der Wasserrechtlichen Erlaubnis (WrE) zur Einleitung von salz-
haltigen Halden- und Schachtwassern in die Innerste, Bergamt Hannover, 26.06.1995, W 5021-3.62-
[1-12/94 VII-K. mit Befristung bis zum 31.12.2023 weiter gelten. Die Erlaubnis umfasst die Einleitung
der nachfolgend genannten Wasser:

m°/a m®/d
Zulgssige Einleitmenge 360.000 1.500
davon
salzhaltige Halden- und Schachtwésser 200.000 630
nicht verunreinigte Kiihlwasser 120.000 500
Niederschlagswasser Werksgelande 40.000 370
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Der Chloridgehalt an der unterhalb der Einleitstelle gelegenen Messstelle darf 400 mg/I Cl nicht tber-
schreiten. Innerhalb von 24 Stunden soll die Schwankungsbreite im Gewéasser nicht mehr als +/- 200
mg/l Chlorid betragen. Im Betrieb ist eine maximale Konzentration von 350 mg/I (Regelwert 315 mg/l)
als Immissionswert in der Innerste anzustreben. Bei Uberschreitung des Maximalwertes von 350 mg/I
Chlorid ist dem Bergamt nachzuweisen, dass diese Uberschreitung trotz ordnungsgemaBer Steuerung
der Einleitung nicht vermieden werden konnte. Fir die Entnahme und Einleitung von Kihlwéssern
gelten gesonderte Parameter.

Phase 1: Anfahrphase Hartsalzwerk Siegfried-Giesen

Die Phase 1 umfasst die ersten beiden Jahre der Aufhaldung, in denen noch keine Produktion erfolgt
und die ersten ca. 4 Jahre, in denen mit der Produktion begonnen wurde. Diese Phase ist dadurch
gekennzeichnet, dass nicht alle Haldenwasser in der Produktion verwertet werden kénnen und somit
zusétzlich zur Althalde Haldenwésser der Neuhalde in die Innerste eingeleitet werden missen. Dies
resultiert zum einen daraus, dass erst frihestens ab dem 4. Betriebsjahr mit der Haldenabdeckung
begonnen werden kann und diese damit auch erst frihestens ab dem 5. Betriebsjahr voll wirksam
wird. Andererseits ist nicht auszuschlieBen, dass in der Anfahrphase des Werkes noch nicht die volle
Produktionsleistung erreicht wird und damit verbunden auch nur eine teilweise Verwertung des
Haldenwassers moglich ist Die damit verbundenen Risiken sind bei der Ableitung der Einleitmengen
und Grenzwerte zu beachten.

In den ersten beiden Jahren der Aufhaldung erfolgen die Errichtung des Werkes und die Herstellung
der Forderbereitschaft. Dabei fallen Aus- und Vorrichtungssalze (A- und V-Salze) an, die aufgrund
der Schaffung von Hohlrdumen fir die untertagige Infrastruktur nicht wie im Regelbetrieb unter Tage
verbleiben, sondern aufgehaldet werden missen. Da noch keine Produktion erfolgt, werden nur ca. 24
Tmd/a an Haldenwasser fir die Anfeuchtung der A- und V- Salze zur Staubbindung vor der Aufhal-
dung benétigt.

Voraussichtlich im 3. Betriebsjahr der Halde beginnt die Produktion im Werk. Damit werden zusétzlich
zu den 24 Tm?/a fir die Anfeuchtung der A- und V- Salze bis zu 115 Tm?3/a Haldenwasser in der Pro-
duktion verbraucht. Parallel dazu vergréBert sich die Flache der Neuhalde, so dass auch der Halden-
wasseranfall steigt. Frihestens ab dem 4. Betriebsjahr kann mit der teilweisen Abdeckung der Halde
begonnen werden. Zu beachten ist, dass in den ersten Betriebsjahren lberwiegend die flachen Bé-
schungsbereiche der Halde geschiittet werden (Unterlage 1-30). Daraus resultiert ein vergleichsweise
hoher Flachenbedarf in den Anfangsjahren.

Ab dem 6. Jahr entféllt die Aufhaldung der Aus- und Vorrichtungssalze. Bis etwa zum 6. Betriebsjahr
ist theoretisch noch eine Einleitung von Haldenwéssern der Neuhalde in extremen Nassjahren in ver-
gleichsweise geringen Mengen (rd. 26 Tm?3/a) neben denen der Althalde notwendig. In normalen
Nassjahren muss theoretisch kein Haldenwasser eingeleitet werden (Tab. 2). In der Anfahrphase der
Produktion kann nicht ausgeschlossen werden, dass nicht sofort die volle Produktionskapazitat er-
reicht wird. Damit verbunden ist ein geringerer Haldenwasserverbrauch in der Produktion. Unter Be-
ricksichtigung dieser Randbedingungen variiert die Haldenwassermenge, die nicht verwertet werden
kann und entsorgt werden muss in den ersten Aufhaldungsjahren. Daraus ergibt sich die in der fol-
genden Tabelle dargestellte maximale Schwankungsbreite, dargestellt sind jeweils die max. Einleit-
/Salzabwassermengen in Trocken-, mittleren und Nassjahren.
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Tab. 1 Haldenwasseranfall Phase 1

Haldenwasseranfall [m3/a]
min. " mittel” max.”

Althalde 37.000 77.000 115.000
Neuhalde 26.000 115.000 165.000
Summe 63.000 192.000 280.000
Verwertung von Haldenwas-

ser 24.000 139.000 139.000*
Haldenwasser zur Einleitung

in die Innerste 39.000 125.000 194.000

“minimaler Haldenwasserverbrauch und Anfall in den ersten beiden Betriebsjahren in Trockenjahren

AVerwertung ab 3 Betriebsjahr 139 tm¥a, ab 6. Betriebsjahr 115 Tm3, 1.-2. Betriebsjahr bis zu 125 Tm¥a Einleitung, danach
abnehmend, dargestellt Abwasseranfall im Mittel Uber gesamte Betriebsphase

9Verwertung bis 2. Betriebsjahr 24 Tm¥a, 115 Tm¥a ab 6. Betriebsjahr, maBgebend fiir den max. Haldenwasseranfall (extre-
mes Nassjahr) ist jedoch Betriebsjahr 2

Phase 2: Regelbetrieb und teilweiser Haldenriickbau

In dieser Phase vom 7. bis zum 42. Betriebsjahr der Halde kann das Haldenwasser der Neuhalde
theoretisch vollstdndig im Produktionsprozess verbraucht werden. In normalen Trockenjahren muss
theoretisch kein Haldenwasser von Alt- und Neuhalde in die Vorflut abgegeben werden. Im 43. und
44. Betriebsjahr, in denen die Produktion beendet ist und ein teilweiser Haldenriickbau erfolgt, wird
kein Haldenwasser mehr in der Produktion benétigt. Die Althalde wird zu diesem Zeitpunkt bereits
vollstandig abgedeckt sein, so dass von dieser keine relevanten Haldenwassermengen mehr anfallen.
In diesem Zeitraum werden die zu erwartenden Mengen, die in die Vorflut abgegeben werden mus-
sen, etwa in der gleichen GréBenordnung liegen wie wahrend des Produktionszeitraumes.

Tab. 2 Haldenwasseranfall Phase 2

Haldenwasseranfall [m%/a]
min. Mittel max.

Althalde 37.000 77.000 115.000
Neuhalde 18.000 85.000 119.000
Summe 55.000 162.000 234.000
Verwertung von Haldenwasser 115.000 115.000 115.000
Haldenwasser zur Einleitung in

die Innerste -60.000 47.000 119.000

Phase 3: Nachbetriebsphase

Ab dem ca. 45. Betriebsjahr ist auch die Neuhalde komplett abgedeckt, so dass von beiden Halden
nur noch geringe Restmengen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen werden (Tab. 4).

Tab. 3 Haldenwasseranfall Phase 3

Haldenwasseranfall [m3/a]
min. Mittel max.
Althalde 2.000 4.500 6.000
Neuhalde 5.000 11.000 16.000
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Haldenwasseranfall [m%/a]
min. Mittel max.
Summe 7.000 15.500 22.000
Verwertung von Haldenwasser 0 0 0
Haldenwasser zur Einleitung in
die Innerste 7.000 15.500 22.000

4.3 Ableitung von Einleitmengen auf der Basis des Flussgebietsmodells

Auf der Basis des Flussgebietsmodells wurde das Speicher- und Einleitregime fir die verschiedenen
Betriebszustande unter folgenden Gesichtspunkten untersucht und optimiert:

— dauerhafte Gewahrleistung der Bereitstellung von Haldenwasser fiir die Produktion durch ent-
sprechende Zwischenspeicherung

— Bericksichtigung von Betriebs- und Wartungspausen, in denen kein Haldenwasser in der
Produktion benétigt wird

— stufenweise Absenkung des Einleitgrenzwertes fir Chlorid.

Mit dem Flussgebietsmodell (Unterlage 1-13) erfolgte auf der Basis einer 30-jahrigen Niederschlags-
messreihe eine Prognose der langjahrigen Konzentrationsverteilung in der Innerste und Leine nach
Einleitung der mineralisierten Wasser. Das Ziel dieser Berechnungen bestand insbesondere darin, zu
prifen, inwiefern durch eine Optimierung des Einleitregimes und des Speichervolumens sowie unter
Beriicksichtigung der natiirlichen Schwankungsbreite der Niederschlage, die Salzkonzentrationen in
den Vorflutern mdglichst niedrig gehalten und starke Schwankungen vermieden werden kénnen

Wéhrend im Rahmen der Haldenwasserbilanz (Unterlage I-11) nur der jahrliche Anfall der Haldenwas-
ser in Bezug zu den potentiell zu verwertenden Haldenwassermengen in der Produktion gesetzt wur-
de, wurde im Flussgebietsmodell auch beriicksichtigt, welchen Einfluss das Zusammenfallen ver-
schiedener Niederschlags- und Abflussereignisse im Vorfluter auf das Einleitregime und das notwen-
dige Speichervolumen haben. Zudem wurde beachtet, dass auch in langeren Trockenperioden ent-
sprechende Haldenwassermengen fiir die Produktion zur Verfligung stehen sollen. Unter diesen Ge-
sichtspunkten erfolgte auf der Basis einer 30-jahrigen Niederschlagsreihe eine Priifung,

— bei welchem Chlorid-Grenzwerten in der Innerste die Uberschiissigen mineralisierten Wasser
vollstandig eingeleitet

— und gleichzeitig die erforderlichen Mengen an mineralisierten Wéassern dauerhaft fir die Pro-
duktion bereitgestellt werden kénnen

— sowie welches Speichervolumen hierfir notwendig ist.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen und der Optimierung des Speichervolumens des Beckens, das
den Anforderungen der verschiedenen Betriebsphasen gerecht werden muss, lassen sich folgende
grundsatzliche Feststellungen ableiten:

- Wahrend des Beschiittungszeitraumes andern sich permanent die Haldenwassermengen, so
dass in Kombination mit dem Zusammenfallen von Feucht- oder Trockenperioden reprasenta-
tive Betriebsjahre untersucht wurden (z. B. Jahre mit groBen Aufhaldungsmengen und groB3en
offenliegenden bzw. nicht abgedeckten Flédchen etc.). In Abhangigkeit vom Zusammentreffen
von Trocken- und Feuchtperioden kann evtl. in einigen trockenen Jahren die fiir die Produkti-
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on notwendige Menge nicht vollstandig vorgehalten werden. In den Uberwiegenden Jahren ist
dies jedoch unproblematisch.

In unglinstigen Jahren hingegen kann die Einleitmenge in die Vorflut héher liegen als auf Ba-
sis der Unterlage I-11 ermittelt.

Mit einem gréBeren Speicherbecken kdnnten theoretisch derartige zuséatzliche Einleitungen
vermieden werden bzw. das Risiko fir derartige Szenarien gesenkt werden. Dies fihrt unter
Berlcksichtigung der jahrlichen Aufhaldungsmengen und der daflr erforderlichen Beschiit-
tungsflachen, die insbesondere in den ersten Jahren zu kritischen Zustanden fihren kénnen,
in der Regelbetriebszeit zu einer Uberdimensionierung des Beckens, was unter wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten und der statistischen Wahrscheinlichkeit des Eintreffens derartiger un-
glnstiger Szenarien nicht zielfihrend ist.

Um derartige Risiken abzudecken sind die Einleitmengen entsprechend anzupassen.

Auf der Basis der o. g. Ergebnisse der Haldenwasserbilanz (Unterlage I-11) und der statistischen Be-
trachtungen im Rahmen des Flussgebietsmodells (Unterlage 1-13) wurde unter Berlicksichtigung vari-
ierender Einleitgrenzwerte fiir Chlorid innerhalb der verschiedenen Betriebsphasen das Gesamtsys-
tem optimiert. Aufbauend darauf wurden unter Berlcksichtigung des jeweils unginstigsten Zustandes
folgende Einleitmengen und Grenzwerte abgeleitet. Dabei wurde insbesondere auch berlicksichtigt,
dass aufgrund der direkten Abhangigkeit der Einleitung und Verwertung von Haldenwasser vom Pro-
duktionsablauf auch auBerplanmaBige Stillstandszeiten zu temporar héheren Konzentrationen fiihren

kénnen.
Tab. 4  Einleitmengen gesamt von Alt- und Neuhalde unter Berlicksichtigung der teilweisen Verwertung von
Haldenwasser
Phase Bezeichnung Halden- Salzabwasseranfall Chlorid-Grenzwert
betriebs- [m?/a] an der Kontrollmess-
jahr stelle
[mg/1]
min. mittel max.
0 Vorbetriebsphase Neuhalde 0 0 o| max. gggﬁg}lration
(Nullvariante Althalde) Althalde 37.000| 77.000| 115.000 | (Regelwert 315 mg/l)*
Verwertung 0 0 0
Summe 37.000 77.000| 115.000
1 | Anfahrphase 16 | Neuhalde | 26.000| 72.000| 103.000 | mMax. gggzrgg}(aﬁon
Althalde 37.000 77.000 | 115.000| (Regelwert 300 mg/l)
Verwertung 24.000 24.000| 24.000
Summe 39.000| 125.000| 194.000
2 | Regelbetrieb und 7-44 | Neuhalde 51.000| 88.000| 119.000 250 mg/|
teilweiser Halden- (Regelwert 200 mg/)
rlckbau Althalde 37.000| 77.000| 115.000
Verwertung 91.000| 115.000| 115.000
Summe -3.000 50.000| 119.000
3 | Nachbetriebsphase >44 | Neuhalde 5000| 11.000| 16.000 200 mg/l
Althalde 2.000 4.500 6.000
Verwertung 0 0 0
Summe 7.000| 15.500| 22.000

*analog bestehender wasserrechtl. Erlaubnis
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Im Ergebnis der Optimierung der Bewirtschaftung der mineralisierten Wéasser kann bei dem angesetz-
ten Volumen des Speicherbeckens und den definierten Einleitgrenzwerten ein hoher Verwertungsgrad
gewahrleistet werden. Im Vergleich zum Istzustand ist eine stufenweise Absenkung des Einleitgrenz-
wertes in die Innerste vorgesehen.

Im Betrieb wird die hier erstellte Prognose zum kiinftigen Haldenwasseranfall durch ein entsprechen-
des Monitoring (Unterlage J-4) tberprift.
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