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Abklrzungsverzeichnis

AHS

A+V Salze
BJ

BVT

CAS

CEN

CLP

DB

DGJ

DHDN
EC50

ECHA
EPSG-Code

ESTA®
ETR
ETRS89
FFH

FH

FiBS
FND
GOK
GS
GUD-Kraftwerk
GW
GWK
HGW
HW

Kow
Kostra
LAWA
LAVES
LBEG
LC50
LKW
LSG

Aufbereitungshilfsstoffe

Aus- und Vorrichtungssalze

Betriebsjahr

Beste verfligbare Techniken

Chemical Abstracts Service

Comité Européen de Normalisation (Europaisches Komitee fiir Normung)

Regulation on Classification, Labelling and Packaging of Substances and Mixtures
(siehe GHS-Verordnung)

Deutsche Bahn

Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch

Deutsche Hauptdreiecksnetz

mittlere effektive Konzentration

European Chemicals Agency (Europaische Chemikalienagentur)

European Petroleum Survey Group Geodesy - Code (System weltweit Schilissel-
nummern fir Koordinatenreferenzsysteme)

Elektrostatische Aufbereitung
Evapotranspiration

Européisches Terrestrisches Referenzsystem 1989
Fauna-Flora-Habitat

Flrstenhall

fischbasiertes Bewertungssystem
Flachennaturdenkmal
Gelandeoberkante
Glickauf-Sarstedt
Gas-und-Dampf-Kombikraftwerk
Grundwasser
Grundwasserkorper

héchster Grundwasserstand
Hochwert

Inaktive Werke
Kunststoffdichtungsbahn

Verteilungskoeffizienten zwischen dem organischen Kohlenstoff im Boden und
Wasser

n-Oktanol-Wasser-Verteilungskoeffizient

Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

Niederséchsisches Landesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie

Median Lethal Concentration (mittlere letale Konzentration)

Lastkraftwagen

Landschaftsschutzgebiet
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MDI
MZB
Nds
NE

NI
NIBIS
NLWKN
NN
NNE
NOEC
NSG
NW
OECD

OFA
OFAD
ow

PBT

PE
PEC

PE-HD
PKW
PNCE

PVC
RB
RCR
REACH

RH
RO
RU
RwW
SDB
SE
SG
Sl
SPA

SSW

Methylendiphenyldiisocyanat
Makrozoobenthos

Niedersachsen

Nordost

Niedersachsen
Niedersachsischer Bildungsserver
Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Normalnull

Nordnordost

No Observed Effect Concentration
Naturschutzgebiet

Nordwest

Organisation for Economic Co-operation and Development (Organisation flr wirt-
schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung)

Oberflachenabdichtung
Oberflachenabdichtung
Oberflachenwasser
Precipitation (Niederschlag)

Persistent, Bioakkumulierend, Toxisch gemafB den Kriterien im Anhang XIII der
REACH-Verordnung

Polyethylen

Predicted Environmental Concentration (prognostizierte Umweltkonzentration eines
Stoffes)

Polyethylen-High Density
Personenkraftwagen

Predicted No Effect Concentration (Konzentration, unterhalb derer htchstwahr-
scheinlich kein negativer Effekt am jeweiligen Okosystem auftritt)

Polyvinylchlorid
Rdssing-Barnten
Risk Characterization Ratio (Risikoquotient)

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (siehe
REACH-Verordnung)

Haldensickerwasser
Oberflachenabfluss
Restdurchsickerung
Rechtswert
Sicherheitsdatenblatt
Sidost
Siegfried-Giesen
Sigmundshall

Special Protection Area (Europaisches Vogelschutzgebiet im Natura 2000-
Netzwerk)

Stdstdwest
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SW
UsG
UG
UQN
UTM
uvs
VKS
vPvB

WGK
WRA
WRE
LG

Sitdwest

Uberschwemmungsgebiet

Untersuchungsgebiet

Umweltqualitdtsnorm

Universal Transverse Mercator (globales Koordinatensystem)
Umweltvertraglichkeitsstudie

Verband der Kali- und Steinsalzindustrie e.V.

sehr Persistent und sehr Bioakkumulativ geméan den Kriterien im Anhang XIII der

REACH-Verordnung
Wassergefahrdungsklasse
Wasserrechtlicher Antrag
Wasserrechtliche Erlaubnis
zentrales Logistikgebaude
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Glossar
A+V-Salz

Produktionsrtickstand

Mineralisierte Wéasser

Nicht mineralisierte Wasser

Salzabwasser

Haldenkern/ Haldenmantel

Betriebszeit

Betriebsjahr

Abraumsalz aus der Aus- und Vorrichtung von untertagigen Grubenrdu-
men

Rickstand aus der Aufbereitung von Kalisalz, der nicht als Produkt ver-
marktbar ist und entweder durch Versatz im Bergwerk und/oder durch
Aufhaldung entsorgt werden muss

hochkonzentrierte Salzwésser / Haldenwasser, die durch Auftreffen /
Versickern von Niederschlagswasser in dem Haldenkdrper entstehen

Niederschlagswasser, die als Oberflachenabfluss von der Halde oder in
der Oberflachenabdeckung der Halde und von befestigten Flachen ab-
flieBen und in Haldengraben gefasst werden und nicht oder nur gering
mineralisiert sind

samtliche hochkonzentrierte Salzwéasser, die im Produktionsprozess als
Produktionsabwésser, Reinigungs- oder Uberschusswésser anfallen so-
wie mineralisierte Halden- und Grubenwésser

Die Riickstandshalden der Kaliindustrie weisen gegeniiber den Halden
anderer Bergbauzweige, wie z.B. des Kohle- und Erzbergbaus, deutliche
Unterschiede auf. Die Riickstandshalden der Kaliindustrie besitzen auf-
grund von Kompaktions- und Kristallisationseffekten eine massive Kern-
zone, die von durchlassigeren, durch Lésungs- und Auswaschungspro-
zesse beeinflussten Randbereichen umhillt wird. Aufgrund der mit den
Lésungs- und Auswaschungsprozessen verbundenen Schaffung von se-
kundarem Porenraum besitzen die Randbereiche haufig sehr gute Durch-
lassigkeiten wie auch Speicherkapazitaten und werden daher in der Re-
gel 16sungsfihrend angetroffen. Dieser Bereich wird auch als Halden-
mantel bezeichnet. Die Machtigkeit des Haldenmantels variiert in Abhan-
gigkeit der Art und GréBe der Halde sowie deren Alter und kann eine
Machtigkeit von bis zu 25-45 m erreichen.

bezogen auf die Betriebszeit bzw. den Zeitraum Aufhaldung von der
Auffahrung bis zur vollstdndigen Abdeckung bzw. dem Beginn der
Nachbetriebsphase, sie beginnt ca. 2 Jahre vor Produktionsbeginn mit
der Aufhaldung der A- und V-Salze und endet nach ca. 44 Jahren

bezieht sich auf die Laufzeit der Halde

Produktionszeitraum/Produktionsjahr:

bezieht sich auf den Zeitraum vom Produktionsbeginn bis zur Einstellung
der Produktion

Unterlage H — Antrage
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1 Antragsgegenstand

1.1 Veranlassung

Die K+S Aktiengesellschaft plant die Reaktivierung der Kalisalzgewinnung und -verarbeitung des
Bergwerkes Siegfried-Giesen (SG) im Landkreis Hildesheim, in dem 1987 die Produktion aus
wirtschaftlichen Griinden eingestellt wurde. Hierzu sollen die Infrastruktur des bereits
erschlossenen, jedoch aktuell nur im Verwahrungsbetrieb fahrenden Bergwerksbetriebs ertiichtigt
sowie eine neue Fabrikanlage mit zugehdriger Infrastruktur errichtet werden. Es ist eine
Produktionszeit von ca. 40 Jahren vorgesehen.

Bei der Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze fallen feste Rickstédnde als bergbaulicher
Abfall an, die zu entsorgen sind. Neben der Rlckfihrung der Rickstande nach unter Tage (Ver-
satz) verbleiben Rickstande, die aufgehaldet werden missen. Dazu ist die Errichtung einer Neu-
halde mit einer Betriebszeit von ca. 44 Jahren geplant.

Auf der geplanten Neuhalde, die sukzessiv abgedeckt und begriint wird, fallen salzhaltige Hal-
denwaésser an, die Uberwiegend im jeweils aktuellen offen liegenden Beschittungsabschnitt ent-
stehen.

Durch das spezielle Produktionsverfahren des Hartsalzwerkes Siegfried-Giesen kann im Regel-
betrieb dauerhaft das Haldenwasser der Neuhalde und teilweise das der Althalde im Produkti-
onsprozess genutzt werden, so dass ab Produktionsstart nur noch ein Teil des Haldenwassers in
die Vorflut eingeleitet werden muss.

Fir das ehemalige Werksgeldnde und die Althalde liegt eine bis zum Jahr 2023 giiltige wasser-
rechtliche Erlaubnis vor. Die bestehende wasserrechtliche Erlaubnis erlaubt die Einleitung von
insgesamt 200.000 m%/a Haldenwasser, 120.000 m3 nicht verunreinigte Kihlwéasser, 40.000 m3
Niederschlagswasser. Die Erlaubnis ist befristet bis zum 31.12.2023.

Die wasserrechtliche Erlaubnis ist somit zweckgebunden und bezieht sich auf den Ruhebetriebs-
plan fur die bestehenden Anlagen.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens wird eine neue gemeinsame wasserrechtliche Er-
laubnis fur die Einleitung der im neuen Werk anfallenden mineralisierten Wasser sowie der Hal-
denwasser der Althalde in die Innerste beantragt.

In dem vorliegenden Erlauterungsbericht, einschlieBlich der beigefliigten Anhange, werden das
Vorhaben und seine fachlichen Grundlagen beschrieben.

Unterlage H — Antrage
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1.2 Art, Zweck, Umfang, Dauer der Gewédsserbenutzung bzw. des Vorhabens

1.2.1.1 Antragsteller
Antragsteller fir die wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von salzhaltigen Abwéassern in die
Innerste ist die

K+S Aktiengesellschaft
Bertha-von-Suttner-StraBe 7
34131 Kassel/Deutschland

vertreten durch:

K+S Kali GmbH

Projektgruppe Siegfried-Giesen
Kardinal-Bertram-Strafi3e 1
31134 Hildesheim

1.2.1.2 Art der Benutzung

Einleitung geman § 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG von Salzabwé&ssern aus dem Werk Siegfried-Giesen in
die Innerste.

1.2.1.3 Zweck der Benutzung

Entsorgung der anfallenden Salzabwasser.

1.2.1.4 Umfang der Benutzung

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen fallen folgende Arten von Salzabwassern an:
- mineralisierte Haldenwasser der Neuhalde
- Uberschuss- und Reinigungswésser
- Grubenwasser

Die Haldenwésser der Althalde werden kiinftig zusammen mit denen der Neuhalde entsorgt und
sind dementsprechend in der Gesamtbilanz zu berlcksichtigen.

Die mineralisierten Haldenwasser stellen den Hauptanteil der zu entsorgenden Salzabwéasser
dar. Die Ubrigen Abwasserarten treten nur untergeordnet und sporadisch, in vergleichsweise sehr
geringen und in der Gesamtbilanz vernachlassigbaren Mengen auf. Mal3gebend fiir die Beantra-
gung der wasserrechtlichen Erlaubnis sind die mineralisierten Haldenwasser.

Im Zusammenhang mit der Beantragung einer Erlaubnis zur Einleitung von Salzabwéssern in die
Innerste sind unterschiedliche Betriebszustande und —phasen, die durch einen unterschiedlichen
Anfall von Salzabwé&ssern gekennzeichnet sind, zu unterscheiden. Diese Phasen resultieren ins-
besondere aus den wahrend der Betriebszeit variierenden Aufhaldungsmengen der Neuhalde in
Abhangigkeit des Versatzes von Produktionsrickstdnden und des Abdeckfortschrittes auf der
Neuhalde. Die unterschiedlichen Betriebszustande und —phasen bilden die Grundlage fir eine
stufenweise Beantragung und Absenkung des Einleitgrenzwertes fir Chlorid.

Unterlage H — Antrage
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Sie lassen sich in insgesamt 4 Phasen einteilen, die durch nachfolgend genannte Randbedin-
gungen gekennzeichnet sind.

e Phase 0 (Nullvariante) - Vorbetriebsphase (Althalde)

Anfallende Abwasser nur durch Althalde, Neuhalde noch nicht aufgefahren

Die Phase entspricht dem derzeitigen Zustand, so dass die Bedingungen der bestehen-
den Einleiterlaubnis analog der wasserrechtlichen Erlaubnis (WRE) zur Einleitung von
salzhaltigen Halden- und Schachtwéassern in die Innerste, Bergamt Hannover,
26.06.1995, W 5021-3.62-11-12/94 VII-K. mit Befristung bis zum 31.12.2023 weiter gelten.

e Phase 1: Anfahrphase Hartsalzwerk Siegfried-Giesen - Haldenbetriebsjahr 1-6

Diese Phase umfasst den Zeitraum vor Aufnahme der Produktion mit der Aufhaldung der
Aus- und Vorrichtungssalze (ca. 2 Jahre) sowie die ersten vier Betriebsjahre (Anfahrpha-
se). Sie ist gekennzeichnet durch hohe Aufhaldungsmengen und groBBe offen liegende
Flachen, auf denen mineralisiertes Haldenwasser anfallt.

In den Betriebsjahren 1-2 erfolgen die Errichtung des Werkes und die Herstellung der
Forderbereitschaft. Dabei fallen Aus- und Vorrichtungssalze an, die aufgehaldet werden
missen. Da noch keine Produktion erfolgt, werden nur ca. 24 Tm?3a an Haldenwasser flr
die Anfeuchtung der A- und V- Salze zur Staubbindung vor der Aufhaldung benétigt.

Voraussichtlich im 3. Betriebsjahr der Halde beginnt die Produktion im Werk. Damit wer-
den zusatzlich Haldenwasser in der Produktion verbraucht. Parallel dazu vergréBert sich
die Flache der Neuhalde. Fruhestens ab dem 4. Betriebsjahr kann mit der teilweisen Ab-
deckung der Halde begonnen werden. Ab dem 6. Jahr entfallt die Aufhaldung der Aus-
und Vorrichtungssalze. Bis etwa zum 6. Betriebsjahr ist noch eine Einleitung von Hal-
denwassern der Neuhalde in extremen Nassjahren in vergleichsweise geringen Mengen
(rd. 26 Tm3/a) neben denen der Althalde notwendig. In normalen Nassjahren muss theo-
retisch kein Haldenwasser eingeleitet werden. Das Haldenwasser der Althalde muss je
nach Niederschlagsjahr weitestgehend in die Vorflut eingeleitet werden.

e Phase 2: Regelbetrieb und teilweiser Haldenrlickbau

Vom 7. bis zum 42. Betriebsjahr verringern sich die offen liegenden Haldenflachen der
Neuhalde deutlich, so dass der Anfall von Haldenwasser sinkt. I. d. R. kann das Halden-
wasser vollstandig im Produktionsprozess verwertet werden. In den letzten Betriebsjah-
ren wird der Haldenwasseranfall durch die geplante Abdeckung der Althalde sukzessiv
zusatzlich sinken. Im 43. und 44. Betriebsjahr, in denen die Produktion beendet ist und
ein teilweiser Haldenrlckbau erfolgt, wird kein Haldenwasser mehr in der Produktion be-
nétigt. Die Althalde wird zu diesem Zeitpunkt bereits vollstandig abgedeckt sein (Bean-
tragung in einem gesonderten Verfahren), so dass von dieser keine relevanten Halden-
wassermengen mehr anfallen. In diesem Zeitraum werden die zu erwartenden Mengen,
die in die Vorflut abgegeben werden miissen, etwa in der gleichen GréBenordnung liegen
wie wahrend des Produktionszeitraumes.

e Phase 3: Nachbetriebsphase:

Ab dem ca. 45. Betriebsjahr ist auch die Neuhalde komplett abgedeckt, so dass von bei-
den Halden nur noch geringe Restmengen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen
werden. Diese Restmenge ergibt sich aus dem Niederschlagsanteil, der durch die Ober-
flachenabdeckung von Alt- und Neuhalde noch in den Haldenkérper versickert.

Unter Beachtung der o. g. Randbedingungen werden folgende Einleitmengen von Alt- und Neu-
halde und Chlorid-Grenzwerte an der K+S eigenen Kontrollmessstelle in der Innerste beantragt:

Unterlage H — Antrage
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Tab. 1  Einleitmengen von Alt- und Neuhalde und Chlorid-Grenzwerte
Phase Bezeichnung Halden- Salzabwasseranfall Chlorid-Grenzwert
betriebs- [m?¥/a] an der Kontrollmess-
jahr stelle
[mg/l']
min. ‘ mittel ‘ max.
. max. Konzentration
0 Vorbetriebsphase Neuhalde 0 ‘ 0 ‘ 0 400 mg/l, im Betrieb
(Nullvariante Althalde) Althalde 200.000* (Reg elfvse?tggg g
Verwertung 0 ‘ 0 ‘ 0
200.0007
Summe
1 | Anfahrphase 1-6 Neuhalde 26.000| 72.000| 103.000 | Mmax. gggznfg/tlration
Althalde 37.000| 77.000| 115.000 | (Regelwert 300 mg/l)*
Verwertung 24.000 24.000| 24.000
Summe 39.000| 125.000| 194.000
2 | Regelbetrieb und 7-44 | Neuhalde 51.000| 88.000| 119.000 250 mg/I™*
teilweiser Halden-
riickbau Althalde 37.000| 77.000| 115.000
Verwertung 91.000| 115.000| 115.000
Summe -3.000| 50.000| 119.000
3 | Nachbetriebsphase >44 | Neuhalde 5000| 11.000| 16.000 200 mg/!
Althalde 2.000 4.500 6.000
Verwertung 0 0 0
Summe 7.000 15.500| 22.000

* analog bestehender wasserrechtl. Erlaubnis
**im Regelbetrieb 200 mg/I; bei unvorhersehbaren Ereignissen 250 mg/I

1.2.1.5 Dauer der Benutzung

Die wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung in die Innerste wird fir den Zeitraum ab Erteilung
der wasserrechtlichen Erlaubnis fir die Phase ohne Produktion bzw. vor Inbetriebnahme, fir die
Betriebsphase bis einschl. Nachbetriebsphase beantragt.

1.3 Lage der Einleitung

Die Einleitung der Wésser in die Innerste soll Uber die vorhandene Einleitstelle unmittelbar unter-
halb der Bahnbrilicke Ahrbergen erfolgen (Anlage 1 und Anhang 7):

Gemarkung Ahrbergen, Flur 11, Flurstiick 38
RW = 3559956,0 HW = 5787213,9 (DHDN / GauB-Kriger Zone 3 — EPSG-Code: 31467)
Ost = 559860 Nord = 5785338 (ETRS89 / UTM Zone 32N — EPSG-Code: 25832)
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2 Bestehende Erlaubnisse

Fir den Standort Siegfried-Giesen liegt eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von salz-
haltigen Halden- und Schachtwéssern in die Innerste, Bergamt Hannover, 26.06.1995, W 5021-
3.62-11-12/94 VII-K. mit Befristung bis zum 31.12.2023 vor. Erlaubnisinhaber ist die Kali und Salz
GmbH Werk Siegfried Giesen, deren Rechtsnachfolger die K+S KALI GmbH ist, vor. Produkti-
onsabwasser sind in dieser Genehmigung explizit nicht enthalten. Die wasserrechtliche Erlaubnis
gilt far

e salzhaltige Halden- und Schachtwésser,
e nicht verunreinigte Kihlwésser,
e Niederschlagswasser vom Werksgelénde.

m%/a m®/d
Zulassige Einleitmenge 360.000 1.500
davon
salzhaltige Halden- und Schachtwésser 200.000 630
nicht verunreinigte Kiihlwésser 120.000 500
Niederschlagswasser Werksgelande 40.000 370

Der Chloridgehalt an der unterhalb der Einleitstelle gelegenen Messstelle darf 400 mg/I CI" nicht
Uberschreiten. Im Betrieb ist eine maximale Konzentration von 350 mg/I CI' (Regelwert 315 mg/I|
Cl) als Immissionswert in der Innerste anzustreben, Uberschreitungen sind zu begriinden. Fr
die Enthahme und Einleitung von Kihlwassern gelten gesonderte Parameter. Die jahrliche Ein-
leitmenge ist begrenzt.

Derzeit werden nur die von der Althalde anfallenden Haldenwésser eingeleitet. Die Uberwachung
der Einleitung erfolgt in Eigenliberwachung durch die K+S AG, Inaktive Werke (IW) und die be-
hérdliche Uberwachung durch den Landkreis Hildesheim (Untere Wasserbehérde).

Unterlage H — Antrage
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3 Standortverhiltnisse allgemein
3.1 Lage des Vorhabens und Untersuchungsraum

Das Vorhaben Hartsalzwerk Siegfried-Giesen befindet sich im Landkreis Hildesheim und
erstreckt sich hauptsachlich in den Gemeinden Giesen, Sarstedt, Harsum und Nordstemmen
(siehe Anlage 1). Es liegt oberhalb des Salzstocks Sarstedt, der eine Flache von ca. 16 km?
zwischen den Ortschaften Giesen, Ahrbergen, Sarstedt und Barnten umfasst.

Die Abgrenzung des regionalen Untersuchungsraumes erfolgte unter Berlicksichtigung der Lage
der Einleitstelle der mineralisierten Haldenwésser in der Innerste und der voraussichtlich zu er-
wartenden Reichweite der Auswirkungen der Einleitung auf die unterhalb liegenden Gewasser
und Schutzgliter. Um die Auswirkungen der Haldenwassereinleitung des Werkes Siegfried-
Giesen zu ermitteln, wurden bestehende Einleitungen im Unterlauf bericksichtigt und die kumula-
tiven Wirkungen ermittelt und bewertet.

Die bestehende und kinftige Einleitstelle der mineralisierten Haldenwasser in die Innerste befin-
det sich unmittelbar nérdlich des ehemaligen und auch kinftig geplanten Werksstandortes, un-
terhalb der Bahnbriicke Ahrbergen (Abb. 1). Ca. 6 km unterhalb der Einleitung miindet die Inners-
te in die Leine. Die behdérdliche Messstelle Gro3 Giesen zur Ermittlung der Vorbelastung in der
Innerste befindet sich unmittelbar oberhalb der Einleitstelle.

In der Leine erfolgt durch das Kaliwerk Sigmundshall eine relevante Einleitung von Salzabwas-
sern bei Wunstorf. Um die kumulativen Wirkungen beider Einleitungen zu ermitteln, wurde der
Untersuchungsraum bis zum Pegel Neustadt erweitert (siehe Anlage 3 und Abb. 2).

Der engere Untersuchungsraum umfasst im Wesentlichen den Bereich der geplanten Ruck-
standshalde, den Werksstandort Siegfried-Giesen, die Ableitung der Salzabwéasser und die Ein-
leitstelle in die Innerste (siehe Abb. 1). Dazu gehdren auch die durch K+S an der Briicke Ahrber-
gen befindliche Messstelle zur Ermittlung der Vorbelastung und die ca. 400 m stromunterhalb der
Einleitung befindliche Kontrolimessstelle gemessen.
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Abb. 1 Geplante Ableitung mit Lage der Einleitstelle (vgl. Anlage 2)
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Abb. 2 Untersuchungsraum (Messstelle GroB3 Giesen (Innerste) bis Neustadt (Leine) (vgl. Anlage 3)

3.1.1 Gewasser, in das eingeleitet wird

Die geplante Einleitung der mineralisierten Wasser soll in die Innerste erfolgen (Abb. 1).

Die Innerste als Gewaésser 2. Ordnung ist der zentrale Vorfluter des Gebietes. Sie verlauft
ca. 600 m nordwestlich des Kaliwerkes Siegfried-Giesen mit FlieBrichtung von Sidost nach
Nordwest und mindet westlich von Sarstedt in die Leine.

Unterlage H — Antrage
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3.1.2 Einleitungsstelle

Die Einleitung der mineralisierten Wésser in die Innerste soll an der bereits vorhandenen Einleit-
stelle unmittelbar unterhalb der Bahnbriicke Ahrbergen in die Innerste erfolgen (Abb. 1).

3.2 Morphologische, klimatische, hydrologische und hydrogeologische Verhilt-
nisse

Morphologische Verhiltnisse

Der Untersuchungsraum ist entsprechend der naturrdumlichen Gliederung von Niedersachsen
(Drachenfels, 2010) der naturraumlichen Region der Bérden (Region 7) und hier der Unterregion
,Borden, Westteil* (Region 7.1) zugeordnet.

Das Gebiet liegt auf einem Hoéhenniveau zwischen 70 und 80 m NN und ist als flach higelig zu
charakterisieren. Der engere Untersuchungsraum mit dem Werksgelande liegt auf einem Hohen-
niveau zwischen 69 und 76 m NN, der Bereich der geplanten Riickstandshalde im Bereich zwi-
schen 70 und 98 m NN.

Die héchste Erhebung befindet sich im Bereich der Giesener Berge stidlich der Ortslage Giesen
mit etwa 160 m NN. Die Rulckstandshalde (Althalde) unmittelbar &stlich des ehemaligen
Kaliwerkes Siegfried-Giesen dominiert mit etwa 80 m Hohe das Landschaftsbild und wirkt
innerhalb der flachwelligen Umgebung als regionale Landmarke.

Die Niederung der Innerste, die das Vorhabengebiet von Sidosten nach Nordwesten quert, und
der Leine, als westliche Begrenzung, markieren mit HOhenlagen um die 62-67 m NN
morphologische Senken.

Klimatische Verhéltnisse

Der Untersuchungsraum liegt in der vornehmlich kontinental beeinflussten Klimaregion der Bér-
delandschaften Niedersachsens. Dies duBert sich in starkeren Temperaturunterschieden zwi-
schen Sommer- und Winterhalbjahr sowie schwankender Niederschlagsverteilung.

Fir die Klimastation Hildesheim liegen die korrigierten Niederschlagsdaten des Deutschen Wet-
terdienstes fir den Zeitraum von 1981 bis 2007 vor (Anhang 3). Die mittleren korrigierten Nieder-
schlagssummen fiir diesen Zeitraum betragen 810 mm/Jahr. In Anhang 3 wurden neben den
mittleren jahrlichen Niederschlagssummen fiir das Gebiet statistische Auswertungen fiir Nass-
und Trockenjahre ausgefihrt. Fir typische Wiederkehrsintervalle sind die Ergebnisse in Tab. 2
erganzend zum langjahrigen Jahresmittel dargestellt.

Tab. 2 Ubersicht tiber Niederschlagssummen im Raum Siegfried-Giesen (Anhang 2)

KenngroBe Niederschlag in mm/Jahr
Langjéhriges Jahresmittel (1981 bis 2007) 810
Normales Nassjahr (Wiederkehrsintervall 5 Jahre) 880
Extremes Nassjahr (Wiederkehrsintervall 50 Jahre) 1150
Normales Trockenjahr (Wiederkehrsintervall 5 Jahre) 640
Extremes Trockenjahr (Wiederkehrsintervall 50 Jahre) 620

Unterlage H — Antrage
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Des Weiteren kénnen zur Orientierung die meteorologischen Daten der Station Hannover (Mess-
reine 1991-2010) herangezogen werden. Die mittlere Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei
etwa 9,8 °C. Die Hauptwindrichtungen sind West bis Sid (ca. 38 % der Winde im Jahr).

Hydrologische Verhéltnisse

Der Untersuchungsraum gehdért zum Flussgebiet der Leine, die im Nordwesten des
Untersuchungsraumes in nérdlicher FlieBrichtung verlauft.

Der zentrale Vorfluter des engeren Untersuchungsraumes ist die Innerste als Gewasser
2. Ordnung, die ca. 600 m nordwestlich des Kaliwerkes Siegfried-Giesen mit FlieBrichtung von
Siidost nach Nordwest verlauft und westlich von Sarstedt in die Leine miindet. Die Flachen im
westlichen Teil des Vorhabengebietes entwassern direkt in die Leine. Das FlieBgefélle der
Innerste ist kinstlich reguliert, wobei insbesondere der Aufstau am Wehr Sarstedt im
Untersuchungsraum relevant ist.

Innerhalb der Einzugsgebiete von Innerste und Leine erfolgt der Oberflachenwasserabfluss Uber
ein System verschiedener Graben und Bache. Der Flussgraben ist das dem Betriebsgelande K+S
nachstgelegene Oberflachengewasser (ca. 50 m ndrdlich), er entwassert das Gebiet zwischen
dem Schacht Rdssing-Barnten und dem Kaliwerk Siegfried-Giesen. In dem kiinstlich angelegten
Flussgraben sind verschiedene kleinere Ackergrdben und Felddrdnagen der umliegenden
Landwirtschaftsflachen eingebunden.

GroBere Standgewasser dominieren im  westlichen und nérdlichen Bereich des
Untersuchungsraumes. Ein GroBteil dieser Wasserflachen, insbesondere entlang der Leine, ist
durch ausgedehnten Kiesabbau entstanden, was z. T. schon anhand der Konturen ersichtlich ist.
Dazu gehéren z. B. die Seen bei Giften, Barnten und Ahrbergen.

Innerhalb der landwirtschaftlichen Nutzflachen liegen lokal weitere kleinere Stillgewasser. So
befinden sich mehrere Kleingewéasser nordwestlich des ehemaligen Kaliwerkes Siegfried-Giesen
sowie im Bereich des Naturschutzgebietes Entenfang. Im Bereich des Naturschutzgebietes gibt
es weiterhin kleinere Teiche mit temporarer Wasserfihrung.

Unterlage H — Antrage
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Hydrogeologische Verhiéltnisse

Der engere Untersuchungsraum gehért nach der Gliederung des LBEG (ELBRACHT, MEYER,
REUTTER, 2010) zum Hydrogeologischen GroBraum 05 - Mitteldeutsches Bruchschollenland
und hier zum Raum 051 - Nordwestdeutsches Bergland. Die beherrschenden hydrogeologischen
Einheiten nach (LBEG, 2012) sind:

e Flussablagerungen, Hang- und Schwemmablagerungen sowie
e Ldss und Sandldss.

Kinstliche Aufschittung, Aufspilung

Lé=s und Sandldzs

Fluzzahlagerungen, Hang- und Schwemmablagerungen
Gletzcherablagerungen, sandig, kiesiy
Gletzcherablagerungen, tonig, schiuffig

Triaz (=andstein, Kalkstein)

Lig= und Dogger (Tonstein, Schiuffstein, Kalkstein)

Abb. 3  Hydrogeologische Einheiten (LBEG, 2014)
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Hinsichtlich der Grundwasserleitertypen sind im Untersuchungsraum Uberwiegend sowohl Po-
ren- als auch Kluft-/Karstgrundwasserleiter ausgebildet. Die Verbreitung der Porengrundwasser-
leiter ist dabei im Wesentlichen an die Flussablagerungen sowie die Hang- und Schwemmabla-
gerungen gebunden. Die Festgesteine bestehen Uberwiegend aus geringleitenden Ton-, Schluff-
und Mergelsteinschichten, nur lokal sind grundwasserleitende Festgesteinshorizonte (Kluft- bzw.
Karstgrundwasserleiter) verbreitet.

Die Grundwasserstromungsverhaltnisse zeigen eine dem Oberflachenrelief folgende Abfluss-
situation und sind aus den sldlichen Festgesteinsbereichen in die mit quartaren Sedimenten
geflllten Niederungen gerichtet. Die GrundwasserflieBrichtung verlauft generell hin zu den gro-
Ben Vorflutern Leine und Innerste etwa Siid nach Nord bis Siidost nach Nordwest, wobei der
Wasserspiegel von > 70 m NN im Raum Giesen auf etwa 60 m NN in der Aue bei Sarstedt abfallt.

Die Grundwasserflurabstande sind im Untersuchungsraum Uberwiegend flurnah ausgebildet,
wobei zumeist mittlere Grundwasserflurabstande zwischen 1 bis 5 m vorherrschen. Im Haupt-
grundwasserleiter (L3, L4) treten bei gespannten Bedingungen mittlere Flurabstédnde zwischen
ca. 1 und 4 m unter Gelande auf. In der Nahe der Innerste liegt der mittlere Flurabstand zwischen
2 und 3 m. Die jahreszeitlich bedingten Schwankungen betragen zwischen 0,5 und 2 m mit einem
Anstieg im Winter/Frihjahr und einem Absinken im Jahresverlauf.

Die Grundwasserneubildung im Untersuchungsraum ist kleiner 200 mm/a (LBEG, 2012). In den
Vorflutauen erfolgt aufgrund der flurnahen Wasserspiegel die geringste Neubildung (< 50 mm/a).
Demgegeniber ist in den l6ssbedeckten Gebieten mit flurferneren Grundwasserspiegeln mit ho-
heren Neubildungsraten zu rechnen (ca. 100 bis 200 mm/a).

In der Bestandsaufnahme zur EG-WRRL sowie im Bewirtschaftungsplan fir die Flussgebietsein-
heit Weser werden im Untersuchungsraum insgesamt vier Grundwasserkorper (GWK) ausge-
wiesen (Tab. 3, Anlage 1).

Tab. 3 Grundwasserkdrper nach WRRL (MU, 2014)

GWK ID-Nr. Landerbezeichnung | Name des Grundwasserkoérpers
4 2016 56 NIO8_16 Leine Lockergestein links
4 2002 86 NI08_02 Leine mesozoisches Festgestein rechts 4
4 2003 98 NI08_03 Innerste mesozoisches Festgestein rechts
4 2005 103 NI08_05 Innerste mesozoisches Festgestein links

Der mengenméaBige und chemische Zustand des Grundwassers wird durch das Land Nieder-
sachsen wie folgt bewertet (NLWKN, 2012):

e Hinsichtlich der Menge weisen alle betreffenden Grundwasserkérper einen guten Zu-
stand auf.

e Beziiglich der Beschaffenheit besteht innerhalb des GWK 4_2005 (Innerste mesozoi-
sches Festgestein links / ID-Nr. 103), in dem sich auch das ehemalige (und geplante) Ka-
liwerk SG mit der Althalde und der Standort der zu errichtenden Riickstandshalde befin-
den, eine Vorbelastung fir das Vorhaben durch Punktquellen und diffuse Quellen. Hin-
sichtlich der Zielerreichung mit Blick auf den guten chemischen Zustand des GWK
4 2005 ist im Bewirtschaftungsplan fir die Flussgebietseinheit Weser eine noch nicht
naher ausgestaltete Fristverlangerung geman § 47 Abs. 2 S. 2, § 29 Abs. 2 WHG festge-
legt worden.
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e Lt. Bestandsaufnahme sind der GWK 4_2016 (Leine Lockergestein links / ID-Nr. 56) und
der GWK 4_2002 (Leine mesozoisches Festgestein rechts 4 / ID-Nr. 86) im schlechten
chemischen Zustand. Eine Fristverlangerung wurde auch hier im Bewirtschaftungsplan
festgelegt.

In Bezug auf die Wechselwirkungen Grund- und Oberflaichenwasser ist festzustellen, dass die
FlieBgewasser Innerste und Leine als regionale Hauptvorfluter fir den Grundwasserabfluss wir-
ken. Die in die Niederterrasse als oberer Grundwasserleiter (L1.3) eingeschnittenen Vorfluter
stehen groBtenteils in direkter hydraulischer Verbindung mit dem Grundwasser. Lokal kann je-
doch bei Kolmation oder erhdhten Mé&chtigkeiten der Auelehmdecke eine Minderung der Wech-
selbeziehung zwischen Grundwasser und Vorfluter eintreten, sofern das Gewasser die bindigen
Deckschichten nicht durchstoBen hat. Fir die tieferen Grundwasserstockwerke ist eine Anbin-
dung zumindest indirekt gegeben, da Kontakte zwischen den Grundwasserleitern im Bereich von
Fehlstellen in den Trennstauern existieren und auch flachig entsprechend der Durchlassigkeit des
Stauers ein Potenzialausgleich erfolgen kann. Die hydraulische Beziehung wird durch die in der
Aue in allen Grundwasserleitern relativ ausgeglichenen Wasserspiegel belegt. GroBraumig erfolgt
also auch die Entwésserung der tieferen quartdren Grundwasserleiter in Richtung der Hauptvor-
fluter.

3.3 Gewassergiite, Gewasserbenutzungen

3.3.1 FlieBgewdésser

Der Untersuchungsraum umfasst die folgenden fiir das Vorhaben relevanten Oberflachenwas-
serkdrper (Tab. 4, Anlage 1).

Tab. 4 Relevante Oberflachenwasserkérper im Untersuchungsraum

Nummer (WRRL) Name
20001 Innerste
21069 Leine, Innerste-Inme

Die zentralen Vorfluter des Untersuchungsraumes sind die Innerste und die Leine.

Die Innerste ist ein 99,7 km langer, zum Flussgebiet Weser gehdrender, rechter Nebenfluss der
Leine. Sie entspringt im Oberharz nahe Clausthal-Zellerfeld, durchflieBt in ihrem weiteren Verlauf
Teile des Weser-Leine Berglandes und der Bdrde und mindet bei Ruthe in die Leine. lhr
Einzugsgebiet umfasst ca. 1.264 km2. Im Untersuchungsraum verlauft sie entlang der tektoni-
schen Leitlinien von Sidost nach Nordwest ca. 600 m nordwestlich des Standortes Siegfried-
Giesen und miindet westlich von Sarstedt in die Leine.

Die Leine ist ein 281 km langer, zum Flussgebiet Weser gehdrender, linker beziehungsweise
stdlicher Nebenfluss der Aller. Sie entspringt im Eichsfeld in Leinefelde, durchflieBt in ihrem
weiteren Verlauf das Leinetal, das Leinebergland, den Leinegraben, die Norddeutsche Tiefebene,
und mundet bei Bothmer in die Aller. Ihr Einzugsgebiet umfasst ca. 6.512 km2. Dem o. g. Verlauf
der Innerste von Sidost nach Nordwest folgend fliet die Leine im Untersuchungsraum bis zur
Gltemessstelle Neustadt.
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Die Innerste und die Leine sind im Bereich des Untersuchungsraumes dem FlieBgewassertyp 15
»Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse* (POTTGIESSER, 2008) zuzuordnen. Die Morphologie
dieses Typs ist gepragt durch einen gewundenen bis maandrierenden Verlauf mit ausgepragten
Prall- und Gleithdngen. Als Substrat dominieren Sand bzw. Lehm sowie Kies. Sekundarsubstrate
wie Totholz, Wurzeln und Wasserpflanzen sind natirlicherweise zahlreich vorhanden.

Aus wasserrechtlicher Sicht sind die Innerste und die Leine von der Einmindung der Innerste bis
Pegel Herrenhausen als Gewasser zweiter Ordnung klassifiziert.

Die Aueflachen von Innerste und Leine sind im Bereich Hildesheim - Sarstedt - Nordhannover
komplett als Uberschwemmungsgebiete (Verordnungsflachen NDS bzw. vorlaufige Uberschwem-
mungsgebiete) ausgewiesen (siehe Kapitel 3.6).

Strukturglite

Die Gewasserstrukturgite stellt in einem siebenstufigen Bewertungsverfahren die ékomorpho-
logische Struktur des Gewdsserbettes, des Uferbereiches und des Umlandes dar. Die Bewertung
orientiert sich am natdrlichen Entwicklungspotenzial des FlieBgewassers und erfolgt
entsprechend dem Grad der Beeintrachtigung in 7 Strukturklassen.

Tab. 5 Hydromorphologie — Strukturklassen der OWK (NLWKN, 2014a), (NLWKN, 2014b)

OWK Strukturklasse

I Il 1] \Y% Vv VI VI
Innerste 0% 0% 0% 6 % 61 % 33 % 0%
20001
Leine, 0% 0% 29 % 32 % 38 % 0% 1%
Innerste-lhme
21069

I: unverdnderte Gewdsserabschnitte

II: gering verdnderte Gewdsserabschnitte

ll: mdBig verdnderte Gewésserabschnitte

IV: deutlich verdnderte Gewésserabschnitte

V: stark verdnderte Gewdsserabschnitte

VI: sehr stark verdnderte Gewdsserabschnitte

VII: vollstdndig stark verdnderte Gewdsserabschnitte

Dementsprechend weist die Innerste im Untersuchungsraum vorwiegend starke bis sehr starke
Strukturveréanderungen auf, die aus entsprechenden Defiziten im L&ngs- und Querprofil sowie in
der Laufentwicklung sowie einem Uber weite Strecken stark eingetieften Gewésserbett
resultieren. Die 0©kologische Durchgéngigkeit ist derzeit durch mehrere Sohlbauwerke im
Zusammenhang mit Mihlen innerhalb der Ortschaften Sarstedt und Hasede stark beeintrachtigt.

Die Leine weist im Untersuchungsraum vorwiegend maBige bis starke Strukturveranderungen
auf, die hauptsachlich aus entsprechenden Defiziten im Langs- und Querprofil resultieren.
Insgesamt ist die Leine im sudlichen Bereich des Wasserkdrpers (siehe Anlage 1) strukturell
besser ausgepragt und erreicht die Strukturklassen Il und IV (m&Big bis deutlich veréndert). Im
Stadtgebiet Hannover (ab Wiilfeler Holzbrlcke) ist der Verlauf der Leine starker veréndert und
weist lediglich die Strukturklasse V auf. Mit dem Wehr "Déhrener Wolle" und dem Wehr
"Schneller Graben" gibt es zwei gréBere Sohlbauwerke im Wasserkdrper die beide Uber eine
Umflut verfugen. Allerdings bestehen noch Unklarheiten bezlglich der Durchgéngigkeit der
Umflutstrecken.

Unterlage H — Antrage
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Natiirliche, erheblich verdnderte und kiinstliche FlieBgewédsser

Die Wasserkorper ,Innerste 20001“ und ,Leine, Innerste-lhme 21069“ sind geman
Bestandsaufnahme als erheblich verdnderte Wasserkdrper eingestuft (NLWKN, 2014a),
(NLWKN, 2014b). Im Gegensatz zu natirlichen Wasserkérpern, fir welche die EG-WRRL den
guten 6kologischen Zustand als Zielvorgabe nennt, gelten fiir erheblich veranderte Wasserkérper
insofern geringere Anforderungen als sie zumindest ein gutes 6kologisches Potenzial erreichen
mussen.

Okologisches Potenzial sowie Chemischer Zustand

Okologischer Zustand/Okologisches Potenzial sowie Chemischer Zustand nach EG-WRRL
werden durch das Land Niedersachsen im Bewirtschaftungsplan wie in Tab. 6 und Tab. 7
dargestellt bewertet.

Tab. 6 Bestandsaufnahme Okologie — Stand 2009 (NLWKN, 2014a), (NLWKN, 2014b)
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Innerste-lhme |veréandert |digend fiziert fiziert digend
21069

Die chemische Gewadasserglte stellt den Zustand des Gewassers hinsichtlich der Stoffgruppen
Schwermetalle, Pestizide, industrielle Schadstoffe sowie andere Stoffe dar (siehe Tab. 7).

Tab. 7 Bestandsaufnahme Chemie — Stand 2009 (NLWKN, 2014a), (NLWKN, 2014b)

Wasserkorper Chemi- Schwerme- | Pestizide | Industrielle Andere Uberschreitung
scher talle Schad- Stoffe Orientierungs-
Status stoffe wert

Innerste gut gut gut gut gut Temp., Ges-P

20001 <=0,5 UQN | <=0,5 UQN | <=0,5 UQN

Leine, gut gut gut gut gut Ges-P

Innerste-lhme <=0,5UQN | <=0,5UQN | <=0,5 UQN | <= 0,5 UQN

21069

Die Zielsetzung fur den guten chemischen Zustand wird It. Bestandsaufnahme in beiden betrach-
teten Wasserkérpern erreicht. Als signifikante Belastungen wurden fiir die Innerste und die Leine
diffuse Quellen, Abflussregulierungen und morphologische Veranderungen identifiziert (NLWKN,
2014a), (NLWKN, 2014b).

Die Zielerreichung fur das gute 6kologische Potenzial ist fir alle FlieBgewéasser nicht bis 2015
maglich. Die Ausnahme zur Fristverlangerung hinsichtlich der Okologie wird mit der technischen
Durchfuhrbarkeit und natirlichen Gegebenheiten begriindet (NLWKN, 2014a), (NLWKN, 2014b).
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3.3.2 Oberflaichenwassermessstellen

Zur Erfassung und langfristigen Beobachtung der Verhdltnisse in den Oberflachengewassern
(FlieB- und Standgewaésser) wird durch K+S ein Monitoring betrieben. Insgesamt existieren
14 Mess- und Probenahmestellen an Oberflaichengewassern, die, mit Ausnahme der
Kontrollimessstelle unterhalb der Einleitstelle des Haldenwassers in die Innerste, vierteljahrlich
beprobt werden (Tab. 8). Die Einleitsteuerung erfolgt tiber Leitfahigkeitsmessungen.

Tab. 8 Oberflachenwassermessstellen Innerste

Name Rechtswert Hochwert Bezugspunkt
[NN]
Bricke bei KA Giesen 3560943 5786442 68,88
Bahnbricke (oberhalb Einleitstelle) 3559972 5787208 62,30
Briicke Friedhof 3559481 5787864 66,92
Kontrolimessstelle Haldenwasser 3559849 5787578 63,50

3.4 Altlasten

Im Untersuchungsraum sind sowohl Altablagerungen als auch Altstandorte vorhanden. Eine de-
taillierte Auflistung der fiir den Untersuchungsraum bekannten punktuellen Altstandorte ist der
Unterlage (Unterlage F-1, 2014) zu entnehmen. Im unmittelbaren relevanten Umfeld der Vorfluter
sind keine Altablagerungen / Altstandorte bekannt.

3.5 Relevante abiotische und biotische Faktoren der Gewassergiite

3.5.1 Relevante Faktoren der Gewassergiite

Nachfolgend werden die relevanten Faktoren der derzeitigen Gewassergute kurz dargestellt. Eine
ausfuhrliche Beschreibung des Untersuchungsraumes in Bezug auf die Wirkungen des Vorha-
bens erfolgt in Kapitel 5.4.

Das von der Haldenoberflache und Uber den Haldenkérper abflieBende mineralisierte Nieder-
schlagswasser wird in Haldenrandgrében der Althalde aufgefangen und geman wasserrechtlicher
Erlaubnis in die Innerste eingeleitet.

Die Chloridkonzentration in der Innerste entspricht mit etwas mehr als 100 mg/I weitgehend der-
jenigen des Hintergrundes. Zwischen den Messpunkten Briicke Klaranlage und Bahnbriicke Ahr-
bergen ist keinerlei Anstieg der Konzentration in der Innerste festzustellen. Damit bestehen keine
Hinweise fir diffuse Eintrage aus dem mit salzhaltigen Haldenwassern und ggf. auch geogenen
Salzwéssern vorbelasteten Grundwasser in die Innerste (Unterlage 1-7, 2014).

Beide Messpunkte liegen vor dem Einleitpunkt des Haldenwassers unmittelbar unterhalb der
Bahnbricke. Der stromunterhalb des Einleitpunktes néachstgelegene Messpunkt (Briicke Fried-
hof) zeigt nach vollstédndiger Durchmischung Chloridkonzentrationen zwischen 150 und 180 mg/l
und damit den zu erwartenden Einfluss der geman wasserrechtlicher Erlaubnis zugelassenen
Einleitung.
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Untersuchungen zum Vermischungsverhalten der eingeleiteten Haldenabwéasser der Althalde
wurden in Unterlage I-3 (siehe Anhang 1) durchgefiihrt. Der Wirkungsbereich der Einleitung salz-
haltiger Haldenabwasser wurde durch die auf der gesamten Gewasserbreite kleinrdumig durch-
geflhrten Leitfahigkeitsmessungen entlang des Langsverlaufs dokumentiert (siehe Anhang 1).

Im Ergebnis der Untersuchungen wurde festgestellt, dass sich die Messwerte der Leitféhigkeit
zwischen der linken und der rechten Uferseite bereits 350 m unterhalb der Einleitstelle angegli-
chen haben. Auch innerhalb der Wassersaule hat an dieser Stelle eine vollstdndige Durchmi-
schung stattgefunden.

Weiterhin bestehen Vorbelastungen im Oberflachengewdasser Innerste hinsichtlich der Schwer-
metalle, da Austrage aus der Harzregion sowohl geogen als auch anthropogen (Halden des his-
torischen Erzbergbaus) die Beschaffenheit des FlieBgewassers beeinflussen. Die Ergebnisse von
Untersuchungen an der Gltemessstation Sarstedt sind in (NLWKN, 2013) beschrieben. Bepro-
bungen (Oberflachenwasser und Sediment) in der Innerste in Unterlage |-9 bestatigen diese Aus-
sagen.

Als weitere vorbelastende Aspekte sind Einleitungen von Klaranlagen (z. B. Klaranlage Hildes-
heim) zu nennen. Diffuse Eintrdge von Né&hrstoffparametern aus landwirtschaftlichen Nutzungen
(Diingemittel, Nitrat) Gber das Grundwasser in das FlieBgewasser sind ebenfalls zu verzeichnen.

3.5.2 Bewertung der Empfindlichkeit

Grundlage fir die Bewertung der Empfindlichkeit sind die Zielvorgaben des WHG, die fir erheb-
lich veranderte Oberflachengewéasser in § 27 Abs. 2 WHG insbesondere ein Verbot der Ver-
schlechterung ihres 6kologischen Potenzials und ihres chemischen Zustands sowie die Erhaltung
oder Erreichung eines guten Okologischen Potenzials und eines guten chemischen Zustands
beinhalten. Fir die Grundwasserkérper sind die Bewirtschaftungsziele des § 47 WHG zu beach-
ten. Bezlglich der Verschmutzung durch Einleitung schadstoff- oder nahrstoffhaltiger Abwasser
ist davon auszugehen, dass die Empfindlichkeit steigt, je besser die Wasserqualitat eines Ge-
wassers ist. Ebenso ist die Empfindlichkeit von Lebewesen in unbelasteten bis gering belasteten
Gewassern vergleichsweise hdher als die Empfindlichkeit von Lebewesen in méaBig bzw. kritisch
belasteten Gewéassern.

Generell weisen FlieBgewasser eine hohe Empfindlichkeit gegeniber direkter Inanspruchnahme
bzw. Zerschneidung des Gewassers selbst sowie ihrer Randstreifen auf. Die FlieBgewéasser des
Untersuchungsraumes sind gepragt durch morphologische Veranderungen (Gewésserstrukturgi-
te maBig bis stark verandert) und Stoffeintrage. Beide Parameter fihren zu einer Beeintrachti-
gung des 6kologischen Zustandes nach EG-WRRL, der sich als liberwiegend unbefriedigend bis
maRBig darstellt. Der funktionale Wert und die Empfindlichkeit ist dementsprechend gering bis
mittel.

Der chemische Zustand der FlieBgewasser im Untersuchungsraum ist gut, die Umweltqualitats-
normen (UQN) gem. UQN-Richtlinie 2008/105 werden eingehalten, so dass diesbeziiglich der
funktionale Wert und die Empfindlichkeit hoch sind. Diese Aussage deckt sich mit den Aussagen
des Landschaftsplanes Hildesheim (HEIMER, 2000), wonach die Empfindlichkeit der Innerste
gegenlber Stoffeintragen als hoch einzuschatzen ist.
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3.6 Schutzgebiete

Im Untersuchungsraum sind hinsichtlich Grund- und Oberflachenwasser folgende Schutzgebiete
vorhanden (Tab. 9).
Wasserschutzgebiete gem. § 51 Abs. 1 Satz 1 WHG i. V. m. § 91 NWG

Im westlichen Bereich der Giesener Berge und sidlich des UG (im Anstrombereich) befinden sich
die Schutzzonen I-1ll des Trinkwassergewinnungsgebietes Giesen. Das Gebiet gilt gleichzeitig als
geschitztes Gebiet nach WRRL. Das Wasserwerk nutzt einen Tieforunnen und besitzt keine
hydraulische Anbindung an die relevanten quartédren Grundwasserleiter im Untersuchungsraum.

Ca. 9,5 km nordlich des Werkes SG befindet sich das Wasserwerk Grasdorf in der Aue zwischen
Leine und Alter Leine.

Uberschwemmungsgebiete gem. § 76 WHG i. V. m. § 115 NWG

Durch Verordnung festgelegte Uberschwemmungsgebiete im Untersuchungsraum sind die Uber-
schwemmungsgebiete der Innerste sowie der Leine.

Tab. 9 Geschitzte Gebiete — Schutzgut Wasser

Schutzgebiet Entfernung zum Werksgeldande SG

Trinkwassergewinnung:

Trinkwassergewinnungsgebiet / geschitztes Gebiet nach WRRL | ab ca. 1 km sidlich, Wasserschutzzonen I-llI
Gebietsname: Giesen / Gebietsnr.: 03254017101 des Wasserwerkes Giesen

Trinkwassergewinnungsgebiet / geschiitztes Gebiet nach WRRL |ab ca. 9,5 km nérdlich, Wasserschutzzonen I-111
Gebietsname: Grasdorf / Gebietsnr.: 03253008101 des Wasserwerkes Grasdorf

Uberschwemmungsgebiete:

Vorlaufig gesichertes Uberschwemmungsgebiet (USG - NDS)  |3-4 km westlich, Flussaue der Leine
(USG-ID 463) / Verordnungsflache NDS (USG-ID 220)

Verordnungsflache NDS (USG-ID 193) nordéstlich angrenzend, Flussaue der Innerste

Die Grenze des am nachsten heranreichenden Uberschwemmungsgebietes (ID 193) verlauft
nordlich des Werksgeléndes in der Flussaue der Innerste und ist damit ca. 1.000 m vom geplan-
ten Haldenstandort entfernt. Die Einleitstelle befindet sich innerhalb des Uberschwemmungsge-
bietes (Abb. 4).
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Abb. 4  Uberschwemmungsgebiet in der Flussaue der Innerste

Natura 2000 (FFH-Gebiete, Vogelschutzgebiete)
Zur Natura 2000 — Schutzgebietskulisse zahlt das im Abstrom liegende:
e FFH-Gebiet ,Leineaue zwischen Hannover und Ruthe* (DE 3624-331)

Das etwa 968 ha grofRe Schutzgebiet ,Leineaue zwischen Hannover und Ruthe® befindet sich
ca. 5.500 m stromunterhalb der vorhandenen Einleitstelle in die Innerste.

Das Gebiet wird als von Auwaldresten und Hochstaudenfluren begleitete FlieBgewasserabschnit-
te der Leine und Alten Leine charakterisiert. Zum Gebiet zéhlen durch Bodenabbau entstandene
Stillgewasser mit z. T. gut ausgepragter Wasservegetation. Im Bereich der Terrassenkante kom-
men Kalktuffquellen vor. Offenlandbereiche werden als Griinland oder Acker bewirtschaftet.

Die Schutzwiirdigkeit des Gebietes ergibt sich insbesondere aus den reprasentativen Vorkom-
men von naturnahen eutrophen Stillgewassern und von Kalktuffquellen im Bereich der Nieder-
sachsischen Bérden (Naturraum D32). Zudem sind die Vorkommen von Auwéldern, Hochstau-
denfluren, FlieBgewassern mit flutender Vegetation und Feuchtgriinland als bedeutsam einzustu-
fen.
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Naturschutzgebiete (NSG gem. § 23 BNatSchG i. V. m. § 16 NAGBNatSchG)
Innerhalb des Untersuchungsraumes befinden sich folgende Naturschutzgebiete (Anlage 3):

e NSG ,Ahrberger Holz / Grof® Forster Holz* (NSG HA 179)
e NSG ,Leine-Aue zwischen Ruthe und Koldingen* (NSG HA 203)

Das NSG ,Ahrberger/Grof3 Foérster Holz* liegt oberhalb der Einleitstelle und wird deshalb nicht
beeinflusst.

Das 529 ha groRe NSG ,Leine-Aue zwischen Ruthe und Koldingen®, unmittelbar stromunterhalb
der Mindung der Innerste in die Leine gelegen, umfasst einen Abschnitt der Leineaue mit um-
fangreichen Kiesabbaugewassern, landwirtschaftlichen Nutzflachen mit Grinlandanteil sowie
einer mit Gehdlzen bestandenen Terrassenkante, in der eine Kalksinterquelle zutage tritt. Im
Nordosten des Gebietes liegen ehemalige Zuckerfabrikteiche. Aufgrund der groBen Wasserfla-
chen hat sich das Gebiet zu einem bundesweit bedeutenden Rastgebiet fir Wasservdgel entwi-
ckelt. Das NSG ist Bestandteil des FFH-Gebietes 344 ,Leineaue zwischen Hannover und Ruthe®.
Schutzzweck ist der Erhalt, die Pflege und die Entwicklung der Lebensstatten schutzbedirftiger
Tier- und Pflanzenarten und deren Lebensgemeinschaften sowie der besonderen Eigenart, Viel-
falt und Schénheit der Auen- und Seenlandschaft.

Landschaftsschutzgebiete (LSG gem. § 26 BNatSchG i. V. m. § 19 NAGBNatSchG)

In Abstromrichtung und im Untersuchungsraum hinsichtlich der Umweltwirkungen befindet sich
das Landschaftsschutzgebiet

e LSG ,Obere Leine* (H 021).

Das Landschaftsschutzgebiet hat eine GréBe von ca. 1.771,7 ha und liegt im nérdlichen Grenz-
bereich des Untersuchungsraumes (Anlage 3). Das LSG befindet sich inmitten der Bérdenregion
zwischen den Naturrdumen Calenberger L6Bbérde und Hildesheimer LoBbérde. Es umfasst den
nordlichen Teil der naturrdumlichen Einheit “Sarstedter Talung®.

Der geschitzte Landschaftsteil wird im Wesentlichen durch die in vielen Flussschleifen gefiihrten
Gewasserlaufe der Leine und der Alten Leine und ihrem breiten Talniederungsbereich geprégt.
Typisch fir das dortige Landschaftsbild sind die Ufergehélze entlang der FlieBgewéasser. Beson-
derheiten des Reliefs bilden die am Rand des Leinetals vorhandenen Terrassenkanten. Charak-
teristisch flr die slidliche Leineaue sind zahlreiche, durch Bodenabbau entstandene Teiche im
Norden und Sutden des Schutzgebietes. Insbesondere die den Charakter des Schutzgebie-
tes pragenden Flusslaufe, Teiche und die im Uberschwemmungsbereich der Fliisse liegen-
den Grinlandflachen sind Lebensrdume fir gebietstypische Tier- und Pflanzenarten.

Geschiitzte Biotope (gem. § 30 BNatSchG i. V. m. § 24 NAGBNatSchG)

Im Untersuchungsraum befinden sich gem. § 30 BNatSchG i. V. m. § 24 NAGBNatSchG ge-
schitzte Biotope. Eine zusammenfassende Darstellung der im Untersuchungsraum vorhandenen
geschitzten Biotope erfolgt in (Unterlage F-1, 2014). Im engeren Untersuchungsraum selbst lie-
gen keine geschitzten Biotope.
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4 Art und Umfang des Gesamtvorhabens
4.1 Uberblick iiber das Vorhaben

Im Bergwerk Siegfried-Giesen wurde Ende der 1980er Jahre aus wirtschaftlichen Erwagungen
aufgrund des damals fehlenden Marktpotenzials die Produktion eingestellt. Nach Einstellung der
Rohsalzférderung wurde am 10.04.1989 der erste Ruhebetriebsplan (gleichzeitig Hauptbetriebs-
plan) fir den Grubenbetrieb Siegfried-Giesen zugelassen.

Das Grubengebdude sowie die Tagesanlagen wurden den betrieblichen Verhaltnissen angepasst
und auf den Restbetrieb reduziert. Die Hauptfahrwege unter Tage sind seither weiter unterhalten
und die nicht mehr benétigten Grubenbaue gemafB § 50 der niedersachsischen Allgemeinen
Bergverordnung (ABVO) abgesperrt worden. Das Bergwerk hat dementsprechend den Status
eines Reservebergwerkes.

Unter der Voraussetzung, dass sich die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens erweist und die not-
wendigen bergrechtlichen und sonstigen Genehmigungen erteilt werden, kann zur Gewinnung
des Hartsalzes das bis 1987 betriebene Werk Siegfried-Giesen (SG) wieder reaktiviert werden.
Hierzu sollen die Infrastruktur des bereits erschlossenen, jedoch aktuell nur im Verwahrungsbe-
trieb fahrenden Bergwerksbetriebs ertlichtigt sowie eine neue Fabrikanlage mit zugehdriger Infra-
struktur errichtet werden.

Das Gesamtvorhaben Hartsalzwerk Siegfried-Giesen liegt auf dem Salzstock Sarstedt (Abbildung
1). Dieser umfasst eine Fliche von ca. 16 km® zwischen den Ortschaften Giesen, Ahrbergen,
Sarstedt und Barnten.

Zum Gesamtvorhaben Hartsalzwerk Siegfried-Giesen gehéren vier Standorte, die alle Uber je-
weils einen Schacht verflgen, sowie das Geldnde des Hafens Harsum. Das geplante Hartsalz-
werk Siegfried-Giesen setzt sich aus folgenden Vorhabensbestandteilen zusammen:

o Siegfried-Giesen (SG): Foérderschacht, Produktions- und Logistikstandort, zwischen
Giesen und Ahrbergen, Althalde

e Glickauf-Sarstedt (GS): Seilfahrt- und Materialtransportschacht am Sidrand von
Sarstedt

o Fdurstenhall (FH): Ausziehender Wetterschacht und Schwerlasttransportschacht im Ge-
werbegebiet Ahrbergen

o Rodssing-Barnten (RB): Einziehender Wetterschacht im AuBenbereich der Gemeinde
Nordstemmen

e Hafen Harsum: Uferladestelle

o Gleisanschluss vom Werk zum Ubergabebahnhof an DB-Strecke mit Errichtung eines
neuen Ubergabebahnhofes

e Umspannwerk und Stromtrasse (110 kV-Leitung, 20 kV-Ringleitung)

Bei der Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze fallen feste Riickstande an, die entsorgt wer-
den missen. Dazu soll am Standort Siegfried-Giesen sudlich des Standortes und westlich der
SchachtstraBBe eine neue Rickstandshalde errichtet werden.
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4.2 Produktions-/Aufbereitungstechnologie

4.2.1 Produktions-/Aufbereitungsverfahren

4.2.1.1 Grundlagen

Das aus dem Grubenbetrieb geférderte Rohsalz wird durch trockene Sortierung in verwertbare
(Wertstoff) und nicht verwertbare (Ruckstand) Stoffstréme getrennt. Der Wertstoff wird nach der
Sortierung in Folgeprozessen zu verkaufsfahigen Produkten verarbeitet, gelagert, verladen und
Uber den Schienen- und StraBen- oder den Wasserweg vom Werk zum Kunden transportiert. Der
Rickstand wird zum Uberwiegenden Teil wieder als Versatz in das Grubengebaude zurlickge-
fahrt. Der nicht rickfihrbare Teil wird aufgehaldet.

4.2.1.2 Produktionsverfahren

Die geplante jéhrliche Verarbeitungsmenge von Hartsalz betragt ca. 2,7 Mio. t. Vorgesehen ist
nach derzeitiger Planung ein 3-Schichtbetrieb an mindestens 300 Tagen im Jahr. Das aus dem
Grubenbetrieb geférderte Rohsalz wird zunachst in mehreren Schritten durch Grob- und Fein-
mabhlen zerkleinert, der Sortierung zugefiihrt oder alternativ zwischengespeichert.

AnschlieBend wird das zerkleinerte Rohsalz mittels ESTA®-Verfahren elektrostatisch sortiert.
Hierbei kommt neben der etablierten ESTA®-Technologie, die eine Trennung im Bereich von
1,0 bis 0,1 mm ermdglicht, auch die neu entwickelte elektrostatische Aufbereitungstechnik der
Horizontalscheidertechnologie zur Trennung von Partikeln < 0,1 mm zum Einsatz.

Die Einsatzfahigkeit dieser neuen Technologie ist abhangig von den Eigenschaften der zu tren-
nenden Mineralien, die sich je nach Lagerstéatte stark unterscheiden. Im Salzstock Sarstedt sind
die Voraussetzungen hierzu durch entsprechende Testreihen Gberprift und bestatigt worden. Bei
diesen Sortiervorgdngen werden von den ca. 2,7 Mio. t Férderung ca. 1,05 Mio. t als Wertstoff
gewonnen. Die verbleibenden 1,65 Mio. t des entwerteten, nicht weiter trennbaren Materials wer-
den zu ca. 60 % als Rickstande zum untertdgigen Versatz und ca. 40 % zur Aufhaldung ver-
bracht. Aus dem Wertstoffstrom werden durch nachfolgende Granulationsprozesse die eigentli-
chen, in der Landwirtschaft einsetzbaren Dingemittelgranulate hergestellt.

Das modifizierte ESTA®-Verfahren (Staub-ESTA®) erfordert im Gegensatz zum klassischen ES-
TA®-Verfahren keine nachfolgende Nassaufbereitung, womit bei diesem Verfahren keine Salzab-
wasser anfallen.
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Grubenbetrieb —3> Rohsalz

Staub-ESTA

v

Produkte + Rickstande
ohne Anfall von Produktionswassern!

Korn-Kali J' ¢
= f —3 Versatz (Grube)
Kiesarit Produkte Rickstande
— Halde
Kieseritplus

Abb. 5 Systemibersicht Produktionsverfahren

Mengenstréme

Die durchschnittliche Jahresférdermenge und die daraus resultierenden Produkt- und Rick-
standsstréme setzen sich wie folgt zusammen:

Gesamtférderung aus dem Grubenbetrieb: ~2,7 Mio. t Rohsalz
nach Sortierung verbleiben davon: ~1,05 Mio.t  Wertstoffe > Endprodukte
~1,65 Mio. t Rickstande
~1,05 Mio. t zurick in die
Grube (Versatz)
~0,60 Mio. t Aufhaldung
Hergestellte Endprodukte: ~0,7 Mio. t Kornkali
~0,2 Mio. t Kieserit
~0,15 Mio. t Kieseritplus
Aufteilung nach Verkehrstragern: ~0,75 Mio. t Bahntransport ges.
davon: ~0,25* Mio. t per Bahn zum Hafen

e ~0,50 Mio. t ausschlieBlich per Bahn
~0,3 Mio. t StraBe > LKW

*In den ersten Jahren Start mit 0,15 Mio. t
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4.2.1.3 Aufbereitungsverfahren

Fir die landwirtschaftliche Nutzung der Kalidingemittel werden besonders Produkte mit Partikel-
gréBen von 1 bis 5 mm nachgefragt, die mit dem modifizierten ESTA®-Verfahren nicht in hinrei-
chender Menge hergestellt werden kénnen. Daher ist eine nachfolgende Granulierung und Kom-
paktierung vorgesehen.

In der Granulierung wird ein Teilstrom der trockenen, sortierten und feinkdrnig vorliegenden
Wertstoffe durch Anfeuchten, Mischen und Rollen in Granulierapparaten zu einem kugelférmigen
Granulat zusammengefligt. Bei der Granulierung wird Salzabwasser eingesetzt. Die Granulate
werden nach dem Rollen getrocknet und der Lagerung zugefihrt. In der Kompaktierung wird der
Uberwiegende Teil der vorliegenden Wertstoffe durch Aneinanderpressen zwischen zwei sich
drehenden Walzen unter hohem Pressdruck zu kompaktierten Platten zusammengeflgt. Die
Platten werden in nachfolgenden Stufen durch Mahlen und Sieben auf eine Endkorngré3e von 2
bis 5 mm zerkleinert.

4.2.1.4 Aufbereitungshilfsstoffe

In den o. g. ESTA®-Verfahren ist der Einsatz von Aufbereitungshilfsstoffen (AHS) flr ein optima-
les Trennergebnis notwendig. Folgende Stoffe werden dabei eingesetzt (siehe Tab. 10), Diese
AHS werden dem aufgemahlenen Rohsalz vor Zufuhr zu den ESTA®-Anlagen in FlieBbettauf-
wéarmern zugegeben und verstérken die elektrostatische Aufladung der zu trennenden Salzparti-
kel. Damit tragen die AHS wesentlich zum Trennerfolg des Verfahrens und somit zu einer hohen
Wertstoffausbeute bei.

Tab. 10 Chemische Charakterisierung, gefahrstoffrechtliche Einstufung und jahrliche Einsatzmengen der
Aufbereitungshilfsstoffe

Gefahrstoff-
Einsatzstoff und Registrierung Ver- \?::g:g:luunng Einsatz-
chemische Charakteri- CAS-Nr. ordnung (EG) Nr. (EG) Nr 9 WGK menge
sierung 1907/2006 (REACH) 1272/2008 [t/a]
(CLP)
. . H314
Glykolséure 70 %ig (Hyd- 4 ) . 1
roxyessigsaure) 79-14-1 01-2119485579-17 ng;g (VwVwS) ca. 100
Salicylsaure 01-2119486984-17- H302 1
(2-Hydroxybenzoesaure) 69-72-7 0000 H318 (VwVwS) ca. 190
Fettsdure KPK 1218
(Gemisch aus gesattigten e . . . 1
und ungesattigten Fett- 90990-15-1 | nicht reg.-pflichtig keine (VWVwS) ca. 70
sauren)
Ammoniumacetat . 1
(NHe-CH5COO) 631-61-8 01-2119828440-45 keine (VWVwS) ca. 70

Die Sicherheitsdatenblatter (SDB) der Aufbereitungshilfsstoffe sind in Anlage 8 dokumentiert.

Auf mégliche Umweltwirkungen der eingesetzten Aufbereitungshilfsstoffe wird in Kap. 5.4.7 ein-
gegangen.
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4.2.2 Rickstandsmanagement (neues Werk)

4.2.2.1 Zusammensetzung der aufzuhaldenden Riickstédnde

Die aufzuhaldenden Riickstdnde auf der geplanten Riickstandshalde setzen sich wie folgt zu-
sammen.

Aus- und Vorrichtungssalze

In der Regel verbleiben die beim Auffahren neuer Strecken und fir die Errichtung der Infrastruk-
tur anfallenden sog. Aus- und Vorrichtungssalze als Sofortversatz unter Tage. Das heif3t, sie
werden in den Bereichen wieder eingebaut, in denen der Abbau des nutzbaren Gesteins abge-
schlossen ist.

Um far den Regelbetrieb wieder einen ausreichenden Hohlraum fir die Infrastruktur (Bandanla-
gen, Fahrwege etc.) und die Bewetterung zu schaffen, muss deshalb zunachst erst wieder Hohl-
raum geschaffen werden. Der Bau der erforderlichen Anlagen fir die Gewinnung und Infrastruk-
tur erfordert einen Zeitraum von mehreren Jahren und muss dementsprechend vor dem eigentli-
chen Produktionsbeginn erfolgen. Konkret bedeutet dies, dass ca. im 1. bis 5. Betriebsjahr nach
Aufnahme der Forderbereitschaft die Aus- und Vorrichtungssalze Uber Tage entsorgt werden
mussen. Erst ab dem 6. Betriebsjahr steht wieder ausreichend Hohlraum zur Verfligung, so dass
die Aus- und Vorrichtungssalze als Sofortversatz unter Tage verbleiben und eingebaut werden
kénnen.

Produktionsriickstidnde

Die Produktionsriickstande liegen in trockener, pulverférmiger Konsistenz vor und bestehen aus
einem Gemisch von:

ca. 80 bis 85 % Halit (NaCl)

ca. 57 % Sylvin (KCI)

ca.7-10 % Kieserit (MgSQO,4+H,0)

ca. 0,4-0,6 % Anhydrit (CaSO,)

<0,3% Carnallit (KCl+MgCl,*6 H,O)
< 0,05 % Langbeinit (2 MgSO,+K,SO,)

Zur Staubbindung werden die Rulckstandssalze vor dem Aufhalden angefeuchtet. Es wird ein
Feuchtegehalt von 3 % bis 5 % gewahrleistet. Hierzu wird der Rickstand vor der Aufhaldung in
einem Mischer mit Haldenwasser gemischt.

Sonstige Riickstédnde

Neben den eigentlichen Produktionsriickstédnden, die direkt im Verarbeitungsprozess entstehen,
fallen in untergeordneten und in der Gesamtbilanz vernachlassigbaren Mengen folgende Riick-
sténde an, die ebenfalls zu entsorgen sind und auf der Neuhalde abgelagert werden:

— Fegesalze aus der Aufbereitung, Produktion und Verladung,
— Schlamme aus der Reinigung der Salzabwasser- und Haldenwasserspeicherbecken
— sonstige nicht verwertbare salzhaltige Rickstéande aus Reinigungsprozessen.

Unterlage H — Antrage
H-2.1 Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis Einleitung Salzabwéasser Seite 25



K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

-I"unnn

4.2.2.2 Anlagenkapazitat

Die folgende Tab. 11 gibt einen Uberblick tiber die Art der Riickstande, lber den zeitlichen Ver-
lauf des Anfalls der Riickstande, Uber den Anteil, der unter Tage wieder versetzt wird und den
Anteil, der aufzuhalden ist.

Tab. 11 Rulckstandsmengen (Anteil Halde und Versatz)

Betriebs- |  Betriebs- Aus- und Vorrichtungs- Fabrikrickstand Summe

jahr zustand salze [Mio. t] [Mio. t] Riickstand [Mio. t]

davon | davon Ver- davon
gesamt | Sofort- gesamt | Halde satz Gesamt
Versatz Halde Halde
1 Herstellung 0,6 0 0,6 0 0 0 0,6 0,6
2 Férderbereit- 0,6 0 0,6 0 0 0 0,6 0,6
schaft
3 0,6 0 0,6 1,65 1,65 0 2,25 2,25
4 0,6 0 0,6 1,65 1,65 0 2,25 2,25
5 0,6 0 0,6 1,65 1,65 0 2,25 2,25
6 0,6 0,6 0 1,65 1,65 0 2,25 1,65
7 0,6 0,6 0 1,65 1,65 0 2,25 1,65
8 0,6 0,6 0 1,65 0,60 1,05 2,25 0,6
Regel-

9-36 férderung 16,8 16,8 0 46,20 16,80 29,4 63 16,8
37 2,7 Mio. t 0,6 0,6 0 1,65 0,60 1,05 2,25 0,6
38 0 0,6 0 1,65 0 1,65 1,65 0
39 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
40 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
41 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0
42 0 0 0 1,65 0 1,65 1,65 0

Produktions- | - 5, 59 | 1920 | 300 | 66,00 | 26,25 | 39,75 | 8820 | 29,25
ende [Mio. t]

[m3]* 1,765 15,441 17,206
tw. Halden-

43-44 riickbau fiir 3,00 -3,00

Versatz
Betriebsende
[Mio. t] 19,20 42,75 26,25
[m* 15,44

*Dichte ca. 1,7 t/m?3

Zur Herstellung der Forderbereitschaft ist ein Zeitraum von ca. zwei Jahren notwendig. Ab dem
3. Betriebsjahr beginnt die Regelférderung und Produktion mit einer F&rdermenge von
2,7 Mio. t/a. Bis zum 5. Betriebsjahr, also drei Jahre nach Produktionsbeginn, steht kein ausrei-
chender Hohlraum fiir den Versatz zur Verfligung. Erst ab dem 6. Betriebsjahr ist der Versatz der
Aus- und Vorrichtungssalze in den neu geschaffenen Hohlrdumen mdglich. Ab dem 8. Betriebs-
jahr bzw. dem 6. Produktionsjahr steht so viel Hohlraumvolumen zur Verfigung, dass auch ein
Teilversatz der Produktionsriickstdnde méglich ist. In den letzten finf Betriebsjahren entfallt die
Aus- und Vorrichtung, so dass der gesamte Produktionsriickstand untertagig versetzt werden
kann. In den letzten zwei Haldenbetriebsjahren nach Einstellung der Produktion sind Sicherungs-
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und Verwahrungsarbeiten durchzufiihren. Dazu wird eine Teilmenge der aufgehaldeten Rick-
stdnde wieder riickgebaut und zum Versatz nach unter Tage verbracht.

Es ist vorgesehen, innerhalb eines Produktionszeitraumes von ca. 40 Jahren rd. 108 Mio. t Roh-
salz zu férdern, von denen rd. 42 Mio. t zu Produkten verarbeitet werden und 66 Mio. t als Rlck-
stand anfallen. Zusétzlich fallen 22,2 Mio. t Aus- und Vorrichtungssalze an, von denen 19,2 Mio. t
nicht nach Uber Tage gelangen, sondern sofort versetzt werden. Aufgrund des in der Anfangs-
phase des Bergwerksbetriebes fehlenden Hohlraumes muissen zunachst 3 Mio. t Aus- und Vor-
richtungssalze aufgehaldet werden. Nach Einstellung der Produktion erfolgt ein teilweiser Halden-
rickbau, der einer Menge von 3 Mio. t entspricht.

Die Rickstandsbilanz stellt sich dementsprechend wie folgt dar:

— Gesamtmenge an Rickstand (Produktion und A+V Salze): ca. 88,2 Mio. t
— Versatz (Aus- und Vorrichtungssalze insgesamt): ca. 22,2 Mio. t
— Versatz aus Produktionsrickstanden: ca. 39,75 Mio. t
— Aufhaldung Endzustand: ca. 26,25 Mio. t bzw. ca. 15,44 Mio. m3

(Zwischenzustand vor dem teilweisen Haldenrlickbau max. 29,25 Mio. t 2 17,2 Mio. m?3)

Die Gesamtgewinnungsmenge (Férdermenge zzgl. Aus- und Vorrichtungssalze) von
rd. 130,2 Mio. t setzt sich damit prozentual wie folgt zusammen:

— 32 % Produkt
— 17 % Versatz der Aus- und Vorrichtungssalze
— 31 % Versatz von Produktionsriickstanden

— 20 % Aufhaldung von Produktionsriickstanden.

Wie oben dargestellt, sind bis zum Produktionsende ca. 29,25 Mio. t bzw. ca. 17,2 Mio. m3 Pro-
duktionsrickstédnde und Aus- und Vorrichtungssalze aufzuhalden.

4.2.3 Salzabwasserarten und Abwasserherkunft

Im Betriebszustand fallen folgende salzhaltige Abwasser an, die sich wie folgt zusammensetzen:

e mineralisierte Uberschuss- und Reinigungswésser aus dem Produktionsprozess
e  Grubenwasser (mineralisiert)

¢ Neuhalde: Haldenwésser (mineralisiert und nichtmineralisiert)

o Althalde: Haldenwasser (mineralisiert)

Es kdnnen mineralisierte Reinigungswasser anfallen, die bei Wartungs- und Reinigungsarbeiten
im Fabrikbetrieb entstehen kénnen. Diese werden den Speicherbecken fiir die mineralisierten
Wasser zugefihrt.

Grubenwésser fallen in der Regel nur in sehr geringen Mengen an, die unter Tage verbleiben.
Sofern jedoch z. B. im Rahmen der Exploration gréBere Mengen anfallen, kann ein Transport
nach Uber Tage sinnvoll und notwendig sein. Auf der Basis bisheriger Erfahrungen wird die Gru-
benwassermenge auf max. 3.000 m3/a geschatzt. Unter unglnstigen Bedingungen ist das Gru-
benwasser zusammen mit den anderen mineralisierten Wassern lber Tage zu entsorgen.

Von der Neuhalde fallen mineralisierte Haldenwéasser an, die zeitlich und rdumlich variieren. Das
niederschlagsbedingt in und auf dem Haldenkérper abflieBende Wasser wird bedingt durch die
Léslichkeit der Salze aufmineralisiert. Mit fortschreitender GréBe der Halde steigt der Haldenwas-
seranfall entsprechend an. Ab dem 4. Betriebsjahr der Halde bzw. 2 Jahre nach Produktionsbe-
ginn kann frihestens mit der abschnittsweisen Abdeckung begonnen werden, so dass mit dem
Wirksamwerden der Abdeckung nur noch sehr geringe Restmengen an mineralisierten Halden-
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wassern anfallen. Fir die Neuhalde wird davon ausgegangen, dass die Haldenwasser als gesat-
tigte Lé6sung anfallen.

Von der abgedeckten Neuhalde fallen nichtmineralisierte Haldenwéasser an, die als oberirdischer
Abfluss auf der Abdeckschicht und als hypodermischer Abfluss innerhalb der Abdeckschicht ab-
flieBen und in einem separaten Haldenrandgraben gesammelt und abgeleitet werden. Diese
Wasser werden Uber bestehende Feldgraben und den FluBgraben in die Innerste geleitet. Sie
sind nicht Bestandteil der hier zu beantragenden Wasserrechtlichen Erlaubnis.

Die Haldenwasser der Althalde werden klnftig zusammen mit denen der Neuhalde entsorgt.

4.2.4 Zusammensetzung der Salzabwasser
4.2.4.1 Neuhalde

Die Konzentration des kinftig anfallenden Haldenwassers der Neuhalde wird im Sinne einer
Worst-Case-Betrachtung als konstant angenommen. Die jeweiligen Konzentrationen flr Chlorid,
Kalium und Magnesium basieren auf den Sattigungskonzentrationen, die mit den Riickstanden
aus der ESTA®-Versuchsanlage ermittelt wurden (Tab. 12).

Tab. 12 Konzentration des Haldenwassers der Neuhalde (Anhang 4)

Stoff Konzentration [g/1]
Chlorid 196
Kalium 13,4
Magnesium 0,3

Eine detaillierte Darstellung der zu erwartenden Zusammensetzung und Schwankungsbreite des
Haldenwassers hinsichtlich weiterer Parameter kann, da es sich um ein neues Werk inkl. Neu-
halde handelt und die Zusammensetzung der Produktionsriickstdnde vordergriindig von der Zu-
sammensetzung der Rohsalze und der Produktpalette abhangig ist, gegenwartig nicht erfolgen.

Die bei gréBeren Niederschlagsereignissen zu erwartende Verdinnung wurde im Rahmen der
weiteren Betrachtungen nicht bertcksichtigt.

4.2.4.2 Reinigungs- und Uberschusswisser

Die mineralisierten Uberschuss- und Reinigungswasser aus dem Produktionsprozess werden
vergleichbare maximale Konzentrationen wie die mineralisierten Haldenwéasser aufweisen. Die
prognostizierten Mengen sind sehr gering, so dass kein relevanter Einfluss auf die Gesamtmenge
der mineralisierten Wasser zu erwarten ist.

4.2.4.3 Grubenwasser

Grubenwasser fallen in der Regel nur in sehr geringen Mengen an, die unter Tage verbleiben.
Sofern jedoch z. B. im Rahmen der Exploration gréBere Mengen anfallen, kann ein Transport
nach Uber Tage sinnvoll und notwendig sein. Auf der Basis bisheriger Erfahrungen wird die Gru-
benwassermenge auf max. 3.000 m3/a geschatzt. Unter unglnstigen Bedingungen ist das Gru-
benwasser zusammen mit den anderen mineralisierten Wassern lGber Tage zu entsorgen.
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4.2.4.4 Althalde

Unmittelbar am Schacht Siegfried-Giesen befindet sich eine ca. 18,7 ha groBe Althalde. Das von
der Haldenoberflache abflieBende salzbelastete Wasser wird aufgefangen und gemas bestehen-
der wasserrechtlicher Erlaubnis (siehe Kapitel 2) kontrolliert in die Innerste eingeleitet.

Die Zusammensetzung der Haldenwasser der Althalde unterliegt jahrlichen Schwankungen. Die
langjahrigen max. Konzentrationen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tab. 13 Maximalwerte der Haldenwasserkonzentrationen Althalde Siegfried-Giesen

Stoff Konzentration [g/1]
Chlorid 160
Kalium 13,8
Magnesium 38,7

4.3 Istzustand Entsorgungsregime der Salzabwéasser Althalde

Die technische Umsetzung der gegenwartigen Fassung und Ableitung der Haldenwasser ist in
Abbildung 6 dargestellt.

Der Graben zur Sammlung der Haldenwéasser besteht aufgrund der morphologischen Verhaltnis-
se aus zwei Teilstrdngen, einem Ostlichen und einem westlichen Strang. Am Ende der Halden-
graben befinden sich kleine Zwischenspeicher, von denen das Haldenwasser in die beiden Ab-
setzbecken | und Il gepumpt wird. Die max. Pumpenkapazitat betrégt jeweils 20 m3/h. Von den
Absetzbecken wird das Haldenwasser mit einer max. Pumpenkapazitat von 40 m3h zur Zwi-
schenspeicherung in einen Intze-Tank gepumpt. Zur Speicherung stehen insgesamt drei Tanks
mit einem Fassungsvermdgen von jeweils 1.500 m3 zur Verfligung. Uber die Intze-Tanks wird das
Haldenwasser Uber eine Rohrleitung in die Innerste eingeleitet (Abb. 7). Die Einleitung in die In-
nerste erfolgt Gber die Einleitstelle Gemarkung Ahrbergen, Flur 11, Flurstiick 38.

Abb. 6 Intze-Tanks an der Althalde
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Die Regelung der Einleitung erfolgt Uber Leitféhigkeits-Messungen und daraus abgeleiteten ClI-
Konzentrationen in der Innerste vor und nach Einleitung sowie Uber den Wasserstand. Notentlas-
tungen zur Innerste bestehen jeweils von den Haldengrabenbecken und von den Absetzbecken
(Abb. 7).

—~——— Innerste
: 3
: =TIR1 H i
QIRC 1 - y
IR3 LIRCS5
= QIR7 a
~FR
Niederschlagswasser
Oberflach twa LU"S
Intze-Tanks e erflichenentwésserung " Notiiberlauf
: 70 m?
Absetzbecken Ost
Intze-Tank 2 Intze-Tank 1 :
»d
L]
1500 m? 1500 m? M 1 (Ablaufventil
Speicher 1-3)
Notiiberlauf Notiiberlauf
e m e -
| ! _iom FIR2 @ M1
Intze-Tank 3 : 4 . =
T i (Ablauf_/, ‘/ nérdl. Halden-
1500 m? | ventil | a1 graben
; Innerste) . ; ca. 500 m
) A ken I und II
max. 40 mh SATY 70 m?
: M2 : :
1 ; 13 m?
1
. . . max. 20 m¥%h
o6stl./siidl./westl. ! M3 @
Haldengraben
ca. 1000 m ——— 6 m? @ Drainage-
max. 20 m¥%h Brunnen
200 m?3 M4
Legende FIR2 = Abfluss Haldenwasser QIRC 1 = Leitfahigkeit Innerste nach Einleitung
FR = Abfluss Gesamtwasser Qi1 = Leitfahigkeit Absetzbecken 2
e keine Messung LIA2 = Fullstand Absetzbecken 2 QIR3 = Leitfahigkeit Innerste vor Einleitung
Zulauf Halde LIA3 = Filistand Absetzbecken OST QIR7 = Leitfahigkeit Einleitstelle
s Zulauf Innerste gesamt LIA4 = Filistand Speicher (Intze-Tanks), 1 -3 TIR1 = Temperatur Einleitstelle
— gemessene Menge LIRC5 = Fillstand Innerste IDM = Induktiver-Durchfluss-Messer

Abb. 7 Schematische Darstellung der Fassung und Ableitung der Haldenwasser von der Althalde

4.4 Planzustand, vorgesehene Einleitung
4.4.1 Fassung Standort der Neuhalde und Ableitung

Die Riickstandshalde soll im unmittelbaren Umfeld des Werksstandortes Siegfried-Giesen, west-
lich der SchachtstraBe zwischen SchachtstraBe und Entenfang errichtet werden (siehe An-
hang 5). Innerhalb des geplanten Produktionszeitraumes von ca. 40 Jahren und einer Vorbe-
triebsphase (Anfahrweise) von ca. 2 Jahren mussen ca. 17,2 Mio. m3 Produktionsriicksténde
sowie Aus- und Vorrichtungssalze aufgehaldet werden. Dazu ist eine Riickstandshalde mit fol-
genden Abmessungen notwendig:

Haldenaufstandsflache ca. 46 ha

— Max. NW - SE Erstreckung ca. 940 m

— Max. NE — SW Erstreckung ca. 705 m

— Neigung der HaldenauBenbdschung umlaufend 1:3

Die Halde wird westlich der SchachtstraBe und siidwestlich des ehemaligen Produktionsstandor-
tes errichtet. Die Lage des Standortes der Halde ist Abb. 8 zu entnehmen.
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Abb. 8 Standort Neuhalde

4.4.2 Technische Ausstattung der Neuhalde

Die sukzessive Aufhaldung der Produktionsriickstédnde erfolgt auf einer mit einer mineralischen
Dichtung abgedichteten Haldenaufstandsflache. Die Halde wird als Flachhalde mit Bdschungs-
neigungen von max. 1:3 und einer max. Héhe von 80,5 m . GOK aufgeschiittet.

Die Planung sieht eine flachenhafte hydraulische Abdichtung des Haldenkdrpers durch eine
0,5m machtige mineralische Basisabdichtung mit einer Permeabilitat von k < 6,310 m2
(ki< 5:107"° m/s) vor. In einem Randstreifen von ca. 80 m (Haldenmantel) ist oberhalb der Basis-
abdichtung der Einbau einer 0,3 m méachtigen Drainage mit einem Durchléssigkeitsbeiwert von
ki21-10° m/s vorgesehen. Die Basisabdichtung wird mit Gefalle zum Haldenrand eingebaut, so
dass die Haldenwéasser aus dem Haldenkdrper zu den Entwésserungseinrichtungen am Halden-
rand abgeleitet werden.

Der Bau der Basisabdichtung erfolgt abschnittsweise. Da witterungsbedingt der Dichtungsbau
nicht ganzjahrig méglich ist, erfolgt der Bau der Basisabdichtung fir den nachfolgenden Beschiit-
tungsabschnitt mit einem Vorlauf von ca. einem Jahr. Zum Schutz der Basisabdichtung vor &uBe-
ren Einfliissen ist unmittelbar nach dem Einbau dieser eine Uberschiittung mit einer ca. 0,7 m
machtigen Schutzschicht im Bereich der Drainage (80 m-Randbereich/Haldenmantel) und einer
1,0 m mé&chtigen Schutzschicht auf der inneren Haldenflache (Haldenkern, Randabstand > 80 m)
vorgesehen.
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Auf der Halde wird nach Erreichen einer entsprechend groBen Bdschungsflache mit der ab-
schnittsweisen, mehrschichtigen mineralischen Abdeckung und Begriinung des Haldenkérpers
begonnen. Zur Reduzierung der in den Halden- bzw. Salzkérper versickernden Niederschlage
wird folgendes Oberflachenabdeckungssystem geplant (Schichten von oben nach unten):

— mindestens 2,2 m machtige Wasserhaushaltsschicht, bestehend aus 0,3 m humosem
Oberboden und mindestens 1,9 m humusfreiem Unterboden,

— 0,3 m mineralische Drainschicht (minimaler Durchlassigkeitsbeiwert: kiz1-10° m/s)

- 0,5 m mineralische Dichtungsschicht (maximaler Durchlassigkeitsbeiwert: ki<1-10° m/s).

Hinsichtlich des Bewuchses wird ein Gras-Krautbewuchs mit einzelnen Strauchgruppen Strauch-
anteil ca. 10 %) priorisiert. Im Bereich des Strauchbewuchses wird eine Machtigkeit der Wasser-
haushaltsschicht von 3,2 m vorgesehen.

Mit der gewahlten Oberflachenabdeckung (OFAD) mit mineralischer Dichtung ist eine wirkungs-
volle Begrenzung der Restdurchsickerung von Niederschlagswasser in den Haldenkdrper er-
reichbar. Die langjahrig mittlere Restdurchsickerung an der Basis der OFAD liegt in Abhangigkeit
der Niederschlagsintensitat in mittleren Jahren bei ca. 10 — 20 mm/a und in extremen Feuchtjah-
ren bei ca. 30 mm/a (siehe Anhang 3).

4.4.3 Haldenentwicklung/Abdeckungsphasen

Es ist geplant, die Halde segmentweise zu schitten (Unterlage 1-30, 2014). Dazu wird ab-
schnittsweise die Haldenaufstandsflache mit der Basisabdichtung hergestellt. Die mineralische
Dichtung wird zum Schutz vor mechanischen und Witterungseinflissen mit einer 1 m machtigen
Schicht aus Produktionsriickstdénden oder Aus- und Vorrichtungssalzen belegt (Vorschiittung). In
den Randbereichen der Halde, in denen zur besseren Ableitung der Haldenwéasser aus dem
Haldenmantelbereich eine 30 cm machtige Kiesschicht eingebaut wird, betragt deren Machtigkeit
ca. 0,7 m. Die offenliegende Haldenflache, auf der niederschlagsbedingt mineralisierte Halden-
wasser anfallen, setzt sich dementsprechend aus dem eigentlichen Schittbereich bzw. den be-
reits beschitteten, aber noch nicht abgedeckten Haldenabschnitten und dem Bereich der Vor-
schiittung zusammen. Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht der zeitabhéngigen Ent-
wicklung der Haldenflache, unterschieden nach offenliegender und abgedeckter Flache, Gesamt-
flache und Aufhaldungsmenge.
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Abb. 9  Flachen- und Massenplanung der zeitabh&ngigen Haldenentwicklung

Unter Berlicksichtigung der obigen Abbildung lassen sich im Wesentlichen die folgenden relevan-
ten Aufhaldungsphasen ableiten:

Tab. 14 Haldenentwicklung in Abh&ngigkeit der Haldenabdeckung und der Aufhaldungsmengen nach

Betriebsjahren
Aufhaldungsphasen Betriebsjahr BJ Haldenentwicklung / Schiittregime
Unabgedeckte Halde 1-4 1.-2.BJ nur Aufhaldung von A+V-Salz
(Haldenauffahrung)
ab 3.BJ Aufhaldung von A+V-Salz und Produktionsriick-
stdnden
Teilabgedeckte Halde 5-44 bis zum 5. BJ | Aufhaldung von A+V-Salz und Produktionsriick-
(Betriebsphase) standen
ab 6. BJ komplette Aufhaldung der Fabrikriickstande
ab 8. BJ noch tlw. Aufhaldung der Fabrikriickstande
(ca. 1/3)
38.-42.BJ Halde ist zwischenzeitlich vollstédndig abge-
deckt, keine Aufhaldung mehr, sondern Versatz
aller Riickstédnde im Bergwerk
43.-44.BJ tlw. Haldenrtickbau
Abgedeckte Halde ab 45.BJ Nachbetriebsphase

Bei Erreichen der technisch erforderlichen HaldengréBe ab ca. dem 4. Betriebsjahr beginnt die
Abdeckung des ersten Haldenabschnitts mit dem Oberflaichenabdeckungssystem. Durch diese
Abdeckung kann die Halde nach ca. 5 Jahren so betrieben werden, dass der Anfall von minerali-
sierten Wassern auf die offen liegenden Flachen der Halde (aktueller Beschittungsabschnitt) und
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das fiir den Weiterbau vorbereitete und zum Schutz mit Salz abgedeckte Vorfeld begrenzt ist. Es
ist vorgesehen, dass im Regelbetrieb nur auf einer Flache von maximal ca. 9 ha das Rick-
standssalz offen liegt.

4.4.4 Anlagen zur Fassung und Ableitung des mineralisierten Haldenwassers

Die Anlagen zur Fassung und Ableitung des mineralisierten Haldenwassers setzen sich aus fol-
genden Bestandteilen zusammen:

- Haldenwassergraben

- Speicher- und Zwischenspeicherbecken am Standort der Neuhalde

- Transportleitung zum Werk

- Stapelbecken flr die Haldenwasser von Alt- und Neuhalde nérdlich der Althalde
- Ableitsystem zur Innerste.

Einen Lageplan mit den Standorten aller Anlagen zur Fassung und Ableitung des mineralisierten
Haldenwassers enthalt Anlage 2. Details zu den Speicherbecken fiir das Oberflachenwasser inkl.
Querschnitte gehen aus Anlagen 5, 6 und 7 hervor.

Die Rickstandshalde erhalt einen umlaufenden Haldenwassergraben, in den die Drainage-
schicht der Basisabdichtung entwassert. Die Funktion des Grabens besteht darin, das wahrend
der Aufhaldung aus der Sohldrainage des Mantelbereichs der Halde abflieBende mineralisierte
Wasser zu fassen und abzuleiten. Ebenso wird das mineralisierte Oberflachenwasser aus den
noch nicht abgedichteten Bereichen der eigentlichen Halde und der bereits vorbereiteten, mit
Rulckstandssalz belegten Aufstandsflaiche gefasst und zum Speicherbecken abgeleitet. Die
Haldenwassersammlung und —ableitung am Haldenful3 ist in Abb. 10 fir die unabgedeckte Halde
dargestellt. In der Abb. 11 ist die Entwésserung fiir die abgedeckte Halde dargestellt.
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Abb. 10 Regelquerschnitt Neuhalde ohne Abdeckung und Entwésserungsanlagen (Anhang 5)
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Abb. 11 Regelquerschnitt Neuhalde mit Abdeckung und Entwésserungsanlagen (Anhang 5)

Aufgrund der Mineralisation des Haldenwassers erhélt der Graben eine Dichtung, die das Ein-
dringen des Wassers in den Untergrund und damit in das Grundwasser verhindert.

Um das Uber die Basisdrainage bzw. die noch nicht abgedeckte Haldenoberflache abflieBende
und Uber den Haldengraben gesammelte mineralisierte Wasser bis zur Weiterleitung in das Sta-
pelbecken im Werk temporér speichern zu kénnen, ist die Errichtung eines Speicherbeckens am
Haldenstandort erforderlich (Anlage 5). Das Speicherbecken wird als Erdbecken mit Kunststoff-
dichtung gebaut.

Aufgrund der langfristigen Entwicklung der Rickstandshalde ist es erforderlich, vor der Errichtung
des Speicherbeckens zu Beginn der Aufhaldung temporér ein Zwischenspeicherbecken anzule-
gen, um die auftretenden Zwischenzusténde fir die Wasserfassung sichern zu kénnen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt Uberblicksweise die Anordnung des Speicher- und Zwischen-
speicherbeckens.
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Abb. 12 Neuhalde mit Ableitgraben und Speicherbecken

7

Vom Speicherbecken wird das mineralisierte Haldenwasser Uber eine Druckleitung, die von der
Neuhalde tber Bandbriicken und Gebdude des Betriebsteils Siegfried-Giesen geflihrt wird, ins
Stapelbecken geleitet. Dort wird es zusammen mit den anderen Salzabwéassern zwischengespei-
chert und bedarfsweise dem Produktionsprozess zugefihrt. Das Stapelbecken wird als Erdbe-
cken mit Kunststoffdichtung ndérdlich der Althalde errichtet. Es ist geplant, kinftig die Haldenwas-
ser der Alt- und Neuhalde in diesem Stapelbecken gemeinsam zu sammeln (Unterlage E-2,
2014). Ebenso werden die sporadisch und in nur geringen Mengen anfallenden Gruben- und
Reinigungswasser in diesem Becken gesammelt.

Die nicht im Produktionsprozess verwerteten Salzabwéasser werden in die Innerste eingeleitet.
Die vorhandene Abwasserleitung zur Innerste wird durch eine PE-Leitung ersetzt. Die Verlegung
der neuen Leitung ist éstlich des Vorbahnhofes im Bereich des Feldweges am Bahndamm ge-
plant. Die Leitung kreuzt, ausgehend vom Stapelbecken, bis zur Einleitstelle einen Feldgraben.
Der entsprechende Antrag zur Kreuzung des Gewassers gemaB § 36 WHG bzw. § 57 NWG ist
Anhang 7 zu entnehmen.

Die alte Leitung kann erst zurlickgebaut werden, wenn die neue Leitung in Betrieb geht.
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Die Einleitstelle in die Innerste wird zurlickgebaut und durch eine neue ersetzt. Die Salzabwasser
werden im Winkel von 60° (bezogen auf die Senkrechte zur Flusskante) in die Innerste in Flie3-
richtung eingeleitet, siehe Anlagenteil (Unterlage E-2, 2014).

Die Salzabwasserleitung wird mit einer ,Froschklappe® versehen, um das Eindringen von Kleintie-
ren zu verhindern.

Um Ausspulungen zu verhindern, wird der Einleitungsbereich mit zweilagigem Wildpflaster (Ba-
salt), in Beton gebettet, versehen. Die Pflasterung erstreckt sich bis unterhalb des mittleren Was-
serspiegels der Innerste. Im Rahmen der Ausfihrungsplanung werden gemafi den anzuwenden-
den Regelwerken die Pflasterung und die Lage der Leitung im Einvernehmen mit der Unteren
Wasserbehdrde des Landkreises Hildesheim festgelegt.

T
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Abb. 13 Schema des neuen Einleitbauwerkes an der Innerste

Sofern Grubenwésser anfallen, die nicht unter Tage verbleiben kénnen, werden diese in Contai-
nern gesammelt und nach Uber Tage gebracht. Dort werden diese Wasser aus den Containern in
das Stapelbecken gepumpt und mit den Ubrigen Salzabwassern in der Produktion verwertet oder
in die Innerste eingeleitet.
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4.4.5 Gesamtwasserbilanz (Anfall und Verbrauch von salzhaltigen Abwéssern)
4.4.5.1 Methodische Grundlagen

Fir die zeitabhangige Prognose des kiinftigen Wasserhaushaltes der Neuhalde erfolgte die jahr-
liche Bilanzierung der mineralisierten Haldenwésser, die auf der Neuhalde anfallen, auf der
Grundlage des Schitt- und Abdeckregimes (Anhang 3).

Es erfolgte eine jéhrliche Volumenbilanz flr die offenlagernde und die abgedeckte Teilflache des
Haldenkdorpers fir jedes Schuttsegment. In Abbildung 14 sind die fiir die Neuhalde zu bericksich-
tigenden WasserbilanzgréBen schematisch dargestellt.

Vegetation *p
Gewachsenes
=mmmm Drainage Oberflachenabdichtung <R
nicht mineralisiertes Wasser t K %
mineralische Dichtschicht ®

Haldenmantel
Vorschuttung

Haldenkern

Schittrichtung
—

Abb. 14 Schematische Darstellung der BilanzgréBen des Wasserhaushaltes (Anhang 3)

Im Folgenden werden nur die fir den Wasserrechtsantrag relevanten mineralisierten Wasser der
Neu- und Althalde im Rahmen der Gesamtwasserbilanz betrachtet. Der erforderliche wasser-
rechtliche Antrag flr die nichtmineralisierten Wasser wird gesondert gestellt. Die nicht kontinuier-
lich und in vergleichsweise sehr geringen Mengen anfallenden Reinigungs- und Grubenwéasser
werden in der Gesamtbilanz nicht gesondert berticksichtigt. Aufgrund der insgesamt sehr konser-
vativen Ansatze und der zudem vorhandenen relativ groBen natirlichen niederschlagsbedingten
Variabilitdt des Haldenwasseranfalls sind diese Mengen in der Gesamtbilanz vernachlassigbar.
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Die Haldenwasserbilanzierung und die Ableitung der Einleitgrenzwerte erfolgten stufenweise.
Zunéachst wurde eine reine Bilanzierung des jahrlichen Haldenwasseranfalls unter Berlcksichti-
gung der verschiedenen Niederschlagsjahrlichkeiten und der Haldenkérpereigenschaften aufge-
stellt. Diese Herangehensweise gibt einen generellen Uberblick lber die natiirliche Schwan-
kungsbreite des Haldenwasseranfalls (Anhang 3/Unterlage I-11). In einem zweiten Schritt wurden
aufbauend darauf zunachst die Einleitmengen an mineralisierten Wéssern nach Abzug der zu
verwertenden Mengen an mineralisierten Wassern in der Produktion ermittelt. Im nachsten Schritt
wurde auf der Grundlage eines Flussgebietsmodells die Grenzwert gesteuerte Einleitung der
nicht verwertbaren Salzabwéasser unter Beriicksichtigung der vorhandenen Speicherkapazitaten,
der langjahrigen Abflussverhaltnisse in Innerste und Leine, betriebsbedingter Stillstandszeiten
sowie der niederschlagsbedingten Variabilitdt des Haldenwasseranfalls untersucht und optimiert
(Unterlage 1-13, Anhang 4). Aufbauend darauf wurden Einleitgrenzwerte fir Chlorid und jéhrliche
Einleitmengen fir verschiedene Betriebszustédnde abgeleitet.

4.4.5.2 Anfall mineralisierter Wasser

Haldenwasserbilanz Neuhalde

Der Anfall der mineralisierten Wéasser der Neuhalde hangt insbesondere vom Beschlttungsfort-
schritt und der Abdeckung der Halde ab (Unterlage 1-30, 2014). In der Haldenwasserbilanz in
Unterlage I-11 (Anhang 3) sind darauf aufbauend die entsprechenden jahrlichen Haldenwasser-
mengen prognostiziert wurden. Der Haldenwasseranfall wurde unter Berlicksichtigung der fol-
genden Jahrlichkeiten des Niederschlags ermittelt:

— Langjahriges Mittel mit P = 810 mm

— Normales Nassjahr mit T = 5 Jahre und P = 880 mm

— Normales Trockenjahr mit T = 5 Jahre und P = 640 mm
— Extremes Nassjahr mit T = 50 Jahre und P = 1.150 mm

Zusétzlich wurden in Unterlage I-11 (Anhang 3) Sensitivitdtsanalysen zum Einfluss der Halden-
kérpereigenschaften auf den Haldenwasseranfall durchgefuhrt. Im Ergebnis der Auswertung die-
ser Untersuchungen wurde ein konservativer Ansatz gewahlt, so dass in den weiteren Betrach-
tungen der fir das jeweilige Niederschlagsereignis in Kombination mit variierenden Haldenkér-
pereigenschaften max. Haldenwasseranfall beriicksichtigt wurde (siehe Anhang 3).

Die nachfolgende Abbildung 15 zeigt die Entwicklung des mineralisierten Haldenwasseranfalls.
Der Haldenbetrieb beginnt bereits ca. 2 Jahre vor Produktionsbeginn mit der Aufhaldung der Aus-
und Vorrichtungssalze (A- und V-Salze), deren Aufhaldung bis zum ca. 5. Betriebsjahr andauert.
Die Produktionszeit erstreckt sich Uber insgesamt ca. 40 Jahre, wobei In den ersten
3 Produktionsjahren bzw. 5 Betriebsjahren der Halde samtliche Rickstande aufgehaldet werden
missen. Ab dem ca. 6. Betriebsjahr (4. Produktionsjahr) verbleiben die A- und V-Salze unter
Tage. Ab dem 8. Betriebsjahr (6. Produktionsjahr) kann ein Teil der Produktionsriickstande unter
Tage versetzt werden. In den letzten ca. 5 Produktionsjahren erfolgt keine Aufhaldung, da samtli-
che Produktionsriickstande unter Tage versetzt werden kénnen. Nach Einstellung der Produktion
ist ein teilweiser Haldenriickbau Uber einen Zeitraum von ca. 2 Jahren geplant. Erst danach erhalt
die Halde ihre Endkontur und die eigentliche Nachbetriebsphase der Halde beginnt dementspre-
chend nach ca. 44 Jahren. Ab ca. dem 4. Betriebsjahr kann der erste Teilabschnitt der Halde
abgedeckt werden.
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Abb. 15 Entwicklung des Anfalls von mineralisierten Haldenwasser in der Betriebs- und
Nachbetriebsphase

Mit dem Beginn der Abdeckung der Neuhalde und der Reduzierung der jahrlichen Aufhaldungs-
menge aufgrund des teilweisen untertagigen Versatzes geht der Haldenwasseranfall deutlich bis
zum 7. Betriebsjahr zurlick. Im 4. Betriebsjahr liegt der Anfall von Haldenwasser je nach Nieder-
schlagsintensitat zwischen rd. 49 Tm? (mittleres Trockenjahr) und 163 Tm3 (extremes Nassjahr
mit T= 50 Jahre) und erreicht damit den insgesamt hdchsten Haldenwasseranfall wahrend der
gesamten Betriebszeit der Halde bei Berlicksichtigung eines max. Niederschlagsereignisses mit
einem Wiederkehrintervall von 50 Jahren. Danach unterliegt der Haldenwasseranfall in Abhan-
gigkeit der Vorbereitung von neuen Beschittungsflachen und des Abdeckfortschritts vergleichs-
weise geringen Schwankungen. Unter Beriicksichtigung verschiedener Jahrlichkeiten des Nie-
derschlages werden max. ca.120 Tm® bei einem 50-jahrigen Niederschlagsereignis und
ca. 40 Tm? in einem mittleren Trockenjahr erwartet. Zum Ende der Aufhaldung von Produktions-
rickstanden und in der Phase des teilweisen Haldenriickbaus sinkt der Haldenwasseranfall, da in
dieser Phase nur die fir den Riickbau zwingend offenliegenden Flachen einen relevanten Anteil
zum Haldenwasseranfall leisten.

In der Nachbetriebsphase wird ein Haldenwasseranfall zwischen ca. 5 Tm3 und 16 Tm?3 prognos-
tiziert. Eine deutlich gréBere Schwankungsbreite als die durch die von der Aufhaldungs-
technologie (offenliegende Beschittungsabschnitte) und vom Anfall von Ricksténden abhangige
Schwankungsbreite weist die niederschlagsbedingte Variabilitdt des Haldenwasseranfalls auf.
Diese liegt fur die untersuchten Jahrlichkeiten des Niederschlages bei einem Faktor von ca. 3.
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Haldenwasser Althalde

Die Prognose des Haldenwasseranfalls der Althalde basiert auf langjahrigen Messreihen. Unter
Bericksichtigung der Jahrlichkeit des Niederschlags schwankt der Haldenwasseranfall zwischen
ca. 37 Tm3/a und 115 Tm¥%/a, im Mittel liegt er bei ca. 77 Tm?%/a.

Es ist langfristig vorgesehen, die Althalde ebenfalls abzudecken und zu begriinen. Die Abde-
ckung der Althalde wird voraussichtlich in den letzten 20 Produktionsjahren sukzessive zu dem
dann aktuellen Stand der Technik erfolgen (Beantragung der Genehmigung erfolgt in einem ge-
sonderten Verfahren). Spatestens mit der AuBBerbetriebnahme des Werkes Siegfried-Giesen soll
die Althalde abgedeckt sein, so dass in der Nachbetriebsphase ebenfalls nur noch geringe Men-
gen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen. Im Analogieschluss zur Neuhalde wird von einem
Haldenwasseranfall von max. ca. 6 Tm%a in der Nachbetriebsphase ausgegangen.

4.4.5.3 Verwertung von Salzabwéassern

In den ersten 2 Jahren, in denen nur Aus- und Vorrichtungssalze aufgehaldet werden, werden
jahrlich ca. 24 Tm? Salzabwasser benétigt. In den Produktionsjahren werden jahrlich ca. 115 Tm?3
fir die Anfeuchtung der Produktionsriickstande, fiir die Kornkaliproduktion und die Granulierung
eingesetzt. Zu Beginn der Aufhaldung auf der Neuhalde, wenn noch kein Haldenwasser der Neu-
halde anféllt, werden dazu Haldenwasser der Althalde benétigt. Mit Aufnahme der Produktion
kann das Haldenwasser der Neuhalde in mittleren Jahren und mittleren Nassjahren vollstédndig
verwertet werden. Da der Bedarf nicht vollstdndig mit dem Haldenwasser der Neuhalde gedeckt
werden kann, wird zusatzlich Haldenwasser der Althalde genutzt.

Im Laufe des Betriebes der Halde kénnen folgende Mengen an Haldenwasser verwertet werden:

— 1.-2. Betriebsjahr: Anfeuchtung von A- und V-Salzen 24 Tm%/a
— 3.-5. Betriebsjahr: Anfeuchtung von A- und V-Salzen 24 Tm%/a
Verbrauch Produktion 115 Tm%a
Summe: 139 Tm%a
— 6.-42. Betriebsjahr: ~ Verbrauch Produktion 115 Tm¥/a

Die folgende Abbildung zeigt die Bilanz aus Anfall und Verbrauch von Haldenwasser fiir die Neu-
halde (Unterlage 1-12, 2014).
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Abb. 16 Bilanz aus Verbrauch von Haldenwasser und dem Haldenwasseranfall der Neuhalde geman
Unterlage I-11 (Anhang 3)

4.4.5.4 Haldenwasseranfall nach Betriebsphasen

Uber die gesamte Betriebszeit der Neuhalde wird der Haldenwasseranfall variieren. Unter Be-
rlicksichtigung der Verwertung von Salzabwé&ssern in der Produktion wird dementsprechend auch
die in die Innerste einzuleitende Menge an Salzabwd&ssern variieren. Fir die Beantragung der
wasserrechtlichen Erlaubnis ist es notwendig, entsprechende Betriebsphasen zu definieren, die
den unterschiedlichen Haldenwasseranfall und die daraus resultierenden Einleitmengen berick-
sichtigen. Die Ableitung von relevanten Betriebsphasen orientiert sich insbesondere

— am zeitlichen Verlauf des Anfalls der Haldenwésser unter Beachtung des Haldenwachs-
tums und der Haldenabdeckung
— am zeitlichen und mengenmaBigen Verbrauch von Haldenwassern.

Unter Berlicksichtigung der innerhalb des Betriebszeitraumes der Halde variierenden Aufhal-
dungsmengen und der GréBe der jeweils unabgedeckten und abgedeckten Haldenbereiche wer-
den Betriebsphasen definiert, fir die einheitliche Einleitmengen und Einleitgrenzwerte festgelegt
werden. Grundlage hierfir bilden der Haldenwasseranfall gemé&B der Haldenwasserbilanz (An-
hang 3) und der Haldenwasserbedarf im Werk Siegfried-Giesen.

Folgende generelle Betriebsphasen sind zu unterscheiden:

e Phase 0 (Nullvariante): Vorbetriebsphase (Althalde)

Diese Phase ist dadurch gekennzeichnet, dass mit der Errichtung des Werkes Siegfried-
Giesen noch nicht begonnen wurde. Dementsprechend fallen nur die Haldenwéasser der
Althalde an.

Diese Phase entspricht dem derzeitigen Zustand, so dass die Bedingungen der beste-
henden Einleiterlaubnis zunachst wie folgt analog der Wasserrechtlichen Erlaubnis zur
Einleitung von salzhaltigen Halden- und Schachtwéssern in die Innerste, Bergamt Han-
nover, 26.06.1995, W 5021-3.62-11-12/94 VII-K. mit Befristung bis zum 31.12.2023 weiter
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gelten (siehe Pkt. 2). Die baulichen Anlagen zur Sammlung, Speicherung und Einleitung
der Haldenwasser in die Innerste entsprechen ebenfalls dem Istzustand.

e Phase 1: Anfahrphase Hartsalzwerk Siegfried-Giesen

o Die Phase 1 umfasst die ersten beiden Jahre der Aufhaldung, in denen noch keine
Produktion erfolgt und die ersten ca. 4 Jahre, in denen mit der Produktion begonnen
wurde. Diese Phase ist dadurch gekennzeichnet, dass nicht alle Haldenwasser in der
Produktion verwertet werden kénnen und somit zusatzlich zur Althalde Haldenwésser
der Neuhalde in die Innerste eingeleitet werden mussen. Dies resultiert zum einen
daraus, dass erst frlhestens ab dem 4. Betriebsjahr mit der Haldenabdeckung be-
gonnen werden kann und diese damit auch erst frihestens ab dem 5. Betriebsjahr
voll wirksam wird. Andererseits ist nicht auszuschlieBen, dass in der Anfahrphase
des Werkes noch nicht die volle Produktionsleistung erreicht wird und damit verbun-
den auch nur eine teilweise Verwertung des Haldenwassers mdglich ist Die damit
verbundenen Risiken sind bei der Ableitung der Einleitmengen und Grenzwerte zu
beachten.

e In denen ersten beiden Jahren der Aufhaldung erfolgen die Errichtung des Werkes
und die Herstellung der Férderbereitschaft. Dabei fallen Aus- und Vorrichtungssalze
(A- und V-Salze) an, die aufgrund der Schaffung von Hohlrdumen fir die untertagige
Infrastruktur nicht wie im Regelbetrieb unter Tage verbleiben, sondern aufgehaldet
werden muassen. Da noch keine Produktion erfolgt, werden nur ca. 24 Tm3/a an Hal-
denwasser flr die Anfeuchtung der A- und V- Salze zur Staubbindung vor der Auf-
haldung benétigt.

e Voraussichtlich im 3. Betriebsjahr der Halde beginnt die Produktion im Werk. Damit
werden zusatzlich zu den 24 Tmd/a fur die Anfeuchtung der A- und V- Salze bis zu
115 Tms/a Haldenwasser in der Produktion verbraucht. Parallel dazu vergrdBert sich
die Flache der Neuhalde, so dass auch der Haldenwasseranfall steigt. Friihestens ab
dem 4. Betriebsjahr kann mit der teilweisen Abdeckung der Halde begonnen werden.
Zu beachten ist, dass in den ersten Betriebsjahren Uberwiegend die flachen Bé-
schungsbereiche der Halde geschttet werden (Unterlage 1-30). Daraus resultiert ein
vergleichsweise hoher Flachenbedarf in den Anfangsjahren.

e Ab dem 6. Jahr entféllt die Aufhaldung der Aus- und Vorrichtungssalze. Bis etwa zum
6. Betriebsjahr ist theoretisch noch eine Einleitung von Haldenwéssern der Neuhalde
in extremen Nassjahren in vergleichsweise geringen Mengen (rd. 26 Tm3/a) neben
denen der Althalde notwendig. In normalen Nassjahren muss theoretisch kein Hal-
denwasser eingeleitet werden (Tab. 15). In der Anfahrphase der Produktion kann
nicht ausgeschlossen werden, dass nicht sofort die volle Produktionskapazitat er-
reicht wird. Damit verbunden ist ein geringerer Haldenwasserverbrauch in der Pro-
duktion. Unter Bericksichtigung dieser Randbedingungen variiert die Haldenwas-
sermenge, die nicht verwertet werden kann und entsorgt werden muss in den ersten
Aufhaldungsjahren. Daraus ergibt sich die in der folgenden Tabelle dargestellte ma-
ximale Schwankungsbreite, dargestellt sind jeweils die max. Einleit-/Salzab-
wassermengen in Trocken-, mittleren und Nassjahren.
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Tab. 15 Haldenwasseranfall Phase 1

Haldenwasseranfall [m?/a]

min. " mittel® max.”

Althalde 37.000 77.000 115.000
Neuhalde 26.000 115.000 165.000
Summe 63.000 192.000 280.000
Verwertung von Haldenwas-

ser 24.000 139.000 139.000*
Haldenwasser zur Einleitung

in die Innerste 39.000 125.000 194.000

" minimaler Haldenwasserverbrauch und Anfall in den ersten beiden Betriebsjahren in Trockenjahren

? Verwertung ab 3 Betriebsjahr 139 tm¥a, ab 6. Betriebsjahr 115 Tm3, 1.-2. Betriebsjahr bis zu 125 Tm%¥a Ein-
leitung, danach abnehmend, Abwasseranfall im Mittel Gber gesamte Betriebsphase

¥ Verwertung bis 2. Betriebsjahr 24 Tm3a, 115 Tm%¥a ab 6. Betriebsjahr, maBgebend fiir den max. Haldenwas-

seranfall (extremes Nassjahr) ist jedoch Betriebsjahr 2

e Phase 2: Regelbetrieb und teilweiser Haldenriickbau

In dieser Phase vom 7. bis zum 42. Betriebsjahr der Halde kann das Haldenwasser der
Neuhalde theoretisch vollstandig im Produktionsprozess verbraucht werden. In normalen
Trockenjahren muss kein Haldenwasser in die Vorflut abgegeben werden. In nieder-
schlagsarmen Jahren wird ggf. ein zusatzlich notwendiger Wasserbedarf in der Produkti-
on aus dem Brauchwasserbrunnen Ahrbergen, flir den eine wasserrechtliche Erlaubnis

vorliegt, gedeckt.

Im 43. und 44. Betriebsjahr, in denen die Produktion beendet ist und ein teilweiser Hal-

denrlckbau erfolgt, wird kein Haldenwasser mehr in der Produktion bendtigt.

Die Althalde wird zu diesem Zeitpunkt bereits vollstandig abgedeckt sein, so dass von

dieser keine relevanten Haldenwassermengen mehr anfallen.

Tab. 16 Haldenwasseranfall Phase 2

Haldenwasseranfall [m?/a]
min. mittel max.

Althalde 37.000 77.000 115.000
Neuhalde 18.000 85.000 119.000
Summe 55.000 162.000 234.000
Verwertung von Halden-

wasser 115.000 115.000 115.000
Haldenwasser zur Einlei-

tung in die Innerste -60.000 47.000 119.000

e Phase 3: Nachbetriebsphase

Ab dem ca. 45. Betriebsjahr ist auch die Neuhalde komplett abgedeckt, so dass von bei-
den Halden nur noch geringe Restmengen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen

werden (Tab. 17).

Unterlage H — Antrage

H-2.1 Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis Einleitung Salzabwéasser

Seite 44



K+S Aktiengesellschaft, Projektgruppe SG

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen

Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

Tab. 17 Haldenwasseranfall Phase 3

Haldenwasseranfall [m3/a]
min. mittel max.

Althalde 2.000 4.500 6.000
Neuhalde 5.000 11.000 16.000
Summe 7.000 15.500 22.000
Verwertung von Halden-

wasser 0 0 0
Haldenwasser zur Einlei-

tung in die Innerste 7.000 15.500 22.000

4.4.5.5 Ableitung von Einleitmengen auf der Basis des Flussgebietsmodells

Mit dem Flussgebietsmodell (Anhang 4) erfolgte auf der Basis einer Langzeitsimulation (30-
jahrige Niederschlags-/ Abflussmessreihe, 01.11.1980 bis 31.10.2011) eine Prognose der lang-
jahrigen Konzentrationsverteilung in der Innerste und Leine nach Einleitung der Salzabwéasser
(Kapitel 5.2).

Wéhrend im Rahmen der Haldenwasserbilanz (Anhang 3) nur der jahrliche Anfall der Halden-
wasser in Bezug zu den potenziell zu verwertenden Haldenwassermengen in der Produktion
gesetzt wurde, wurde im Flussgebietsmodell auch berlcksichtigt, welchen Einfluss das Zusam-
menfallen verschiedener Niederschlags- und Abflussereignisse im Vorfluter auf das Einleitregime
und das notwendige Speichervolumen haben. Zudem wurde beachtet, dass auch in langeren
Trockenperioden entsprechende Haldenwassermengen fir die Produktion zur Verfligung stehen
sollen. Auf der Basis der Ergebnisse der Haldenwasserbilanz (Anhang 3) und der statistischen
Betrachtungen im Rahmen des Flussgebietsmodells (Anhang 4) ergeben sich unter Berlicksichti-
gung des jeweils unglnstigsten Zustandes folgende Einleitmengen (Tab. 18).

Tab. 18 Einleitmengen gesamt von Alt- und Neuhalde unter Beriicksichtigung der teilweisen Verwertung
von Haldenwasser

Phase Bezeichnung Halden- Haldenwasseranfall
betriebs- [m3/a]
jahr
min. | Mittel | max.
Vorbetriebsphase™/
0 Istzustand Neuhalde 0 0 0
(Nullvariante Althalde) Althalde 200.000
Verwertung 0 | 0 | 0
Summe 200.000
1 Anfahrphase 1-6 Neuhalde 26.000 72.000 103.000
Althalde 37.000 77.000 115.000
Verwertung 24.000 24.000 24.000
Summe 39.000 125.000 194.000
2 Regelbetrieb und 7-44 Neuhalde 51.000 88.000 119.000
teilweiser Halden-
riickbau Althalde 37.000 77.000 115.000
Verwertung 91.000 115.000 115.000
Summe -3.000 50.000 119.000
3 Nachbetriebsphase >44 Neuhalde 5.000 11.000 16.000
Althalde 2.000 4.500 6.000
Verwertung 0 0 0
Summe 7.000 15.500 22.000
*analog bestehender wasserrechtl. Erlaubnis
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Die zu beantragenden Grenzwerte der Einleitung beriicksichtigen unterschiedliche Nieder-
schlagsjahre (mind. Niederschlagsjahre mit einem Wiederkehrintervall von 50 Jahren), planmagi-
ge Betriebsstillstandszeiten, das Speichervermégen der Stapelbecken und das Schittregime der
Halde unter Beachtung der sukzessiven Haldenabdeckung. Das Abflussverhalten der Neuhalde,
das maBgeblich den zeitlichen Haldenwasseranfall beeinflusst, wurde abgeschéatzt. Aufgrund der
Haldengeometrie, insbesondere der deutlich flacheren Bdéschungen gegeniiber herkémmlichen
Ruckstandshalden der Kaliindustrie, liegen fiir das Abflussverhalten keine Erfahrungen vor. Die
getroffenen, konservativen Annahmen mussen im Betrieb Uberprift und je nach Notwendigkeit
angepasst werden. Das Abflussverhalten der Althalde wurde auf der Basis langjéhriger Messrei-
hen ermittelt.

4.5 Stand der Technik
4.5.1 Grundlagen, Kriterien

Bei der Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
werden feste Rlckstande entstehen. Diese sollen sowohl untertage versetzt als auch durch Auf-
haldung entsorgt werden. Zudem werden im Zusammenhang mit der Aufhaldung der festen
Ruckstande salzhaltige Abwéasser anfallen, die Uberwiegend in der Produktion verwertet werden.
Die verbleibenden salzhaltigen Abwéasser missen entsorgt werden.

Die Entsorgung der Rlckstande orientiert sich am jeweiligen Stand der Technik und den gelten-
den rechtlichen Regelungen. Die Zulassungsvoraussetzungen nach § 55 Abs. 1 BBergG sind zu
erflllen und die konkretisierenden Anforderungen der ABBergV sind zu beachten. Insbesondere
sind geman § 22a Abs. 1 ABBergV geeignete MalBBnahmen zu treffen, um Auswirkungen auf die
Umwelt sowie sich daraus ergebende Risiken fur die menschliche Gesundheit so weit wie mdg-
lich zu vermeiden oder zu vermindern. Dabei ist der Stand der Technik im Hinblick auf die Eigen-
schaften der Abfallentsorgungseinrichtung sowie des Standortes und der Umweltbedingungen zu
beriicksichtigen.

Nach § 22a Abs. 2 ABBergV ist fir die Entsorgung bergbaulicher Abfélle ein Abfallbewirtschaf-
tungsplan aufzustellen und bei der zustandigen Behdrde anzuzeigen, der auch die Einstufung der
Abfallentsorgungseinrichtung gemaB den Kriterien in Anhang Il der Bergbauabfallrichtlinie
(2006/21/EG) enthalt — siehe dazu auch (Unterlage H-4, 2014).

Fir die Errichtung, den Betrieb und die Stilllegung von Abfallentsorgungseinrichtungen sind zu-
satzlich die Anforderungen gemafi Anhang 6 ABBergV zu beachten. Soweit es sich bei den anfal-
lenden Salzabwéassern um Abwaéasser handelt, sind die Anforderungen des Wasserrechts einzu-
halten.

Nach § 8 Abs. 1, § 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG ist fir das Einleiten von Abwasser in ein Gewasser (Di-
rekteinleitung) eine Erlaubnis erforderlich. lhre Erteilung hangt u. a. von der Einhaltung des Stan-
des der Technik ab, der in Rechtsverordnungen, wie z. B. der Abwasserverordnung (AbwV) fest-
gelegt werden kann.

Fir die Kaliindustrie enthélt die AbwV weder fiir mégliche Abwéasser aus der Produktion noch flr
Haldensickerwasser Angaben zum Stand der Technik. Auf die Einleitung des gesammelten Hal-
densickerwassers ist der Anhang 51 ,Oberirdische Ablagerung von Abféllen®, der den Stand der
Technik fir Abwasser aus der oberirdischen Ablagerung stammender Produktionsriickstéande
regelt, nicht anwendbar. Dieser Anhang erstreckt sich wegen der Besonderheiten bergbaulicher
Abfalle nicht auf von bergbaulichen Halden abflieBendes Wasser. Zudem enthalt Anhang 51 der
AbwV keine Anforderungen, die die spezifischen Bedingungen der Kaliindustrie beriicksichtigen.
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Eventuelle Abwasseranlagen sind nach § 60 Abs. 1 WHG so zu errichten, zu betreiben und zu
unterhalten, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden. Der Stand
der Technik wird generell als der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen
oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer MaBnahme zur Begrenzung von Emissio-
nen in Luft, Wasser und Boden, zur Gewahrleistung der Anlagensicherheit, zur Gewahrleistung
einer umweltvertraglichen Abfallentsorgung oder sonst zur Vermeidung oder Verminderung von
Auswirkungen auf die Umwelt zur Erreichung eines allgemein hohen Schutzniveaus fir die Um-
welt insgesamt gesichert erscheinen lasst, definiert.

Bei der Bestimmung des Standes der Technik sind unter Beriicksichtigung der VerhaltnismaBig-
keit zwischen Aufwand und Nutzen mdglicher MaBnahmen sowie des Grundsatzes der Vorsorge
und der Vorbeugung, jeweils bezogen auf Anlagen einer bestimmten Art, die in verschiedenen
Verordnungen und Gesetzen definierten und nachfolgend genannten Kriterien (z. B. Anlage 1 zu
§ 3Nr. 11 WHG und § 3, Abs. 6 BImSchG und Anlage zu § 3, Abs. 6) zu berlcksichtigen:

e Einsatz abfallarmer Technologien,

e Einsatz weniger gefahrlicher Stoffe,

e Foérderung der Rickgewinnung und Wiederverwertung der bei den einzelnen Verfahren
erzeugten und verwendeten Stoffe und gegebenenfalls der Abfalle,

e vergleichbare Verfahren, Vorrichtungen und Betriebsmethoden, die mit Erfolg im Betrieb
erprobt wurden,

e Fortschritte in der Technologie und in den wissenschaftlichen Erkenntnissen,

e Art, Auswirkungen und Menge der jeweiligen Emissionen,

e Zeitpunkte der Inbetriebnahme der neuen oder der bestehenden Anlagen,

o die fur die Einfuhrung einer besseren verfligbaren Technik erforderliche Zeit,

e Verbrauch an Rohstoffen und Art der bei den einzelnen Verfahren verwendeten Rohstof-
fe (einschlieBlich Wasser) sowie Energieeffizienz,

e Notwendigkeit, die Gesamtwirkung der Emissionen und die Gefahren fir den Menschen
und die Umwelt so weit wie mdglich zu vermeiden oder zu verringern,

e Notwendigkeit, Unfallen vorzubeugen und deren Folgen fiir den Menschen und die Um-
welt zu verringern,

¢ Informationen, die von der Europdischen Kommission gemaR Artikel 17 Absatz 2 der
Richtlinie 2008/1/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Januar 2008
Uber die integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung (ABI. L 24
vom 29.1.2008, S. 8) oder von internationalen Organisationen veréffentlicht werden.

4.5.2 Beschreibung, Prifung, Bewertung

4.5.2.1 Prifgegenstand

Gegenstand der Prifung sind die im Zusammenhang mit der Beantragung einer wasserrechtli-
chen Erlaubnis stehenden mineralisierten Wasser und MalBnahmen zur Vermeidung und Minimie-
rung dieser Wasser unter Berlcksichtigung der im Zusammenhang mit der Wiederinbetriebnah-
me des Hartsalzwerkes Siegfried-Giesen geplanten Anlagen und Verfahren zum Abbau und zur
Verarbeitung des Rohsalzes einschlieBlich der Entsorgung der dabei anfallenden Rickstéande
sowie ihr Vergleich mit dem weltweiten Stand der Technik.

In den folgenden Kapiteln wird erlautert, welche technischen Verfahren und Methoden im Hart-
salzwerk Siegfried Giesen angewendet werden, welche Rickstdnde dabei entstehen und wie
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diese im Vergleich zum weltweiten Stand der Technik in der Kaliindustrie zu bewerten sind. Die
Prifung erfolgt entsprechend den in Kapitel 4.5.1 aufgefiihrten Kriterien.

Die Ausfihrungen zum Stand der Technik basieren dabei auf Mitteilungen der Firma Ercosplan
(Ercosplan, 2013), die den weltweiten Stand der Technik auf diesem Gebiet eingehend recher-
chiert hat.

4.5.2.2 Einsatz abfallarmer Technologien

In diesem Kapitel wird der Einsatz abfallarmer Technologien ausgehend vom Rohstoff, liber Ge-
winnungs- und Aufbereitungsverfahren bis hin zur Entsorgung der anfallenden Riickstande dar-
gestellt.

4.5.2.2.1 Rohstoff

Das Rohsalz und dessen Zusammensetzung und Wertstoffgehalte bestimmt sowohl die einsetz-
baren Aufbereitungsverfahren und herstellbaren Produkte als auch die Art und Menge der zu
entsorgenden Riickstande. Auf diese Aspekte wird in den nachfolgenden Punkten gesondert
eingegangen.

Die Wertstoffe Kaliumchlorid und Kieserit kommen in der Regel nicht in reiner Form in der Natur
vor, sondern sind Bestandteile von entsprechenden Salzen. Der Rohstoff am Standort des ge-
plantes Hartsalzwerkes Siegfried-Giesen ist Hartsalz mit den Hauptbestandteilen Sylvin (KClI),
Halit (NaCl) und Kieserit (MgSQO,4-H,0).
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Abb. 17 Wertstoffgehalte ausgewahlter fester Kalisalz-Lagerstatten in Deutschland (Kaliwerk Wer-

ra, Kaliwerk Zielitz der K+S), Kanada (Kaliwerk Rocanville von PCS, Kaliwerke Esterhazy
K1/K2 von MOSAIC) und Russland (URALKALI) sowie im Vergleich dazu die der (flissi-
gen) Lagerstatte des Toten Meeres in Israel und Jordanien (nach (Ercosplan, 2013))

Anhand der Abbildung wird deutlich, dass die Wertstoffgehalte in den verschiedenen Kalilager-
statten stark variieren. In Abhangigkeit davon und der Verwertung von Nebenmineralien ergibt
sich die Menge der zu entsorgenden Ricksténde.

Im Vergleich mit den weltweit abgebauten und verarbeiteten Kali-Rohstoffen (hauptséchlich Syl-
vinit bestehend aus Sylvin = KCI und Halit = NaCl) mit Kaliumgehalten von bis zu 24 %
(Ercosplan, 2013) sind die Wertstoffgehalte im Hartsalz des geplanten Hartsalzwerkes Siegfried-
Giesen mit einem Kaliumgehalt von 10-12 Gew.-% (K,O-Aquivalent) vergleichsweise gering. Eine
Besonderheit der Lagerstatte und seines Rohstoffes ist, dass neben Kalium auch die fiir die Din-
gemittelherstellung bedeutsamen Pflanzenn&hrstoffe Magnesium und Schwefel in Form von Kie-
serit enthalten sind. Der Wertstoffgehalt an Kieserit betragt 20-23 %. Damit besitzt der Salzstock
Sarstedt eine vergleichsweise hohe Wertschdpfung von tber 40%. Auf dieser Grundlage kénnen
mineralische Diingemittel hergestellt werden, die von keinem anderen der globalen Wettbewerber
angeboten werden kénnen.

4.5.2.2.2 Gewinnungsverfahren
Methoden, Verfahren und Anlagen zur Gewinnung von Kalirohsalzen

Die eingesetzten Verfahren zur Gewinnung von Kalirohsalzen sind wesentlich von den Lagerstat-
tenbedingungen und hier insbesondere von der Lagerung (flach bzw. steil) abhé&ngig. Dazu wur-
den entsprechende Gewinnungsmethoden und Abbauverfahren entwickelt und langjéhrig erfolg-
reich eingesetzt, wobei stets eine Adaption auf die am konkreten Standort von der Natur vorge-
gebenen lagerstatten- und/oder hydrogeologischen Verhéltnisse und die davon diktierten spezifi-
schen geomechanischen und anderen bergbausicherheitlichen Anforderungen erfolgte. Die An-
wendbarkeit der Methoden, Verfahren und Anlagen in verschiedenen Lagerstatten hangt daher
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viel weniger vom allgemeinen technischen Entwicklungsstand, als vielmehr von diesen durch die
Natur vorgegebenen Randbedingungen ab.

Alle nachfolgend aufgefiihrten technischen Methoden, Verfahren und Anlagen zur bergméanni-
schen oder zur soltechnischen Gewinnung fester Kalirohsalze aus dem geologischen Untergrund,
oder auch zur Gewinnung oberflachennaher natirlicher Losungen verkérpern gemeinsam den
heutigen Stand der Technik zur Gewinnung von Kalirohstoffen und haben daher ihre Berechti-
gung nebeneinander, da sie fir den individuellen Standort die bestmdgliche technische und 6ko-
logische Effizienz und damit auch 6konomische Attraktivitat garantieren.

Etwa die Halfte der gegenwartig weltweit in Betrieb befindlichen Gewinnungsanlagen fir Kaliroh-
stoffe nutzt fir den Abbau fester Kalirohsalze aus dem geologischen Untergrund bergménnische
Methoden und liefert damit die Rohstoffe fir den weitaus gréBten Anteil von mehr als 75 % der
weltweiten Kaliproduktion. Untergeordnet, d. h. in etwa 7 % der gegenwartig in Betrieb befindli-
chen Gewinnungsanlagen fur Kalirohstoffe werden fir den Abbau soltechnische Methoden ge-
nutzt. Die restlichen Gewinnungsanlagen fiir Kalirohstoffe nutzen natlrliche gering wertstoffhalti-
ge Ldsungen, die in Oberflaichengewassern, sog. Salzseen, oder aber als Porenwésser in ober-
flachennahen Grundwasserleitern gespeichert sind (Ercosplan, 2013).

In der Mehrzahl der weltweit in Abbau befindlichen festen Kalisalzlagerstatten, die zu 97 % eine
flache Lagerung aufweisen (Ercosplan, 2013), kommen folgende Abbauverfahren zum Einsatz:
Kammer-Pfeiler-Bau mit langen Pfeilern, Kammer-Pfeiler-Bau mit quadratischen Pfeilern, Kup-
penabbau und Kuppenstrossbau sowie Strebbruchbau.

Weltweit befinden sich heute nur noch wenige Lagerstatten der steilen Lagerung in Verhieb. Von
einer ,steilen Lagerung“ spricht man, wenn der Neigungswinkel des Kalisalzlagers insbesondere
an den Flanken deutlich von der Horizontalen abweicht. Hier werden einmal Weitungsbau und
zum anderen der FirstenstoBbau, beide kombiniert mit dem Einbringen von Aufbereitungsriick-
standen als Versatz, angewendet.

Unter Berlcksichtigung der lagerstéattengeologischen und hydrogeologischen Randbedingungen
ist im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen der Abbau fester Kalirohsalze aus dem geologi-
schen Untergrund mit bergméannischen Methoden vorgesehen. Eine Besonderheit der Lagerstéatte
stellt die ,steile Lagerung® dar. In Siegfried-Giesen sind die beiden Kali- und Magnesiumsalzfléze
(Kalifléz StaBfurt, K2 und Kalifl6z Ronnenberg, K3) verfaltet und steil gestellt. Durch die ,steile
Lagerung® wird sowohl der Abbau als auch das Rickstandsmanagement entsprechend beein-
flusst.

Der Abbau im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen soll als Weitungsbau mit Versatz betrie-
ben werden (siehe Abb. 18). Dieses Gewinnungsverfahren hat sich tber Jahrzehnte in Bergwer-
ken mit steil stehenden Kali-Lagerstatten (z. B. Sigmundshall, Penobsquis in Kanada) bewahrt
und ist in derartigen Lagerstétten Stand der Technik. Weltweit wird der Weitungsbau nur in 1 %
der in Betrieb befindlichen Gewinnungsanlagen fir Kalirohstoffe eingesetzt (Ercosplan, 2013).
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Obere
Hauptsohle

Strosse

Teilsohle

Versatz

Teilsohlen

Ladestrecke

Weitungsbau mit Versatz Blick in einen Weitungsbau

{exemplarisch ist hier ein Abbaubereich des Werkes Sigmundshall gezeigt)

Abb. 18 Schematische Darstellung des Weitungsbaus mit Versatz (Ercosplan, 2013)

Zur Sicherung der Grubenbaue und der Tagesoberflache missen in der steilen Lagerung die
untertagigen Abbaue mit Aus- und Vorrichtungssalzen sowie mit Produktionsriickstanden verfllt
werden. Weltweit entféllt auch hier lediglich ein Anteil von 3 % auf Gewinnungsmethoden mit
Versatz von Aufbereitungsriickstdnden, weil nur dort aus gebirgsmechanischen Griinden eine
Stabilisierung der Abbauhohlrdume erforderlich ist und/oder aber die entsprechenden lagerstat-
tengeologischen und bergtechnischen Randbedingungen fiir einen Versatzeinbau gegeben sind
(Ercosplan, 2013).

Die Gewinnung des Rohsalzes orientiert sich daran, dass weitestgehend wertstoffhaltige Rohsal-
ze geférdert werden und in den Aufbereitungsprozess gelangen. Die nicht wertstoffhaltigen Ge-
steine werden daher im Regelbetrieb vollstédndig bereits unter Tage in entsprechende Hohlrdume
versetzt (Sofortversatz). Ein vollstdndiger Versatz aller Ricksténde ist allerdings nicht mdglich
(siehe Kap. 0).

4.5.2.2.3 Aufbereitungsverfahren

Methoden, Verfahren und Anlagen zur Aufbereitung von Kalirohsalzen sowie zur Veredlung,
Speicherung und zum Transport von Fertigprodukten

Weltweit stehen heute fir die Aufbereitung von Kalirohsalzen aus der bergméannischen Gewin-
nung folgende Grundprozesse zur Verfligung:

e das Ldseverfahren,

die Flotation,

das elektrostatische Trennverfahren (ESTA®-Verfahren) und
die Schweretrennung.

Je nach Qualitdt des verarbeiteten Rohsalzes und den zu erreichenden Aufbereitungszielen
(Zwischen- und Endprodukten) werden die Einzelverfahren auch kombiniert. Zur Erreichung
marktgerechter Produktqualitaten ist darliber hinaus bis auf Ausnahmen eine nachfolgende Auf-
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bereitung (Deckprozess) notwendig, wobei das Produkt durch Zugabe entsprechender Frisch-
wassermengen von Verunreinigungen befreit wird.

International wird vorrangig sylvinitisches Rohsalz im Lése- und/oder Flotationsverfahren aufbe-
reitet (Ercosplan, 2013). In den Werken und Standorten der K+S KALI GmbH in Deutschland wird
neben Ldse- und Flotationsverfahren auch ein trockenes Trennverfahren - die elektrostatische
Aufbereitung als ESTA®-Verfahren eingesetzt (siehe Tab. 19).

Tab. 19 Uberblick der Kaliaufbereitung der K+S KALI GmbH in Deutschland

Werk/Standort Rohsalz Verfahren

Zielitz Sylvinit Flotation und Léseverfahren
Sigmundshall Sylvinit und Hartsalz, getrennt ESTA®, Flotation, Léseverfahren
Neuhof-Ellers Hartsalz, untergeordnet Carnallitit ESTA®, Flotation

Werk Werra/ Mischsalz aus Carnallitit, Sylvinit, Loseverfahren

Unterbreizbach Hartsalz

Werk Werra/ Mischsalz aus Carnallitit, Sylvinit, ESTA®, Flotation, Léseverfahren
Hattorf Hartsalz

Werk Werra/ Mischsalz aus Carnallitit, Sylvinit, ESTA®, Flotation, Loseverfahren
Wintershall Hartsalz

Hartsalzwerk Sieg- Hartsalz Staub-ESTA®

fried-Giesen (geplant)

Das ESTA®-Verfahren wurde erstmals 1974 groBtechnisch in Deutschland zur Trennung und
Aufbereitung komplexer Hartsalze eingesetzt. Mit Hilfe des ESTA®-Verfahrens kénnen Sylvin und
Kieserit vom Halit in trockener Form elektrostatisch getrennt werden, so dass direkt bei der Tren-
nung keine Salzabwasser entstehen. Allerdings ist beim klassischen ESTA®-Verfahren nachfol-
gend noch eine Nassaufbereitung erforderlich, bei der salzhaltiges Abwasser anfallt.

Das abwasservermeidende ESTA®-Verfahren wird weltweit exklusiv nur bei der K+S KALI GmbH
groBBtechnisch angewendet und geht damit schon tber den Stand der Technik hinaus. Allerdings
ist hier zu berticksichtigen, dass das ESTA®-Verfahren nur fir geeignete Rohsalzzusammenset-
zungen eingesetzt werden kann und damit standortspezifisch ist. Weiterhin ist zu konstatieren,
dass sich derzeit weltweit kein Aufbereitungsverfahren ohne Einsatz von Wasser in aktiver An-
wendung befindet.

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen ist die Verarbeitung von Hartsalz vorgesehen, was
ein speziell darauf ausgerichtetes Aufbereitungsverfahren bedingt. Bei dem hier eingesetzten
modifizierten ESTA®-Verfahren (Staub-ESTA®) soll das aus dem Grubenbetrieb geforderte Roh-
salz zunachst in mehreren Schritten durch Grob- und Feinmahlen zerkleinert, der Sortierung zu-
geflihrt oder alternativ zwischengespeichert werden. AnschlieBend soll das zerkleinerte Rohsalz
mit dem ESTA®-Verfahren elektrostatisch sortiert werden. Hierbei wird neben der etablierten ES-
TA®-Technologie, die eine Trennung im Bereich von 1,0 bis 0,1 mm ermdglicht, auch die fiir das
geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen neu entwickelte elektrostatische Aufbereitungstechnik
der Horizontalscheidertechnologie zur Trennung von Partikeln < 0,1 mm zum Einsatz kommen.
Dieses Verfahren erfordert keine nachfolgende Nassaufbereitung und somit werden auch keine
Abwasser anfallen.

Damit wird das im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen eingesetzte Aufbereitungsver-
fahren weltweit das erste Aufbereitungsverfahren ohne Einsatz von Wasser und damit
ohne Abwasseranfall sein, was ein Alleinstellungsmerkmal darstellt und somit sehr deut-
lich tiber den aktuellen Stand der Technik hinausgeht.
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4.5.2.2.4 Veredelung

Fir die landwirtschaftliche Nutzung der Kalidiingemittel werden besonders Produkte mit Partikel-
gréBen von 1 bis 5 mm nachgefragt, die weder bei Flotations-, Lése- und Kristallisationsverfahren
noch beim ESTA®-Verfahren unmittelbar in hinreichender Menge hergestellt werden kénnen. Die
meisten Produzenten veredeln deshalb die Zwischenprodukte am Ende des Aufbereitungspro-
zesses durch eine Partikelvergréberung (mechanische Kompaktierung bzw. klassische Aufbau-
granulierung). Dies dient dazu, das relativ feinkdrnige KCI-Produkt aus Flotation oder Kristallisati-
on in ein gréberes Kornspektrum, das sog. Granulat zu Uberflihren, welches durch eine weitge-
hend einheitliche KorngréBe und Kornform charakterisiert ist. Der fur die landwirtschaftliche An-
wendung, aber auch fir die Handhabung der Schittgiiter wesentliche Vorteil eines agglomerier-
ten Produktes sind die Festigkeit des Korns, eine definierte KorngréBe mit vermindertem Stau-
banteil sowie eine FreiflieBbarkeit des Feststoffes bei allen Umschlagen wéhrend Lagerung und
Transport. Zudem wird ein Zusammenbacken des Feststoffs erheblich reduziert.

Auch im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen ist eine Granulierung und Kompaktierung vor-
gesehen. In der Granulierung soll dazu ein Teilstrom der trockenen, sortierten und feinkérnig
vorliegenden Wertstoffe durch Anfeuchten, Mischen und Rollen in Granulierapparaten zu einem
kugelférmigen Granulat zusammengefugt werden. Bei der Granulierung soll Haldenwasser ein-
gesetzt werden und im Regelbetrieb wird das Werk daher nahezu abwasserfrei sein. Die Granu-
late sollen nach dem Rollen getrocknet und der Lagerung zugefihrt werden. In der Kompaktie-
rung wird der Uberwiegende Teil der vorliegenden Wertstoffe durch Aneinanderpressen zwischen
zwei sich drehenden Walzen unter hohem Pressdruck zu kompaktierten Platten zusammenge-
figt. Die Platten werden in nachfolgenden Stufen durch Mahlen und Sieben auf eine Endkorn-
gréBe von 2 bis 5 mm zerkleinert. Die so entstandenen Kompaktate werden gelagert. Die Vere-
delung im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen entspricht damit dem weltweiten Stand der
Technik.

4.5.2.2.5 Speicherung und Transport von Fertigprodukten

Wahrend Kalidiingemittel bei allen Produzenten liber das gesamte Produktionsjahr nahezu konti-
nuierlich hergestellt werden, variiert die Nachfrage und somit der Handel entsprechend der land-
wirtschaftlichen Saison in den regionalen Markten durchaus stark. Dieser Umstand macht ent-
sprechend groBBe Lagerkapazitaten erforderlich.

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen sind daher Lagerkapazitaten von ~115 Tt vorgese-
hen. Der gesamte Logistikprozess wird in einem zentralen Logistikgebdude (ZLG) zur Verladung
der Produkte in Eisenbahnwaggons und LKW gebiindelt. Im ZLG werden die Waggonreinigung,
die Ubernahme der Produkte aus den Schuppen und Silos, die Absiebung, die Konditionierung
der Produkte und die Bahn-, LKW-, Containerverladung erfolgen.

Auch die Speicherung und der Transport von Fertigprodukten entsprechen dem weltweiten Stand
der Technik, sind aber fir den vorliegenden Antrag nur von untergeordneter Bedeutung, da hier
keine relevanten Rickstande anfallen.
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4.5.2.2.6 Entsorgung/Riickstandsmanagement

Trotz des allgemein hohen Verwertungsgrades der Lagerstatteninhalte und der Produktion von
verkaufsfdhigen Nebenprodukten fallen bei der Kalidingemittelproduktion unvermeidbar feste
und flissige Ricksténde an, deren Verwertung technisch nicht méglich, 6kologisch nicht nachhal-
tig und/oder wirtschaftlich nicht machbar ist und die einer entsprechenden Beseitigung zugefihrt
werden missen.

Da die zu verarbeitenden bergméannisch gewonnenen Salze neben den Wertstoffen immer auch
nicht verwertbare Riickstande enthalten, ist die Gewinnung von Kaliumchlorid und Kieserit in
reiner Form aus den jeweiligen Salzmineralen immer mit dem Entstehen von Rickstédnden ver-
bunden. Diese Riickstande fallen je nach Aufbereitungsverfahren entweder in fester oder in flis-
siger Form an. Durch eine geeignete Wahl und Kombination verschiedener Aufbereitungsverfah-
ren kann das Verhaltnis von festen zu fllissigen Rickstanden in Richtung der festen Rickstande
verschoben und somit die Menge des Salzabwassers auf ein Mindestmaf gesenkt werden.

Bei der Aufbereitung im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen ist vorgesehen, dass im Regel-
betrieb keine salzhaltigen Abwasser, sondern nur feste Riickstédnde anfallen.

Gewinnungsriickstande, das hei3t die beim Prozess der Rohstoffgewinnung unter Tage aus
technischen und/oder bergbausicherheitlichen Erwagungen unvermeidbar mit abgebauten wert-
stofffreien bzw. -armen Gesteinsvolumina, werden weltweit in nahezu allen Gewinnungsbetrieben
bereits seit Jahrzehnten in Form von Sofortversatz unter Tage beseitigt.

Der Versatz von Uber Tage anfallenden festen Aufbereitungsricksténden durch Rickflhrung
nach unter Tage und Einbringung in die Abbauhohlrdume findet heute weltweit in lediglich ca.
20 % der Kalibergwerke statt und dient dabei niemals allein der Aufgabe der Entsorgung von
Rickstéanden, sondern kommt nur zum Einsatz, wo dies zur geomechanischen Stabilisierung der
Kammer-Pfeilersysteme und zur Minimierung der Senkungen Uber Tage erforderlich und aus
diesen Griinden auch bergbehérdlich angewiesen ist. Die einzige Ausnahme bildet das Bergwerk
Boulby (Cleveland Potash Ltd, GroBbritannien), wo der Versatz allein der Aufgabe der Entsor-
gung von Rickstanden dient. Hintergrund dieses Verfahrens ist die Belastung der dortigen Riick-
stdnde mit Schwermetallen, die eine vollstandige Einleitung flissiger Rickstande oder eine Auf-
haldung aus Grinden des Umweltschutzes nicht erlauben. Deshalb werden die belasteten unlds-
lichen Bestandteile vor der Herstellung der Einleitungssuspension in die Nordsee abgetrennt und
als Dickstoffversatz im Bergwerk entsorgt.

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen werden folgende Arten von Abfallen anfallen:

e Aus- und Vorrichtungssalze:
In der Regel verbleiben die beim Auffahren neuer Strecken und flr die Errichtung der Inf-
rastruktur anfallenden sogenannten Aus- und Vorrichtungssalze unter Tage und unterlie-
gen dem Sofortversatz. Das hei3t, sie werden in den Bereichen wieder eingebaut, in de-
nen der Abbau des nutzbaren Gesteins abgeschlossen ist.

Im friiheren Werk Siegfried-Giesen wurden die entstandenen Hohlrdume nach Einstel-
lung der Produktion Ende der 1980er Jahre zur Erfullung der Versatzpflicht und zur Si-
cherung des Grubengeb&dudes mit Haldenriickstand verfillt. Um fir den Regelbetrieb
wieder einen ausreichenden Hohlraum fir die Infrastruktur (Bandanlagen, Fahrwege etc.)
und die Bewetterung zu schaffen, muss deshalb zunachst erst wieder Hohlraum geschaf-
fen werden. Der Bau der erforderlichen Anlagen fur die Gewinnung und Infrastruktur er-
fordert einen Zeitraum von mehreren Jahren und muss dementsprechend vor dem ei-
gentlichen Produktionsbeginn erfolgen. Konkret bedeutet dies, dass in den ersten Be-
triebsjahren nach Aufnahme der Férderbereitschaft die Aus- und Vorrichtungssalze Uber
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Tage entsorgt werden missen. Erst danach steht wieder ausreichend Hohlraum zur Ver-
fllgung, so dass die Aus- und Vorrichtungssalze als Sofortversatz unter Tage verbleiben
und eingebaut werden kénnen.

e Produktionsrickstande:
Wie bereits oben beschrieben kann im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen auf-
grund der Rohsalzzusammensetzung das neu entwickelte Staub- ESTA®-Verfahren ein-
gesetzt werden, so dass keine weiteren Aufbereitungsverfahren unter Einsatz von Was-
ser erforderlich sind. Dadurch ist es méglich, den Produktionsprozess nahezu abwasser-
frei zu gestalten.

Die Produktionsriickstande liegen in trockener, pulverférmiger Konsistenz vor und beste-
hen aus einem Gemisch von:

ca. 80 bis 85 % Halit (NaCl)

ca. 57 % Sylvin (KClI)

ca. 7-10 % Kieserit (MgSO4+H20)

ca. 0,4-0,6 % Anhydrit (CaS04)

<0,3% Carnallit (KCl+MgCl2+6 H20

< 0,05 % Langbeinit (2 MgS04+K2S04)

o Sonstige Rickstande
Neben den eigentlichen Produktionsriickstanden, die direkt im Verarbeitungsprozess an-
fallen, werden in untergeordneten und in der Gesamtbilanz vernachlassigbaren Mengen
folgende Riickstande anfallen

— Fegesalze aus der Aufbereitung, Produktion und Verladung,
— Schlamme aus der Reinigung der Salzabwasser- und Haldenwasser-
Stapelbecken sowie
— sonstige nicht verwertbare salzhaltige Riickstdnde aus Reinigungsprozessen.
Diese Riickstande sind ebenfalls zu entsorgen.
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Entsorgung der festen Riickstédnde

Die Gesamtgewinnungsmenge (Férdermenge zzgl. Aus- und Vorrichtungssalze) des geplanten
Hartsalzwerkes Siegfried-Giesen betragt rd. 130,8 Mio. t. Davon sollen 108 Mio. t als Rohsalz
geférdert werden, von denen 42 Mio. t zu Produkten verarbeitet werden.

Die Rlckstandsbilanz fir das geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen stellt sich damit bis Pro-
duktionsende wie folgt dar:

e Aus- und Vorrichtungssalze — gesamt 22,20 Mio. t
davon Sofortversatz 19,20 Mio. t
davon Aufhaldung 3,00 Mio.

¢ Fabrikriickstand — gesamt 66.00 Mio. t
davon Versatz 39,75 Mio. t
davon Aufhaldung 26,25 Mio. t

¢ Summe Rickstand (A+V Salze + Fabrikrickstand) 88.20 Mio. t
davon Versatz 58,95 Mio. t
davon Aufhaldung 29,25 Mio. t

e Haldenflache 46,2 ha

Nach Produktionsende ist ein teilweiser Haldenriickbau von 3,00 Mio. t, die unter Tage
versetzt werden, geplant. Damit ergibt sich die folgende Bilanz fir das Betriebsende
(nach Betriebsjahr 45):

e Summe Rickstand 88.20 Mio. t
davon Versatz 61,95 Mio. t
davon Aufhaldung 26,25 Mio. t

Von den zu entsorgenden Fabrikriickstdnden werden ca. 60 % als Versatzmaterial einer Verwer-
tung zugeflhrt. Die restlichen ca. 40 % missen entweder aufgehaldet oder anderweitig entsorgt
werden. Zusétzlich werden Aus- und Vorrichtungssalze anfallen, die im Regelbetrieb unter Tage
verbleiben und als Versatzmaterial verwendet werden. Somit besteht ein sehr hoher Verwer-
tungsgrad der festen Riicksténde.

Flr das geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen bestehen somit zwei prinzipielle Entsorgungs-
wege fir die festen Rickstande auf die nachfolgend detaillierter eingegangen wird.

a)
b)

a)

Versatz
Aufhaldung

Versatz

Eine vollstandige untertdgige Verbringung der festen Rucksténde ist aufgrund der fir den
Bergwerksbetrieb notwendigen Infrastruktur (Bandanlagen, StraBen, Bewetterung etc.)
und der damit verbundenen erforderlichen Hohlrdume nicht mdglich. Zudem ist zu beach-
ten, dass die fiir den Versatz bestimmten Rickstande im Vergleich zum Ausgangsgestein
eine geringere Dichte aufweisen. Zur Verflllung wird demnach gegeniiber dem anste-
henden Gestein ein gréBeres Hohlraumvolumen benétigt. Zudem ist zu berlicksichtigen,
dass technologisch bedingt (Schittwinkel etc.) nicht alle Hohlrdume erreicht bzw. voll-
sténdig verflllt werden kénnen. Im Regelbetrieb stehen dadurch nur ca. 80 bis 90 % des
verfligbaren Hohlraumvolumens zum Versatz zur Verfigung. Das geplante Versatzre-
gime ist in der folgenden Abbildung schematisch dargestellt.
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15 m? Schittgut

3,5 m3 A+V Salz’

AV Salze:

Salze, die nicht bei der
eigentlichen Gewinnung,
sondem beim Erstellen der

10 m® Wertstoff « —p
Strecken (Wege) anfallen. . ———]

Beim Abbau von 10 m?® Wertstoff fallen durch die Streckenerste"ung" Aus 10 m?® Wertstoff (Festgestein) werden wéhrend des Abbaus
zusatzlich 3,5 m® Aus- und Vorrichtungssalz (A+V Salz) an. durch die Zerkleinerung 15 m?® Schiittgut.

**Streckenherstellung = Anlegen von rohrenartigen Wegverbindungen (Strecken) zur Verbindung der einzelnen Lagerstattenteile, die zum Erreichen der Vorrate und zur
Errichtung derInfrastruktur, angelegt werden.

o 12,5 m® Riickstande

HIE
HE

6 m2 Kali 15 m? Schiittgut 9 m? Steinsalz- 3,5 m® A+V Salz
riickstand

Aus den 15 m3 Schittgut werden 6 m® Wertstoffe (Kali) gewonnen und abtransportiert.
Es verbleiben 9 m® Riickstand und die 3,5 m® A+V Salz aus der Streckengewinnung.

o 10 - 20 % technisch
nicht erreichbar ™

S —
TR 200 0
ooo EEE g —
OO0 00 00 7

9 m? verfiilite Riickstédnde 12,5 m?® zu verfiillende Rickstande 3,5 m® Riickstand

Zwickel

Nachdem der Abbau erschopft ist, wird die 10 m? groBe Abbaukammer zunédchst mit den 3,5 m3 A+V Salz gefiillt. Es verbleiben somit noch
6,5 m® Hohlraum, von denen jedoch 10 - 20 % technisch nicht erreichbar sind. So kénnen von den 9 m? Riickstand nur 5,5 m® in den Hohl-
raum verfiillt werden. Die restlichen 3,5 m® miissen aufgehaldet werden, da unter Tage kein Platz mehr dafiir ist.

**Beim Verfiillen wird der Versatz durch eine Offnung (Rolloch) von oben (Firste) in die zu verfillende Kammer gegeben. Beim Erreichen der Kammerdecke verbleiben durch den
nattrlichen Schiittkegel des Versatzes Hohlraume (Zwickel).
Abb. 19 Schematische Darstellung des mdglichen Versatzregimes in der Steilen Lagerung
des Hartsalzwerkes
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b) Aufhaldung
Die Rickstande, die nicht einer weiteren Verwertung zugefiihrt werden kdénnen, insbe-

sondere auch nicht im Rahmen des Versatzes verwertet werden, miissen aufgehaldet
werden. Diese Rickstande setzen sich, wie oben beschrieben, entsprechend ihrer Her-
kunft aus folgenden Anteilen zusammen:

o feste Rlckstande aus der Aufbereitung (ESTA®-Rl'Jckstand),

o Fegesalze aus der Aufbereitung, Produktion und Verladung,

e Schldmme aus der Reinigung der Salzabwasser- und Haldenwasser-
Stapelbecken

e Aus- und Vorrichtungssalze (nur in der Anfangsphase, wenn noch nicht genug
Hohlraum unter Tage zum Sofortversatz zur Verfligung steht) sowie

e sonstige nicht verwertbare salzhaltige Rickstéande aus Reinigungsprozessen.

Die Uberwiegende Mehrzahl der heute weltweit in Betrieb befindlichen Produktionsanla-
gen nutzt die Aufhaldung zur Entsorgung der festen Rickstande. Auf diese Weise wer-
den mehr als drei Viertel der weltweit aus der Kalidiingemittelherstellung unvermeidbar
anfallenden festen Aufbereitungsriickstande beseitigt. Hauptséachlich infolge der auf die
Haldenoberflache einwirkenden Niederschlage fallen an den Haldenstandorten Salzab-
wasser an, die ebenfalls beseitigt werden mussen, was in der Regel gemeinsam mit flUs-
sigen Aufbereitungsriickstanden direkt in die Vorflut oder durch Versenkung in den geo-
logischen Untergrund erfolgt.

Eine technisch machbare, dkologisch nachhaltige und auch wirtschaftlich zumutbare
Méglichkeit fir die Verwertung der durch Aufhaldung der Aufbereitungsriickstande anfal-
lenden Salzabwésser kann unter bestimmten Bedingungen in deren Zuflhrung in den
Aufbereitungsprozess bestehen, was gleichzeitig auch die Frischwasserressourcen
schont.

Eine weitere Moglichkeit zur Reduzierung der durch die Aufhaldung der festen Aufberei-
tungsruckstande anfallenden Salzabwésser stellt die Abdeckung der Halden durch mine-
ralische Baustoffe und die zeitlich darauf folgende Bepflanzung dar. Diese technischen
Methoden und Verfahren wurden bislang jedoch in gréBerem Umfang nur fir einen spezi-
fischen Haldentypus (d. h. nur flr kleine bis mittelgro3e Halden und nicht fir GroBhalden)
und erst nach Einstellung des Haldenbetriebes, also in der Nachbetriebsphase der akti-
ven Kalidingemittelproduktion angewendet.

Einen Sonderfall stellt das Werk Sigmundshall dar. Die dortige L6sung zur Haldenabde-
ckung mit REKAL®-Substrat aus der am Standort vorhandenen REKAL®-Anlage zur Ver-
wertung von Salzschlacke aus der Sekundaraluminium-Industrie ist aufgrund des nur an
diesem Standort verfligbaren Abdeckmaterials nicht auf andere Standorte Ubertragbar.

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen ist die Entsorgung der anfallenden festen
Rlcksténde durch Aufhaldung vorgesehen. Um die Standsicherheit der Haldenbéschun-
gen zu gewahrleisten und zur Staubbindung missen die Rickstandssalze vor dem Auf-
halden angefeuchtet werden. Es wird ein Feuchtegehalt von 3 % bis 5 % gewabhrleistet.
Hierzu wird der Rickstand vor der Aufhaldung in einem Mischer mit Salzabwasser ge-
mischt. Anfallendes Haldenwasser der Neuhalde wird im Regelbetrieb vollstandig (aus-
genommen extreme Feuchtjahre und Anfahrphase) im Produktionsprozess eingesetzt,
womit im Regelbetrieb von der neuen Rickstandshalde kein Haldenwasser anfallen wird,
das in die Vorflut eingeleitet werden muss.

Mittel- und langfristig fihrt das Vorhaben im Vergleich zum IST-Zustand daher im Regel-
betrieb nicht zu einer Erhéhung der in den Vorfluter einzuleitenden Mengen mineralisier-
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ter Waésser, sondern zu einer Verringerung. Lediglich in den ersten Jahren wird vorha-
benbedingt zusatzliches Haldenwasser anfallen, das in die Vorflut eingeleitet werden
muss, da in den ersten 2 Haldenbetriebsjahren (Anfahrphase), in denen nur Aus- und
Vorrichtungssalze aufgehaldet werden und noch keine Produktion erfolgt, ein Einsatz der
Haldenlésung im Produktionsprozess noch nicht méglich ist.

Es ist geplant, die neue Riickstandshalde als abgedeckte Flachhalde auszufiihren.
Dies hat zwar einen hoheren Flachenbedarf zur Folge, gestattet aber andererseits
ein Riickstandsmanagement, das eine zeitnahe Abdeckung von Haldenteilen er-
maoglicht und damit den Anfall von Haldenwasser wirkungsvoll reduziert. Sowohl
hinsichtlich des nahezu vollstdndigen Einsatzes des Haldenwassers in der Produk-
tion als auch der Haldenabdeckung wird damit der derzeitige Stand der Technik
deutlich tibertroffen.

Entsorgung der fliissigen Riicksténde

Die Entsorgung der bei den weltweit eingesetzten Verfahren im Aufbereitungsprozess als wassri-
ge Losungen anfallenden Rickstande erfolgt durch Einleitung in Vorflutgewasser und/oder direk-
te Zufiihrung zum Meer oder aber durch Injektion in den geologischen Untergrund.

Im Betriebszustand werden im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen sowohl mineralisierte als
auch nicht mineralisierte (bzw. gering mineralisierte) Abwéasser anfallen, die sich wie folgt zu-
sammensetzen:

¢ Niederschlagswasser von befestigten Werksflachen

e Sanitdrabwésser (salzfrei)

e mineralisierte Haldenwasser

e mineralisierte Uberschusswéasser aus dem Produktionsprozess
¢ mineralisierte Reinigungswasser aus der Produktion

Niederschlagswasser und Schmutzwasser

Die Niederschlags- und Schmutzwésser sind nicht Bestandteil der hier zu beantragenden
wasserrechtlichen Erlaubnis. Es ist geplant, die Niederschlagswasser am Standort Siegfried-
Giesen in den bestehenden, bereits ausreichend dimensionierten Regenwasserkanal in der
SchachtstraBe (Eigentimer Gemeinde Giesen) abzufiihren. Das Regenwasser der Gemein-
de Giesen wird Uber den Flussgraben in die Innerste eingeleitet. Da nicht vollstandig ausge-
schlossen werden kann, dass im Havariefall auch mineralisierte Niederschlagswésser anfal-
len, wird dieser Fall gesondert beriicksichtigt.

Salzabwasser

Durch den geplanten Einsatz des neu entwickelten Staub- ESTA®-Verfahrens im geplanten
Hartsalzwerk Siegfried-Giesen muss dieses Verfahren nicht mit weiteren Aufbereitungsver-
fahren kombiniert werden. Dadurch ist es méglich, den Produktionsprozess nahezu abwas-
serfrei zu gestalten. Salzabwasser werden demnach nur in geringen Mengen durch Reini-
gungswasser entstehen. Daneben kénnen vereinzelt noch Uberschusswasser anfallen, d. h.
im Produktionsprozess nicht vollstédndig verbrauchtes Salzwasser (z. B. Haldenwasser), wel-
ches dann zurlckgefihrt und entsorgt werden muss, welches jedoch nicht zu einer Erh6hung
der Salzabwassermenge fihrt.

Dariber hinaus sind mineralisierte Haldenwasser zu entsorgen, die als Folge von Nieder-
schlagen an den Rickstandshalden entstehen, am Haldenfu3 gesammelt und der Entsor-
gung zugefuhrt werden. Durch die geplante zeitnahe Abdeckung und Begriinung der Halde
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wird der Anfall dieser Haldenabwasser bereits in der Betriebsphase deutlich reduziert und in
der Nachbetriebsphase nahezu vollstédndig reduziert.

In mittleren Niederschlagsjahren kann das Haldenwasser der Neuhalde ab Produktionsbe-
ginn vollstdndig in der Produktion verwertet werden. In unginstigen Niederschlagsjahren ist
eine vollstandige Verwertung nicht méglich. Allerdings treten derartige Niederschlagsjahre mit
einer entsprechenden geringeren statistischen Wahrscheinlichkeit auf. In der Anfahrphase
des Werkes muss das Haldenwassers teilweise eingeleitet werden.

Der Einsatz der mineralisierten Haldenwasser wird dabei fir folgende Prozesse erfolgen:

e Anfeuchten des ESTA®-Riickstandes vor dem Aufbringen auf die Halde zur Staub-
bindung

e zur Kornkaliproduktion

e zur Kieseritplus-Produktion (Rollgranulierung)

Die technischen Méglichkeiten zur Minimierung und Vermeidung von Salzabwassern im Zusam-
menhang mit der Aufbereitung des Rohsalzes und der Entsorgung der festen Riickstande werden
durch den alleinigen Einsatz eines trockenen Aufbereitungsverfahren und der zeithahen Halden-
abdeckung und Begriinung bereits ausgeschdpft.

Die noch verbleibenden Restmengen an Salzabwassern, die nicht in der Produktion verwertet
werden kdnnen, sind im Vergleich mit anderen Werken und dem weltweiten Stand der Technik
sehr gering.

In der Anfahrphase fallen ca. in den ersten 6 Jahren in mittleren Niederschlagsjahren bis zu ca.
115 Tm?3 an, von denen in den ersten beiden Jahren ca. 24 Tm%a und in den Folgejahren zwi-
schen 115 Tm?3 und 139 Tm? verwertet werden. Im Regelbetrieb ab dem 7. Betriebsjahr fallen in
mittleren Jahren ca. 85 Tm? an, wobei der Verbrauch in der Produktion bei ca. 115 Tm? liegt. Zu
beachten sind im Regelbetrieb Nassjahre, in denen mehr Salzabwasser anfallen als verwertet
werden kénnen und auBerplanmé&Bige Produktionsstillstandszeiten, in denen kein Haldenwasser
verbraucht wird.

In extremen Nassjahren (Wiederkehrintervall von 50 Jahren) betrégt der Haldenwasseranfall in
der Anfahrphase bis zum ca. 6. Betriebsjahr ca. 165 Tm? und im Regelbetrieb ca. 119 Tms3. Unter
Bericksichtigung der Verwertung von Haldenwasser sind dementsprechend die ersten Jahre der
Anfahrphase und auBerplanméaBige Betriebszustande entsorgungsrelevant. Wéhrend in mittleren
Niederschlagsjahren max. 80 Tm3 Haldenwasser von der Neuhalde zur Einleitung in den Vorfluter
anfallen, sind im Regelbetrieb nur in extremen Nassjahren geringe Mengen einzuleiten.

Um fiir diese temporaren Zusténde eine Einleitung von Salzabwassern in Oberflaichengewasser
zu vermeiden, wurden aus technischer Sicht aufgrund der Ausschdpfung der Mdglichkeiten zur
weitestgehenden Minimierung und Vermeidung von Salzabwassern im Rahmen des Produkti-
onsprozesses und der Aufhaldung andere geeignete MaBnahmen zur Entsorgung der Salzab-
wasser geprift (Unterlage 1-6).

Grundsatzlich ist zun&chst festzustellen, dass es einen anerkannten Stand der Technik, wie auch
in (Deutscher Bundestag, 2008) ausgefiihrt (,...Einen Stand der Technik zur Entfernung der ge-
lI6sten Chloride aus dem Abwasser gibt es nicht.) nicht gibt.

Im Folgenden wird geprift, inwiefern der Einsatz einer Eindampfanlage sinnvoll und zielfihrend
ist. Eine Eindampfanlage ist grundséatzlich technisch machbar. Damit stellt die Eindampfung aber
nicht den Stand der Technik zur Verringerung der Abwassermenge aller abwasserverursachen-
den Betriebe dar. Vielmehr kann eine Eindampfung in dem jeweiligen abwasserverursachenden
Betrieb den Stand der Technik darstellen, in denen dies anhand der Kriterien der Anlage 1 des
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WHG der Fall ist. Uber die generelle technische Machbarkeit einer Eindampfung hinaus muss die
Eindampfung den Kriterien der Anlage 1 des WHG entsprechen.

Die Eindampfung von Abwaéssern erfordert Energie. Diese kann einer Eindampfanlage in Gestalt
von Primarenergie zugeflihrt werden oder in Form der Prozesswarme eines zur Stromerzeugung
genutzten GuD-Kraftwerkes. Fir die Eindampfung muissten zur Erzeugung des erforderlichen
Dampfes fossile Energietrager eingesetzt werden, die zu erheblichen Emissionen in Form von
CO, und anderen Luftschadstoffen filhren. Dem Einsatz von Prim&renergie zur Eindampfung von
Abwassern steht auch das Kriterium Nr. 9 (Verbrauch an Rohstoffen und Art der bei den einzel-
nen Verfahren verwendeten Rohstoffe (einschlieBlich Wasser) sowie Energieeffizienz) der Anlage
1 zum WHG entgegen (s. Kap. 4.5.2.10). Ebenso gilt dies fiir Kriterium Nr. 6 (Art, Auswirkungen
und Menge der jeweiligen Emissionen) gemafi Kap. 4.5.2.7. Neben CO, und anderen Luftschad-
stoffen ist auch zu beachten, dass mit der Eindampfung keine Beseitigung von Schadstoffen ver-
bunden ist, so dass entweder eine konzentrierte Lésung bei einer partiellen Eindampfung und
Feststoffe bei vollstandiger Eindampfung anfallen. Eine Einleitung einer aufkonzentrierten Lésung
in die Vorflut wirde mangels Reduzierung der Schédlichkeit keine Verringerung der Gewéasserbe-
lastung bewirken. Die festen Rickstande mussten entweder aufgehaldet oder anderweitig ent-
sorgt werden. Der dkologische Nutzen ist dementsprechend fraglich.

Der Stand der Technik in der Kaliindustrie wird in dem BVT-Merkblatt des Umweltbundesamtes
zum ,Management von Bergbauabfallen und Taubgestein“ aus dem Jahr 2004 und dem von der
EU im Jahr 2009 veroéffentlichten ,Reference Document on Best Available Techniques for Ma-
nagement of Tailings and Waste-Rock in Mining Activities® (European Commission, 2009) be-
schrieben. Die im Werk Siegfried-Giesen geplanten Verfahren und Methoden gehen dabei Uber
den beschriebenen Stand der Technik hinaus. Der Anfall von festen und flissigen Rickstédnden
wird im geplanten Werk Siegfried-Giesen bereits weitestgehend minimiert. Eine Eindampfung zur
Minimierung der zu entsorgenden Abwésser ist in beiden Dokumenten jedoch nicht als beste
verfiigbare Technik benannt.

Zudem sind die standortkonkreten Bedingungen zu beachten. Die gr6Bten Mengen an einzulei-
tenden Salzabwassern fallen in den ersten Betriebsjahren der Halde an, in denen in den ersten
beiden Jahren zudem die Produktionsanlagen erst noch errichtet werden. Eine Eindampfanlage
mit der entsprechenden Energieerzeugung misste bereits im Vorfeld der Errichtung der Produk-
tionsanlagen und der dazugehdérigen Infrastruktur funktionsfahig sein Dies ist unter zeitlichen und
unter infrastrukturellen Voraussetzungen nicht realisierbar bzw. wére der gesamte Bauablauf an
den Bau der Eindampfanlage anzupassen. Die Eindampfanlage miisste zudem fir stark schwan-
kende Abwassermengen bemessen werden bzw. mulssten alternativ entsprechende Speicherka-
pazitdten vorgehalten werden. Das bedeutet auch, dass die Eindampfanlage insbesondere im
Regelbetrieb nur sporadisch betrieben werden wiirde, da hier nur in extremen Nassjahren und im
auBerplanménBigen Betrieb Abwésser zur Eindampfung anfallen.

Neben der fraglichen 6kologischen Sinnhaftigkeit ist damit auch insbesondere das Betreiben und
Vorhalten einer derartigen Anlage aus wirtschaftlicher Sicht unverhaltnismagig.

Da keine sinnvolle Alternative zur Verwertung und Beseitigung der verbleibenden mineralisierten
Haldenwasser zur Verfugung steht, sollen diese unter Beachtung der festzulegenden Einleitbe-
dingungen, die auf Basis detaillierter Haldenwasserbilanzen und Gesamtwasserbilanzen flr die
verschiedenen Betriebs- und Nachbetriebszustédnde festgelegt werden, in die Innerste eingeleitet
werden.
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4.5.2.2.7 Zusammenfassung zum Einsatz abfallarmer Technologien

Mit dem geplanten Einsatz des abwasserfreien Staub-ESTA®-Verfahrens, der nahezu vollstandi-
gen Verwertung der anfallenden mineralisierten Haldenwésser im Produktionsprozess sowie der
Gestaltung und den optimierten Betrieb der abgedeckten Flachhalde sowie eines hohen Verwer-
tungsgrades der festen Produktionsriickstdande geht das geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
hinsichtlich des Einsatzes abfall- und abwasserarmer Technologien deutlich tber den aktuellen
Stand der Technik hinaus.

4.5.2.3 Einsatz weniger gefahrlicher Stoffe

Die Rohsalzaufbereitung mittels ESTA®-Verfahren kommt nicht ohne den Einsatz von geeigneten
organischen und anorganischen Konditionierungsmitteln aus. Dabei wird der Einsatz umwelt-
freundlicher Aufbereitungshilfsstoffe (z. B. in der Natur in Pflanzen und/oder Frichten sowie Tie-
ren natlrlicherweise vorkommende und schnell durch mikrobiologische oder andere Prozesse
abbau- oder umsetzbare Substanzen) bevorzugt. Die eingesetzten Stoffe werden regelmaBig auf
ihre Eignung untersucht und getestet. Welche Stoffe eingesetzt werden, orientiert sich an den
verfahrenstechnischen Erfordernissen sowie an den Kriterien des Umweltschutzes und der Ar-
beitssicherheit.

Im ESTA®-Verfahren ist der Einsatz folgender Aufbereitungshilfsstoffe (AHS) vorgesehen (siehe
Tab. 20), die fir einen optimalen Trennerfolg notwendig sind. Diese AHS werden dem aufge-
mahlenen Rohsalz vor Zufuhr zu den ESTA®-Anlagen in FlieBbettaufwirmern zugegeben und
verstarken die elektrostatische Aufladung der zu trennenden Salzpartikel. Damit tragen die AHS
wesentlich zum Trennerfolg des Verfahrens bei. Die Auswahl dieser Stoffe sowie deren Einsatz-
mengen fir diese Rohsalzzusammensetzung ist das Ergebnis intensiver Forschungsarbeiten des
K+S-Forschungsinstituts (Standort Heringen) zur Entwicklung und Optimierung der verfahrens-
technischen Schritte. Der Einsatz dieser Stoffe erfolgt bereits in ESTA®-AnIagen anderer Produk-
tionsstandorte der K+S KALI GmbH.

Tab. 20 Chemische Charakterisierung, gefahrstoffrechtliche Einstufung und jahrliche Einsatzmengen der
Aufbereitungshilfsstoffe

Gefahrstoff-
Einsatzstoff und che- Registrierung Ver- \;)::cs’::l;‘uunng Einsatz-
mische Charakterisie- CAS-Nr. ordnung (EG) Nr. (EG) Nr 9 WGK menge
rung 1907/2006 (REACH) 1272/2008 [t/a]
(CLP)

Glykolszure 70 %ig (Hyd- H314 1

yrolsaure 74 7elg Ry 79-14-1 01-2119485579-17 H318 ca. 100
roxyessigsaure) H332 (VwWVwS)
Salicylsaure ) 01-2119486984-17- H302 1
(2-Hydroxybenzoeséaure) 69-72-7 0000 H318 (VwVwS) ca. 190
Fettsdure KPK 1218
(Gemisch aus gesattigten e . VT . 1
und ungeséttigten Fett- 90990-15-1 | nicht reg.-pflichtig keine (VWVwS) ca. 70
sauren)
Ammoniumacetat . 1
(NHe-CH5COO) 631-61-8 01-2119828440-45 keine (VWVwS) ca. 70

Die Sicherheitsdatenbléatter (SDB) der Aufbereitungshilfsstoffe sind in Anlage 8 dokumentiert.
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Glykolsdure (Hydroxyessigséaure) ist eine sehr gut wasserldsliche und leicht biologisch abbaubare
Carbonsaure (aufgrund des nattirlichen Vorkommens in bestimmten Obstsorten zahlt Glykolsdure
zur Gruppe der Fruchtsduren), die aufgrund ihres hydrophilen Charakters praktisch nicht an Se-
dimente/Bbéden adsorbiert oder bioakkumuliert (negative log K,,- und log K,.-Werte). Die akute
Toxizitat auf aquatische Organismen der Substanz ist iberwiegend gering (> 100 mg/l), die sen-
sibelsten Werte wurden fur Glykolsédure gegenlber Algen mit einem EC50-Wert von 31,2 mg/l
ermittelt.

Salicylsaure ist eine leicht biologisch abbaubare, organische Saure (2-Hydroxybenzoesaure),
deren Wasserléslichkeit mit ca. 2 g/l angegeben wird (Salicylsdure und deren Derivate sind in der
Umwelt in natirlicher Form auch in Bléttern, Bliiten und Wurzeln verschiedener Pflanzen vor,
insb. in den Rinden bestimmter Weidenarten [Salix spp.] enthalten und haben seit Jahrzehnten
pharmazeutische Bedeutung, insb. Acetylsalicylsdure aufgrund ihrer analgetischen und anti-
rheumatischen Wirkung.). Sie besitzt auBerdem nur eine geringe Neigung zur Adsorption an or-
ganisches Material und kein Potenzial zur Bioakkumulation (log K,.= 1,54 und log K, = 2,24).
Die akute und chronische Toxizitdt kann als gering bewertet werden (sensibelster EC50
> 100 mg/l gegenlber Algen, NOEC = 10 mg/l gegeniiber Daphnien).

Fettsdure KPK 1218 ist ein Gemisch aus gesattigten und ungeséttigten Fettsduren der Kohlen-
stoffkettenlangen zwischen C12 und C18. Diese Substanz ist laut Sicherheitsdatenblatt (SDB)
des Lieferanten als ein aus natirlichen Rohstoffen gewonnener, chemisch nicht veranderter Stoff
von der Registrierungspflicht nach der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH) geman Anhang
V Nr. 9 ausgenommen. Das Stoffgemisch ist bei Raumtemperatur als cremefarbige, pastése
Masse praktisch wasserunléslich. Des Weiteren sind alle im Produkt enthaltenen Stoffe nach
Angaben des SDB leicht biologisch abbaubar (OECD-Testreihe 301). Aufgrund dieser Eigen-
schaft in Verbindung mit der sehr geringen Wasserldslichkeit wird ein Bioakkumulationspotenzial
nicht erwartet. Okotoxikologische Effektwerte fiir dieses Fettsduregemisch werden vom Hersteller
nicht angegeben. Aufgrund der guten biologischen Abbaubarkeit und geringen Wasserléslichkeit
liegen keine Hinweise auf eine 6kotoxikologische Gewasserrelevanz dieses Fettsduregemischs
vor.

Ammoniumacetat ist das Ammoniumsalz der Essigsaure und sehr gut wasserléslich, vollstéandig
biologisch abbaubar und sorbiert nur sehr schlecht an organisches Material (Schwebstof-
fe/Sedimente/Bdden). Daher ist Ammoniumacetat auch ékotoxikologisch als weitgehend unbe-
denklich anzusehen.

Bei den AHS handelt es sich also um leicht biologisch abbaubare organische Sauren mit geringer
bis keiner 6kotoxikologischen Relevanz (siehe auch Tab. 21 und Tab. 22).
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Tab. 21 Umweltrelevante Kenndaten der Aufbereitungshilfsstoffe

Wasser- Adsorption | Biologische Abbaubar-
Einsatzstoff I6slichkeit Boden/ keit/ Bioakkumulation
Sediment Persistenz
[mg/l] log Koc [%/d] OTE;?' log Kow | PBT/VPVB
Glykolséure >300.000 <1,4 >60 %/10d ?(Sl::i?t -1,11 nein/nein
Salicylséure 2.000 1,54 100 9%/14d | 3015 2,24 nein/nein
>00%/4d | oo
Fettsdure KPK schwer; o 301F, nicht anwend-
1218 wenige mg/l KA. >60 %/10d leicht KA. bar
>70%/10d | S0l
. o 301D,
Ammoniumacetat 1.500.000 0,179 79 %/5d leicht -2,79 nein/nein
Tab. 22 Okotoxikologische Effektdaten der Aufbereitungshilfsstoffe
LC50 EC50 EC50 NOEC
(Exp.- Spezies (Exp.- Spezies (Exp.- Spezies (Exp.- Spezies
Zeit) Zeit) Zeit) Zeit)
) . - Pseudo-
" 164 mg/l | Pimephales 141 Daphnia 31,2 Pseudo 31,2 .
Glykolsaure 3 a a kirchnerella a kirchnerella
(96h) promelas (48h) magna (72h) subcapitata (3d) subcapitata
1.380 . : Desmodes- ;
. x Pimephales 870 Daphnia >100 - 10 Daphnia
Salicylséure (ggc?]/)la promelas (48h)? magna (72hy? musc:tlljjt;spl @1d)® magna
11,7 Daphnia
(48h)° magna
Fettsaure
KPK 1218 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Ammonium- 308 Cyprinus 108,81 Daphnia >1.000 Skeletonema 154 Cyprinus
acetat (48h)° carpio (48h)? magna (72h)? costatum (60d)* carpio
238 Gambusia
(96h)° affinis

2 Referenz ECHA und/oder SDB, ® Referenz ECOTOX Datenbank

Auf mégliche Umweltwirkungen der eingesetzten Aufbereitungshilfsstoffe wird in Kap. 5.4.7 ein-

gegangen.

4.5.2.4 Forderung der Riickgewinnung und Wiederverwertung der bei den einzel-
nen Verfahren erzeugten und verwendeten Stoffe und gegebenenfalls der
Abfalle

Far die Rickgewinnung und Wiederverwertung der bei den einzelnen Verfahren erzeugten und
verwendeten Stoffe und gegebenenfalls der Abfélle kommen im geplanten Hartsalzwerk Sieg-
fried-Giesen folgende generelle Verfahren in Frage, auf die nachfolgend néher eingegangen wird:

e Verwertung fester Riickstédnde als Versatz zur Gewahrleistung der Standsicherheit des
Grubengebaudes,

e Verwertung der Salzabwasser in der Produktion,

e Verwertung fester Riickstédnde zur Erzeugung von Industrie- und Sortensalz sowie Auf-

tausalz.

Unterlage H — Antrage
H-2.1 Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis Einleitung Salzabwéasser

Seite 64




K+S Aktiengesellschaft, Projekigruppe SG -I'-ugnn

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

Bei der Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze mit dem im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-
Giesen vorgesehenen Staub-ESTA®-Verfahren werden feste Riickstande als bergbaulicher Abfall
anfallen, die zu entsorgen sind. Obwohl bei der Planung auf eine gréBtmégliche Rickfiihrung
dieser Riickstande nach Untertage (Verwertung als Pflichtversatz zur Gewahrleistung der Stand-
sicherheit des Grubengebaudes) geachtet wurde, verbleiben Rickstande.

Ca. 60 % der festen Produktionsriickstédnde, die im Rahmen der Aufbereitung anfallen, sollen als
Versatzmaterial zur Gewahrleistung der Standsicherheit des Grubengebdudes eingesetzt wer-
den. Damit reduziert sich die zu beseitigende Rickstandsmenge auf ca. 40 %. Zusatzlich ist zu
beachten, dass die Aus- und Vorrichtungssalze ebenfalls als Versatzmaterial (Sofortversatz) ein-
gesetzt werden. Sie entsprechen etwa 15 % der gesamten Gewinnungsmenge bzw. der Menge,
die unter Tage insgesamt geldst wird.

Zur Reduzierung der Rickstédnde wurden die Mdéglichkeiten der Verwertung durch den Vorha-
benstrager gepruft. Grundsatzlich wird kontinuierlich an der Verbesserung der Produktionsverfah-
ren und der Wertstoffausbeute geforscht. Das im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen vor-
gesehene Staub- ESTA®-Verfahren stellt jedoch bereits eine weitgehende Optimierung hinsicht-
lich Wertstoffausbeute und Produktionsriickstand dar, so dass ein weiterer signifikanter Rick-
gang der Riickstandsmengen nicht realistisch ist. Zu prifen sind daher die betrieblichen Méglich-
keiten zum Umgang mit dem Rlckstand.

Folgende theoretisch méglichen Verwertungswege wurden unter Beachtung der technischen
Machbarkeit, der Qualitdtsanforderungen, der verbleibenden Rickstande, der einzusetzenden
Ressourcen und dem Stand der Technik geprift (Anhang 2):

e Verwertung als Auftausalz fiir den Winterdienst

e Verwertung als Industriesalz zum Einsatz in der chemischen Grundstoffindustrie

e Verwertung als Speise- und Gewerbesalz fir die Zubereitung von Lebens- und Futtermit-
teln

Verwertung als Auftausalz fiir den Winterdienst

Bei den Ricksténden, die zur Aufhaldung gelangen, handelt es sich um verunreinigtes Steinsalz.
Da im Winterdienst hauptséchlich Steinsalz verwendet wird ist dementsprechend zu prifen, ob
die o. g. Rickstande den Anforderungen an Auftausalz gerecht werden. In Deutschland werden
diese Anforderungen in den Technischen Lieferbedingungen fir Streustoffe des StraBenwinter-
dienstes (TL-Streu) definiert. Die TL-Streu enthalt u. a. Festlegungen zu Zuséatzen, zur chemi-
schen Reinheit, zum Wassergehalt, zur Kérnung und zu Schwermetallgehalten (siehe nachfol-
gende Tabelle).
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Tab. 23 Anforderungen an Auftausalz in Deutschland nach TL-Streu

383 | © S g S Q32
58 S > 3 < T £ R
32 | & 2 S 8 S0
3% | 5 2 S g ¢ok
8 77 S S S
<
% % % mm/M.-% mg/kg mg/l
> 96, <2 <0,6" M.-% <200 |As<0,25 mg/*®
<93 ™ <06 <2,0"° 0,16 mm<5'® Pb < 0,5 mg/I*®
<4,0" 5mm 100" Cd < 0,2 mg/*
8 mm 100 Criotar < 0,5 mg/lzo)
Cu < 0,5 mg/*”
Ni < 0,5 mg/”*”
Hg < 0,05 mg/lzo)
Zn<?2 mg/Izo)

nicht erlaubt

fir Lésungen (ermittelt in 10 %iger Lésung)

Lieferung fir Silolagerung

Lieferung fur Hallenlagerung

max. Feuchte bei Gewahrleistung der Rieselfahigkeit
produktionsbedingte Toleranz +2 M.-% (GréBtkorn max. 8 mm)
IToleranz -2 M.-%

®in 10 %iger Losung ermittelt bei pH 4; pH-Wert in 10 %iger Losung 5-10

)
14)
15)
16)
7)
)
)
)

18

Auch in anderen Landern existieren behdrdlich fixierte landesspezifische Mindestanforderungen
fur die Auftausalzqualitat, die allerdings von Land zu Land z. T. stark variieren. Diese sind neben
den klimatischen Erfordernissen, der historischen Entwicklung und den gewonnenen Erfahrungen
zunehmend von der eingesetzten Technik abhangig, um ein optimales Streuergebnis auch im
Hinblick auf die Minimierung des Streumitteleinsatzes zur Schonung der Umwelt zu erzielen,
wodurch die Produktanforderungen tendenziell gestiegen sind. Im Rahmen einer Arbeitsgruppe
der CEN (Europaisches Komitee fiir Normung) wird derzeit an einem Standard fir Auftaumittel
gearbeitet.

Die Zusammensetzung der zu erwartenden festen Rickstdnde aus dem Aufbereitungsprozess
wurde im Rahmen der ESTA-Versuche und unter Beachtung der Rohsalzzusammensetzung
ermittelt. Demnach ist von folgender Zusammensetzung der Riickstande auszugehen:

ca. 80 bis 85 % Halit (NaCl)

ca. 5-7 % Sylvin (KCI)

ca. 7-10 % Kieserit (MgSQ4+H,0)

ca. 0,4-0,6 % Anhydrit (CaSQO,)

<0,3% Carnallit (KCI+MgCl,*6 H,O
<0,05 % Langbeinit (2 MgSO4+K,SO,)

Den Hauptanteil des Ruckstandes bildet somit Natriumchlorid. Die Rickstande liegen in einem
trockenen, pulverférmigen Zustand vor.

Die im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen anfallenden Riickstdnde verfehlen damit auf-
grund der vergleichsweise geringen NaCl-Gehalte und der zu erwartenden Sulfatgehalte von
>6 % sowie der viel zu feinen Kérnung deutlich wesentliche in Tab. 23 dokumentierte Qualitats-
anforderungen der TL-Streu, weshalb vor einem Einsatz als Streusalz eine entsprechende Aufbe-
reitung notwendig ware, die Ublicherweise aber auch wieder mit dem Anfall von festen und flissi-
gen Ruackstanden und einem nicht unerheblichen Energiebedarf verbunden ist.
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Das Auftausalzgeschéaft ist gepragt von der Witterungsabhangigkeit und der damit verbundenen
Absatzvolatilitat und somit nicht planbar. In Abb. 20 sind der Absatz von Auftausalz ohne Importe
in Deutschland sowie der durchschnittliche Absatz dargestellt. Es wird deutlich, dass der Absatz
in den letzten 20 Jahren in strengen Wintern mehr als das Flnffache des mildesten Winters be-
trug.
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Abb. 20 Absatz von Auftausalz in Deutschland - Inlandsabsatz ohne Importe, 1989-1991 nur alte Bundes-
lander (Quelle: VKS Verband der Kali- und Steinsalzindustrie e.V., Stand Juli 2012)

Das Auftausalzgeschaft steht in Anhangigkeit der klimatischen Bedingungen, so dass der Haupt-
verbrauch in Nordamerika zu finden ist, gefolgt von Europa. Fir beide Mérkte wurde ein zukinftig

steigender Bedarf prognostiziert, wobei in Europa eher in Ost- als in Westeuropa mit einem leich-
ten Anstieg zu rechnen ist.
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Abb. 21 Bedarf an Auftausalz weltweit (Quelle: Industry Study World Salt, February 2012, The Freedonia
Group)
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Auftausalz ist als Massengut sehr kostensensibel. Durch die anfallenden Logistikkosten, welche
teilweise mehr als 60 % vom Lieferpreis ausmachen, ergeben sich wirtschaftliche Absatzgrenzen
fir bestimmte Regionen. Diese werden einerseits durch das marktspezifische Preisniveau und
zum anderen durch die logistische Erreichbarkeit definiert. Der Markt der Auftausalzanbieter in
Europa ist ein Polypol. Neben groBen europaweit und kleinen lokal agierenden Produzenten,
bietet eine Vielzahl von Handlern Auftausalz sowohl aus innereuropéischer Produktion als auch
von extern (u. a. Nordafrika, Ukraine, Ubersee) an. Bei Betrachtung der jahrlichen Produktions-
kapazitaten in Europa und Hinzurechnung von ,etablierten® Importen aus Drittldndern muss fest-
gestellt werden, dass es ein grundséatzliches Mengeniiberangebot gibt. Eine Erhéhung des
Marktanteils kann nur im Rahmen des Verdrangungswettbewerbs erfolgen. Im Ubrigen sind die
zusétzlichen vertraglichen Verpflichtungen, welche je nach Verlauf des Winters ein Vielfaches der
Plan- oder Durchschnittsmenge entsprechen kénnen, zu berlcksichtigen. Hierflir sind die bend-
tigten Kapazitaten in Form von Produktion oder Lagerung vorzuhalten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine direkte Verwertung der Produktionsriickstdnde als
Auftausalz nicht méglich ist. Um ein verkaufsfahiges Produkt zu erhalten, waren weitere Aufberei-
tungsschritte notwendig, die mit einem zusétzlichen Anfall von mineralisierten Wéssern verbun-
den waren. Zudem ist der Absatzmarkt von Auftausalz insbesondere in Europa durch starke wit-
terungsbedingte Schwankungen und bereits heute durch ein Uberangebot gepragt, so dass der
Absatz zusatzlicher Mengen insgesamt schwierig ist.

Verwertung als Industriesalz zum Einsaiz in der chemischen Grundstoffindustrie

Als Industriesalz wird das in der chemischen Grundstoffindustrie eingesetzte Natriumchlorid be-
zeichnet. Vorwiegend handelt es sich dabei um Stein- und Siedesalz, untergeordnet auch um
Meersalz sowie in groBem Umfang um Sole. Industriesalze stellen in der chemischen Industrie
die Grundlage fir eine Vielzahl von Produkten dar. Der Uberwiegende Anteil der Industriesalze
wird als Feuchtsalz in der Chloralkali-Elektrolyse verwendet. Der dabei entstehende Natrium-Teil
wird in verschiedenen Derivaten weiterverarbeitet, wie z. B. als Natronlauge oder Atznatron sowie
Natrium-Hypochlorit. Das anfallende Chlor wird in zahlreichen Anwendungen eingesetzt, sein
gréBtes Einsatzgebiet ist jedoch die Herstellung von Kunststoffen wie Polyvinylchlorid (PVC),
Polycarbonat oder als Zwischenprodukt MDI (Isocyanat) in der Polyurethan-Synthese. Ebenso
werden Industriesalze z. B. beim Schmelzen von Quarzsand als Glasrohstoff benétigt sowie zur
Herstellung von Farbstoffen und Wasch- und Reinigungsmitteln. Weitere Einsatzgebiete sind
beispielsweise von Natron als Feuerldschpulver und als Futterzusatz sowie als Folgeprodukte fir
medizinische Préparate und Schédlingsbekdmpfungsmittel.

Der Bedarf an Salz fir die chemische Industrie ist weltweit der gréBte und am schwersten zu
quantifizieren, da ein GroBteil am Handel nicht teilnimmt. So versorgen sich z. B. die drei deut-
schen Sodafabriken (Rheinberg, Bernburg, StaBfurt) ber eigene Gewinnungsanlagen selbst mit
Sole. Weltweit ist der Verbrauch in Asien im letzten Jahrzehnt deutlich auf tGber 50 % der weltwei-
ten Produktion gestiegen und wird auch weiter ansteigen, wahrend in Westeuropa mit einem
leichten Rickgang zu rechnen ist (sieche Abb. 22).
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Abb. 22  Weltweiter Salzbedarf in der Chemischen Industrie
(Quelle: Industry Study World Salt, February 2012, The Freedonia Group)

Die Anforderungen an die chemische Qualitat sind insbesondere in der Chloralkali-Elektrolyse
sehr hoch (z. B. 99,3 % NaCl; 0,005 % K; 0,004 % Mg). Industriesalz sollte mdglichst geringe
Gehalte an den zweiwertigen lonen Calcium und Magnesium aufweisen, weil diese lonen mittels
Kalk, Soda und Natronlauge ausgefallt werden miissen, was laufende Kosten und einen vermehr-
ten Anfall von Rlckstanden bedeutet. Weil die in der Elektrolyse hergestellte Natronlauge fiir ihre
weitere Verwendung chemisch rein sein muss, ist der Kaliumgehalt des eingesetzten Salzes limi-
tiert. Auch das erzeugte Chlor darf je nach seiner weiteren Verwendung nur einen begrenzten
Gehalt an Brom als Verunreinigung aufweisen. Dies limitiert den Bromidgehalt des eingesetzten
Salzes. Besonders bedenklich sind Stickstoffverbindungen wie Ammonium—Verbindungen, Nitra-
te und Antibackmittel, weil aus diesen bei der Elektrolyse Stickstofftrichlorid gebildet werden
kann, welches zur heftigen, explosionsartigen Zersetzung neigt.

Das Ruckstands- und Haldenmaterial wird in Form eines verunreinigten Steinsalzes anfallen und
ist somit als Industriesalz in der vorliegenden Form nicht nutzbar. Um Industriesalzqualitat zu
erreichen, wéare dementsprechend ein Reinigungsprozess notwendig. In diesem Zusammenhang
ist zu prufen, ob bei Nutzung von Rickstanden mit geeigneten Reinigungsverfahren und einem
wirtschaftlich und 6kologisch vertretbaren Aufwand ein verkaufsfahiges Produkt erzeugt werden
kann. Als Aufbereitungsverfahren stehen dazu die Flotation und die Siedesalzproduktion zur Ver-
figung. Bei beiden Aufbereitungsverfahren fallen Rickstdnde an und die Siedesalzproduktion ist
zusétzlich energieintensiv.

Auf der Nachfrageseite flhrt die aktuelle Intensivierung der Férderung von preiswertem Schiefer-
gas an der US-Golfkiste zu deutlichen Kapazitatsinvestitionen in Ethylen-Krackanlagen in den
USA. Mit Schiefergas ist die Produktion von billigerem Ethylen méglich. Da Ethylen zusammen
mit Chlor und Strom einer der wesentlichen, die Produktion von PVC beeinflussenden Kostenfak-
toren darstellt, sind die Produktionskosten der US-Produzenten zur Zeit deutlich geringer als bei
europaischen Produzenten, deren Produktion auf Naphta-Krackanlagen basiert und folglich von
hohen Olpreisen abhangt. Dies verringert die Wettbewerbsfahigkeit der europaischen PVC-
Produzenten auf dem Exportmarkt deutlich, was zu einem Kapazitatsabbau in Europa fiihren und
sich folglich negativ auf die Salznachfrage auswirken wird. Derzeit wird davon ausgegangen,
dass von den 5 Mio.t an in Europa installierter PVC-Kapazitat etwa 1 Mio. t als Uberkapazitat
betrachtet werden kénnen.
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Die Situation wird noch durch die Selbstverpflichtung der europaischen Chlorindustrie verscharft,
bis zum Jahr 2020 auf die umweltfreundliche Membrantechnologie umzustellen, da sich hierdurch
die Qualitatsanforderungen beziiglich der Einsatzstoffe immens verandert haben. Da die einge-
setzte Membrantechnologie sehr empfindlich gegenliber bestimmten Inhaltsstoffen im Siedesalz
ist, werden bestimmte chemische Parameter (K, Br, Ca, Mg, SO,, Rieselhilfen) von den Kunden
sehr kritisch beurteilt.

Aufgrund dieser hohen marktseitigen Qualitatsanforderungen und der damit einhergehenden
Reinigungsprozesse bzw. Einschrédnkungen innerhalb des Chlor-Alkali-Prozesses ist eine Ver-
wertung auf der Rohstoffbasis Haldenriickstandsalz in diesem Absatzsegment als auBerst kritisch
einzustufen.

Verwertung als Speise- und Gewerbesalz fiir die Zubereitung von Lebens- und
Futtermitteln

Gewerbesalz umfasst Produkte, die u. a. bei der Zubereitung von Lebens- und Futtermitteln ver-
wendet werden. Dementsprechend gelten die Regelungen zum Lebensmittelrecht, insbesondere
auch die Vorgaben zur Hygiene. Die Anforderungen des Lebensmittelrechts lassen eine direkte
Verwendung von Rickstands- und Haldenmaterial nicht zu. Auch die reine physikalische Aufbe-
reitung wie Flotation, insbesondere bei Verwendung von Konditionierungsmittel reicht hierzu nicht
aus. Aus hygienischen Griinden wére eine Umkristallisation wie bei der 0. g. Siedesalzherstellung
notwendig.

Der Markt fir Speise- und Gewerbesalz stellt sich wie in den folgenden Abbildungen dargestellt
dar.
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Abb. 23 Bedarf an Lebensmittelsalz weltweit
(Quelle: Industry Study World Salt, February 2012, The Freedonia Group)

Die MarktgréBe fur Salz fur die Lebensmittelindustrie betragt 2 bis 3 Millionen Tonnen/a. Die
MarktgroBe ist stabil Uber die letzten zehn Jahre und wird als minimal wachsend eingestuft. Der
Wettbewerb ist gleichbleibend hoch und wird im Wesentlichen Uber den Preis betrieben.
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Abb. 24 Bedarf an Salz fiir sonstige Zwecke wie Pharmasalz, Wasseraufbereitung, Lederindustrie,

Metallverarbeitende Industrie, Textilindustrie
(Quelle: Industry Study World Salt, February 2012, The Freedonia Group)

Der Markt fir Salz fir sonstige Zwecke ist in diesem Segment der gréBte. Fir den europaischen
Raum kann insgesamt von einem strukturellen Angebotsiberhang ausgegangen werden, der die
Platzierung zusétzlicher Mengen durch einzelne Marktteilnehmer prinzipiell nur zu fallenden Prei-
sen ermoglichen wirde. Zudem betrégt der Frachtkostenanteil an den Gesamtkosten und mitun-
ter sogar am Abgabepreis nicht selten ein Drittel bis tiber 50 Prozent.

Zusammenfassende Bewertung der Verwertungsméglichkeiten

Das Rickstands- bzw. Haldenmaterial ist als verunreinigtes Steinsalz zu betrachten und somit
nicht direkt als Auftau-, Industrie-, Speise- oder Gewerbesalz einsetzbar. Es wurde geprift, ob
die Produktionsriickstdnde geeignet sind, um daraus vermarktungsféhige Produkte herzustellen.
Da die Ruckstande zu 80 % bis 85 % aus NaCl bestehen, kommen als potenzielle Produkte zu-
nachst Auftausalz, Industrie- und Gewerbesalze oder Lebensmittel- und Pharmasalze in Frage.
Die geringsten Anforderungen an die Produktreinheit werden an das Auftausalz gestellt. Aller-
dings liegt der NaClI-Gehalt deutlich unter dem geforderten von 96 %. Der Sulfatgehalt ist zu hoch
und die Kdérnung zu fein. Um ein vermarktungsféhiges Produkt zu erhalten, waren aufwandige
Aufbereitungsverfahren notwendig, bei denen feste und fliissige Rickstédnde anfallen. Zudem ist
zu beachten, dass das Auftausalzgeschéft insbesondere in Mitteleuropa, stark witterungsabhan-
gig und somit nicht planbar ist.

Der Industriesalzmarkt stellt den gréBten Salzmarkt dar. Wahrend weltweit der Bedarf steigt, wird
fir Westeuropa eine geringere Nachfrage prognostiziert. Da die Anforderungen an die Produkt-
reinheit noch héher als beim Auftausalz sind, ware auch hier eine weitere Aufbereitung notwen-
dig. Selbst wenn die geforderte Produktreinheit erreicht wiirde, ist zu erwarten, dass die Erlése
die Produktionskosten nicht decken wiirden. Zudem sind die Aufbereitungsprozesse energiein-
tensiv und mit dem zusétzlichen Anfall von salzhaltigen Wéssern verbunden.

Die Anforderungen an Pharma- und Lebensmittelsalze sind sehr hoch, so dass eine Verwertung
von Rickstanden auch unter Berlcksichtigung der dem Rickstandssalz anhaftenden Aufberei-
tungshilfsstoffe nicht méglich ist. Zudem sind die Absatzmengen relativ klein. Auch im Bereich
Gewerbesalze sind keine groBen Mengen absetzbar, so dass dieser Verwertungsweg nicht wei-
ter verfolgt wird.
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass grundsétzlich aufgrund der Zusammensetzung des
Rickstandes, insbesondere des vergleichsweise niedrigen NaCl-Gehaltes, eine Verwertung zu
Auftau- oder Industriesalz mit einem hohen, energieintensiven Aufbereitungsaufwand verbunden
ist, in dessen Folge wiederum feste und flissige Rickstande anfallen. Zudem ist das Absatzpo-
tenzial begrenzt, so dass es auch schwierig sein kann, die entsprechenden Mengen am Markt
dauerhaft absetzen zu kénnen. Dementsprechend ist neben dem hohen technischen Aufwand,
dem fraglichen Absatzpotenzial auch der dkologische Nutzen durch den Anfall von festen und
flussigen Riickstdnden und dem hohen Energieeinsatz aus heutiger Sicht fraglich.

Beziiglich des Standes der Technik zum Umgang mit Produktionsriickstanden ist festzustellen,
dass bis auf eine neu geplante Anlage in Spanien, mit der bereits aufgehaldete Produktionsriick-
stande zu Industriesalz verarbeitet werden sollen, bislang weltweit keine Verwertung von Ruck-
stdnden erfolgt. Ob die Anlage in Spanien ein Industriesalz in der geforderten Qualitat erzeugen
und dieses auch am Markt etablieren kann, bleibt abzuwarten. Entscheidend hierfir dirfte u.a.
auch die Zusammensetzung der Rickstandssalze sein, Uber die jedoch keine Angaben vorliegen.

4.5.2.5 Vergleichbare Verfahren, Vorrichtungen und Betriebsmethoden, die mit
Erfolg im Betrieb erprobt wurden

Die im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen eingesetzten Verfahren entsprechen unter Be-
ricksichtigung der Rohstoffzusammensetzung, der méglichen Produktpalette und der 6rtlichen
Verhéltnisse, wie schon beschrieben, dem nationalen und internationalen Standard in der Kali-
aufbereitung. Sie gehen insbesondere bei der Verarbeitung von Hartsalz durch die Anwendung
des salzabwasserfreien Staub-ESTA®-Verfahrens mit einer feineren Aufmahlung des Rohsalzes,
dem zusatzlichen Einsatz der elektrostatischen Horizontalscheidertechnologie zur Trennung von
Partikeln < 0,1 mm, wodurch keine Nassaufbereitung erforderlich ist und kein Salzabwasser an-
fallt, sogar dartiber hinaus.

Bei der Aufhaldung der festen Rickstande ist die Gestaltung der Rickstandshalde als abgedeck-
te Flachhalde mit Basisabdichtung und das Haldenmanagement mit einer abschnittsweisen Auf-
schittung und nachfolgender sukzessiver Abdeckung mit mineralischen Stoffen und Begriinung
des Haldenkérpers so gewahlt, dass bereits zeitnah nach der Aufhaldung das Entstehen von
niederschlagsbedingtem Haldenwasser auf ein Minimum begrenzt wird. Auch diese Vorgehens-
weise geht deutlich Gber den weltweit eingesetzten Stand der Technik hinaus, da bisher eine
Abdeckung von Rickstandshalden nur vereinzelt fir kleine und mittelgroBe Halden und bis auf
die Halde Sigmundshall auch erst nach Einstellung der Produktion erfolgt. Zu technischen Details
der geplanten Abdeckung wird auf die Unterlagen zum PFV ,E10 - Technische Unterlagen Riick-
standsmanagement® verwiesen.

4.5.2.6 Fortschritte in der Technologie und in den wissenschaftlichen Erkennt-
nissen

K+S forscht standig an Verfahren zur Reduzierung der Umweltauswirkungen der Kaliproduktion
und beobachtet in diesem Zusammenhang auch die entsprechenden internationalen Entwicklun-
gen. Dadurch ist sichergestellt, dass Fortschritte in der Technologie und in den wissenschaftli-
chen Erkenntnissen auch bei der Planung fiir das Hartsalzwerk Siegfried-Giesen entsprechend
berlcksichtigt werden. Zur Modifizierung und Optimierung des ESTA®-Verfahrens zum Staub-
ESTA®-Verfahren wurde durch K+S eine Versuchsanlage betrieben. Auf dieser Grundlage wurde
das weltweit erste Aufbereitungsverfahren ohne Nassaufbereitung und damit ohne Einsatz von
Wasser und ohne Abwasseranfall entwickelt.
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Es gibt zurzeit weltweit keine fortschrittlicheren Technologien, die unter Beachtung der konkreten
Standortverhéltnisse einsetzbar waren. Das abwasserfreie Aufbereitungsverfahren und die ge-
plante Abdeckung und Begriinung einer aktiven Halde setzen weltweit MaBstdbe hinsichtlich
Aufbereitung sowie bei der Entsorgung fester Rickstande.

Zu technischen Details wird auf die (Unterlage E-2, 2014) verwiesen.

4.5.2.7 Art, Auswirkungen und Menge der jeweiligen Emissionen

Am Standort Siegfried-Giesen kdnnen im Zusammenhang mit der Entsorgung der Salzabwasser
folgende emissionsbedingte vorhabensspezifische Wirkungen in der Errichtungs-, Betriebs- und
Nachbetriebsphase ggf. auftreten:

— Veranderung von faunistischen Lebensraumbedingungen durch die Einleitung salzhalti-
ger Abwasser in die Innerste

— Veranderung der Standortbedingungen flr Tiere und Pflanzen durch Haldensickerwasser
im Bereich der Rlckstandshalde

— gof. Auswirkungen auf Schutzgebiete von Natur und Landschaft durch die Einleitung
salzhaltiger Abwasser in die Innerste

— Beeintrachtigungen des Bodenhaushalts durch salzhaltige Sickerwésser im Bereich der
Rickstandshalde

—  Veranderung der chemischen Wassergiite der Innerste durch Anderung der Einleitmenge
von Haldenwéssern

Eine Bewertung der o. g. potenziell mdglichen Auswirkungen erfolgt in Kap. 5.

4.5.2.8 Zeitpunkte der Inbetriebnahme der neuen oder der bestehenden Anlagen

Samtliche Anlagen zur Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze und deren Abtransport sowie
zur Entsorgung der festen und flissigen Riickstande sind neu zu errichten. Grundlage hierfir
bildet ein bergrechtliches Genehmigungsverfahren. Die in der fir dieses Verfahren zu erstellen-
den Antragsunterlage dargestellten Techniken werden so gewahlt, dass sie auch zum Zeitpunkt
der Inbetriebnahme noch den Stand der Technik darstellen oder Ubertreffen.

4.5.2.9 Fir die Einfihrung einer besseren verfiigbaren Technik erforderliche Zeit

Das geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen stellt in wesentlichen Teilen einen Neubau dar. Bei
der Errichtung wird daher der Stand der Technik umgesetzt. K+S forscht dariiber hinaus weiter
an Verfahren zur Reduzierung der Umweltauswirkungen der Kaliproduktion. Ob und wann damit
konkrete zusétzliche Verbesserungen erreicht werden kdnnen, lasst sich heute noch nicht abse-
hen.

Das bereits oben beschriebene Staub-ESTA®-Verfahren wurde bereits in einer Versuchsanlage
fir das im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen zu verarbeitende Rohsalz erfolgreich erprobt.
Auf dieser Grundlage ist eine groBtechnische Umsetzung méglich.
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4.5.2.10 Verbrauch an Rohstoffen und Art der bei den einzelnen Verfahren ver-
wendeten Rohstoffe (einschlieBlich Wasser) sowie Energieeffizienz

Der Einsatz von Aufbereitungshilfsmitteln ist soweit optimiert, dass nur die fur die jeweiligen Ver-
fahren notwendigen Mengen dieser Stoffe zum Einsatz kommen.

Durch den geplanten Einsatz des mineralisierten Haldenwassers von der Neuhalde und eines
Teils von der Althalde in der Produktion kann insgesamt der Fremdwasserbedarf verringert wer-
den.

Die fir die Aufbereitung der Rohsalze erforderliche Energie in Form von Strom und Warme wird
durch ein neues GuD-Kraftwerk zur Verfiigung gestellt werden. Im Kraftwerk wird Erdgas einge-
setzt. Dieses besitzt eine hohe Effizienz.

Sowohl der Energie- und Wassereinsatz, als auch der Einsatz von Aufbereitungshilfsmitteln sind
Kostentrager bei der Kalirohsalzaufbereitung und demzufolge auch aus betriebswirtschaftlichen
Grinden auf das unbedingt notwendige Maf3 beschrankt.

Der Energie- und Wassereinsatz wird durch entsprechende Anlagen- und Verfahrenstechnik auf
ein Minimum beschrankt.

4.5.2.11 Notwendigkeit, die Gesamtwirkung der Emissionen und die Gefahren fiir
den Menschen und die Umwelt so weit wie moglich zu vermeiden oder zu
verringern

Die Verringerung der Gesamtwirkung der Emissionen und der Gefahren fiir den Menschen und
die Umwelt, insbesondere fur das Wasser, ist eine zwingende Notwendigkeit und wurde/wird im
Rahmen der Vorhabensplanung entsprechend berlicksichtigt.

Durch den geplanten Einsatz des Staub-ESTA®-Verfahrens werden keine fliissigen Rickstiande
entstehen, die entsorgt werden missten. Der geplante Versatz anfallender fester Riickstédnde
wird die aufzuhaldenden Mengen deutlich reduzieren. Die geplante Gestaltung der Riickstands-
halde als abgedeckte Flachhalde verbunden mit einem optimierten Haldenmanagement und der
Einsatz der mineralisierten Haldenwasser in der Produktion und zur Anfeuchtung des Halden-
rickstandes zur Staubvermeidung werden dazu fiihren, dass von der neuen Halde im Regelbe-
trieb nahezu kein Haldenwasser entsorgt werden muss. Zeitweise kann auch zuséatzlich Halden-
wasser der Althalde in der Produktion verwertet werden. Damit werden Gefahren fir den Men-
schen und die Umwelt weitestgehend vermieden bzw. so weit wie mdglich minimiert.

4.5.2.12 Notwendigkeit, Unfallen vorzubeugen und deren Folgen fiir den Menschen
und die Umwelt zu verringern

Bereits bei Planung und Realisierung des Vorhabens werden die einschlagigen Vorschriften zum
Unfall- und Umweltschutz beriicksichtigt, wobei die Erfahrungen der anderen K+S-Werke mit
vergleichbarer Technologie selbstversténdlich einbezogen werden.
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4.5.2.13 Informationen, die von der Europaischen Kommission gemaB Artikel 17
Absatz 2 der Richtlinie 2008/1/EG des Européischen Parlaments und des
Rates vom 15. Januar 2008 (iber die integrierte Vermeidung und Vermin-
derung der Umweltverschmutzung (ABI. L 24 vom 29.1.2008, S. 8) oder
von internationalen Organisationen veréffentlicht werden

Als Quellen fir weitere Informationen kénnen das vom Umweltbundesamt auf Grundlage der
IVU-Richtlinie sowie deren Vorgénger-Richtlinien herausgegebene BVT-Merkblatt Uber beste
verfigbare Techniken in der Kaliproduktion (BVT-Merkblatt zum ,Management von Bergbauabfal-
len und Taubgestein“) sowie das Reference Document on Best Available Techniques for Ma-
nagement of Tailings and Waste-Rock in Mining Activities (European Commission, 2009) heran-
gezogen werden. Die in den o. g. Unterlagen dokumentierten Standards werden durch die im
geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen vorgesehenen Verfahren erfiillt und die o. g. Unterlagen
enthalten keine Verfahren und Methoden, die Uber die hier geplanten Verfahren hinausgehen.

4.5.2.14 Zusammenfassung

Bei der Aufbereitung von Kalirohsalzen aus der bergméannischen Gewinnung haben sich weltweit
drei Verfahren durchgesetzt, das Loseverfahren, die Flotation und das nur bei K+S eingesetzte
salzabwasserfreie (Staub-)ESTA®-Verfahren. Dabei fallen zwangslaufig aufgrund der Rohsalzzu-
sammensetzung Rickstédnde in fester und/oder fliissiger Form an. Als Entsorgungswege der
Ruickstande werden weltweit die Aufhaldung, der Versatz und die Auflésung und Einleitung in
geeignete geologische Schichten oder Oberflachengewasser flr die festen Rickstédnde und die
Einleitung in Oberflachengewasser (z. B. Meere, Binnenseen oder Fliisse) und die Versenkung in
den Untergrund fir die flissigen Rickstande genutzt.

Ein einheitlicher Standard beziiglich der chemischen Qualitédt und der Quantitat der Rickstande
kann fir die Kaliindustrie nicht in Anlehnung an andere Industriezweige, wie sich dies u. a. in den
Anhangen der Abwasserverordnung niedergeschlagen hat, festgelegt werden. Dazu sind die
Voraussetzungen wie z. B. die Rohsalzqualitat der einzelnen Standorte zu verschieden. Die im
geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen vorgesehenen Verfahren und Anlagen entsprechen
dem Stand der Technik im Sinne der Kriterien der Anlage 1 zu § 3 WHG. Zum Teil beruhen die
geplanten MaBnahmen auf den Ergebnissen der Forschung und Entwicklung durch K+S und
gehen deutlich Uber den aktuellen Stand der Technik hinaus. Weiterreichende Vorkehrungen und
Techniken werden in der weltweiten Kaliindustrie bisher nicht eingesetzt und sind auch nicht ver-
flgbar. Dessen ungeachtet wird bei K+S laufend weiter geforscht, um die Umweltauswirkungen
der Kaliproduktion kontinuierlich weiter zu verringern.
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5 Umweltwirkungen des Vorhabens
5.1 Bauliche Anlagen

Die fir die Einleitung relevanten vorhandenen baulichen Anlagen (Einleitbauwerk und zugehérige
Anschlussleitung) werden im Zuge der Wiederinbetriebnahme des Werkes Siegfried-Giesen er-
neuert. Die Verlegung der neuen Leitung ist dstlich des Vorbahnhofes im Bereich des Feldweges
am Bahndamm geplant. Die vorhandene Einleitstelle in die Innerste bleibt erhalten. Nach Inbe-
triebnahme der neuen Haldenwasserleitung wird die vorhandene Leitung entsprechend den bau-
lichen Mdglichkeiten in der Feldmark zuriickgebaut oder verddmmt. Die zugehérigen Zwischen-
speicherbecken am Standort Neuhalde und das Stapelbecken am Werksstandort, das die mine-
ralisierten Haldenwasser von Alt- und Neuhalde sowie die Grubenwasser und Reinigungswasser
aufnimmt und Uber das die Entnahme der Produktionswéasser und die Einleitung der nicht ver-
wertbaren Salzabwaésser in die Innerste erfolgt, werden komplett entsprechend des Standes der
Technik neu errichtet. Die anlagenbedingten Umweltwirkungen sind in Unterlage F beschrieben.
Die betriebsbedingten Auswirkungen werden im Folgenden beschrieben.

5.2 Flussgebietsmodell Leine

Als Grundlage zur Ermittlung, Beschreibung und Bewertung von Auswirkungen auf die Umwelt
durch die Einleitung von salzhaltigen Abwéssern in die Innerste wurde eine Flussgebietsmodellie-
rung fur die Leine/Innerste erstellt. Die Beschreibung des Modells und die Modellierungsergeb-
nisse sind im Anhang 4 (Unterlage |-13 - Flussgebietsmodell Leine) dokumentiert. Im nachfol-
genden Kapitel werden die grundsatzlichen Anséatze des Modells und wesentliche Aussagen aus
den Ergebnissen dargestellt.

5.2.1 Modellbeschreibung

Das relevante Untersuchungsbiet erstreckt sich auf den Flussabschnitt ab dem Pegel Giesen in
der Innerste bis zum Pegel Neustadt in der Leine und umfasst somit auch die Einleitung der Hal-
den- und Produktionsabwésser des Werkes Sigmundshall, um die kumulativen Wirkungen beider
Einleitungen zu erfassen.

Das Modell wurde fir die Durchfihrung von Langzeitsimulationen Uber einen Zeitraum von 30
Jahren aufgebaut. Grundlage der Berechnung der Abfllisse bilden die hydrologischen Messwerte
als Tagesmittelwerte der Innerste und Leine fir den Zeitraum 1980 bis 2011.

Die Kalibrierung des Modells erfolgte anhand der gemessenen und simulierten Abflisse, Kon-
zentrationen und Frachten an den vorhandenen Pegeln und Giitemessstellen.

Grundlage der Prognoseberechnungen bildeten die prognostizierten Haldenwassermengen der
Alt- und Neuhalde des Werkes Siegfried-Giesen sowie der Produktions- und Haldenwéasser des
Werkes Sigmundshall. Dazu wurden die entsprechenden Konzentrationen und Frachten ermittelt
und verschiedene Einleitszenarien unter Berlcksichtigung der Speicher- und Rickhaltekapazita-
ten sowie verschiedener Betriebszustdnde untersucht. Die Optimierung der Einleitung erfolgte
unter Berlcksichtigung der Randbedingungen der derzeit glltigen wasserrechtlichen Erlaubnis
der Althalde mit dem Ziel, die bestehenden Grenzwerte (Chloridkonzentration) auch mit der zeit-
weiligen zusatzlichen Einleitung der Haldenwasser der Neuhalde einzuhalten.
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Fir die unterschiedlichen Betriebszustdnde wurden Betriebsphasen definiert und fur diese die
jeweils ungunstigsten Einleitmengen und Konzentrationen in der Innerste ermittelt.

Das Modell liefert den Konzentrationsverlauf Gber die Zeit fur die berechneten Parameter an den
entsprechenden kalibrierten Pegeln und Giitemessstellen und damit die Grundlage fiir eine Be-
wertung der zu erwartenden Auswirkungen auf die Umwelt und Verédnderungen des 6kologischen
Zustandes in den betrachteten Betriebsphasen. Das Flussgebietsmodell arbeitet nach dem Prin-
zip der vollstédndigen Durchmischung, das hei3t unmittelbar unterhalb der Einleitung werden die
Konzentrationen gleichm&Big verteilt Uber den FlieBquerschnitt angenommen. Anhand von Leit-
fahigkeitsmessungen unterhalb der Einleitung der Haldenwasser der Althalde Siegfried-Giesen
wurde nachgewiesen, dass bereits nach ca. 350 m eine vollstdéndige Durchmischung erfolgt ist.

Die Optimierung der Einleitung erfolgte unter Berlicksichtigung der Randbedingungen der derzeit
glltigen wasserrechtlichen Erlaubnis der Althalde mit dem Ziel, die bestehenden Grenzwerte
(Chloridkonzentration) auch mit der zusétzlichen Einleitung der Haldenwéasser der Neuhalde ein-
zuhalten.

Das Modellgebiet wurde gegenliber dem Untersuchungsgebiet gréBer gewahlt und unter Berlck-
sichtigung der vorliegenden Pegeldaten wie folgt abgegrenzt (Abb. 25):

— Innerste: ab dem Pegel Heinde im Oberlauf der Einleitung
— Leine: ab dem Pegel Géttingen bis zum Pegel Schwarmstedt kurz vor der Miindung in die
Aller
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Abb. 25 Projektgebiet mit Gewasserpegeln und Gltemessstellen

5.2.2 Modellierte Parameter

Analog der bestehenden wasserrechtlichen Erlaubnis erfolgten die Berechnungen fir den Para-
meter Chlorid. Zusatzlich dazu wurden die umweltrelevanten Parameter Kalium und Magnesium

betrachtet.
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5.2.3 Betriebszustiande — Szenarien

Werk Siegfried-Giesen

Wie bereits beschrieben, stellen die mineralisierten Haldenwésser der Neuhalde den Hauptanteil
der Salzabwéasser des Werkes Siegfried-Giesen, wéahrend Gruben- und Reinigungswasser nur
sporadisch in sehr geringen Mengen anfallen, so dass diese in der Gesamtbilanz vernachlassig-
bar sind. Zusatzlich sind die Haldenwé&sser der Althalde zu bertcksichtigen.

Basierend auf der Planung zur Auffahrung der Neuhalde Siegfried-Giesen und der Verwertung
von Haldenwasser in der Produktion bzw. fir die Anfeuchtung der Aus- und Vorrichtungssalze
sowie der Produktionsrickstédnde vor der Aufhaldung wurden vier maBgebende Betriebsphasen
definiert, die sich insbesondere durch die Héhe der Salzabwassermengen unterscheiden:

e Phase 0 (Nullvariante) - Vorbetriebsphase (Althalde)

Die Phase entspricht dem derzeitigen Zustand, es fallen nur Haldenwé&sser der Althalde
an.

e Phase 1: Anfahrphase Hartsalzwerk Siegfried-Giesen - Haldenbetriebsjahr 1-6

In den Betriebsjahren 1-2 erfolgen die Errichtung des Werkes und die Herstellung der
Forderbereitschaft. Dabei fallen Aus- und Vorrichtungssalze an, die aufgehaldet werden
muissen. Da noch keine Produktion erfolgt, werden nur ca. 24 Tm3a an Haldenwasser flr
die Anfeuchtung der A- und V- Salze zur Staubbindung vor der Aufhaldung benétigt. Mit
Aufnahme der Produktion erhdhen sich die Haldenwassermengen, die einer Verwertung
zugefuhrt werden. Aufgrund der in diesen Jahren sehr groBen offenliegenden Haldenfla-
che, der sehr hohen Aufhaldungsmengen in den Anfangsjahren aufgrund fehlender Ver-
satzhohlrdume, des erforderlichen Schittregimes und des technologisch bedingten fri-
hestmdglichen Beginns der Haldenabdeckung ca. ab dem 4. Betriebsjahr sind in den ers-
ten 6 Betriebsjahren die groBten Haldenwassermengen, die eine zeitweilige Einleitung in
die Innerste erfordern, zu erwarten.

e Phase 2: Regelbetrieb und teilweiser Haldenrtickbau

Vom 7. bis zum 42. Betriebsjahr kann das Haldenwasser der Neuhalde i. d. R. vollstandig
im Produktionsprozess verbraucht werden. Zusatzlich kann auch teilweise Haldenwasser
der Neuhalde verwertet werden. Im 43. und 44. Betriebsjahr, in denen die Produktion be-
endet ist und ein teilweiser Haldenrlickbau erfolgt, wird kein Haldenwasser mehr in der
Produktion benétigt. Die Althalde wird zu diesem Zeitpunkt bereits vollstdndig abgedeckt
sein, so dass von dieser keine relevanten Haldenwassermengen mehr anfallen. In die-
sem Zeitraum werden die zu erwartenden Mengen, die in die Vorflut abgegeben werden
missen, etwa in der gleichen GréBenordnung liegen wie wahrend des Produktionszeit-
raumes.

e Phase 3: Nachbetriebsphase:

Ab dem ca. 45. Betriebsjahr ist auch die Neuhalde komplett abgedeckt, so dass von bei-
den Halden nur noch geringe Restmengen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen
werden.

Die Modellberechnungen zur Ermittlung der zu erwartenden Umweltauswirkungen erfolgten im
Sinne einer Worst-Case-Betrachtung fiir die jeweils unglinstigsten Betriebsjahre innerhalb der
verschiedenen Phasen.
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Die Abdeckung reduziert die Infiltration des Niederschlagswassers auf der gesamten Halde in
Abhangigkeit der Restdurchsickerung des Oberflachenabdecksystems. Diese Restdurchsicke-
rung des Oberflachenabdeckungssystems fiihrt zu einer geringen Restmenge an mineralisiertem
Haldenwasser. Dieses Haldenwasser wird am Haldenrand gesammelt und ins Stapelbecken ab-
geleitet. Unter Beriicksichtigung der Haldenflache, der offenliegenden und abgedeckten Halden-
abschnitte und des Verbrauchs von Haldenwasser in der Produktion und zur Anfeuchtung der
Rulckstandssalze sind die in Hinblick auf den Haldenwasseranfall ungiinstigsten Betriebszustan-
de fur ein extremes Nassjahr mit einem Wiederkehrintervall von 50 Jahren in den nachfolgend
genannten Betriebsjahren zu erwarten:

- Phase 1-Anfahrphase:

e Betriebsjahr 2: héchster jahrlicher Haldenwasseranfall bezogen auf die Jahre ohne
Verbrauch durch die Produktion

o Betriebsjahr 4: gréBte offenliegende Flache im Zusammenhang mit der Schiittung von
groBen Bdschungsflachen, noch keine wirksame Abdeckung/ Begriinung

- Phase 2-Regelbetrieb:

o Betriebsjahr 7: erstes Jahr im Regelbetrieb, in dem die anfallende Jahreswassermen-
ge der Neuhalde selbst im 50-jédhrlichen Nassjahr geringer ist als der jahrliche Bedarf
an Haldenwasser fir die Produktion und somit auch von der Althalde Wasser ver-
braucht wird

e Betriebsjahr 29: ungiinstigstes Jahr im Regelbetrieb, in dem in einem extremen Nass-
jahr geringe Mengen an Haldenwasser der Neuhalde in die Vorflut abgegeben werden
muissen

- Phase 3-Nachbetriebsphase:

o ab Betriebsjahr 45: Nachbetriebsphase: Halde komplett abgedeckt, Produktion einge-
stellt

Die Szenarienberechnungen erfolgten mit dem Ziel der Optimierung des Einleitregimes hinsicht-
lich des Einleitgrenzwertes und unter Berlicksichtigung der erforderlichen Speichervolumina.
Dabei dient das Speichervolumen nicht allein der Regulierung der Einleitung der Salzabwasser,
vielmehr muss auch ein entsprechendes Speichervolumen zur Gewahrleistung der permanenten
Versorgung der Produktion vorhanden sein. Die Szenarienberechnungen erfolgten im Sinne einer
Sensitivitdtsanalyse fir verschiedene, nachfolgend genannte Einleitgrenzwerte fur Chlorid
(Tab. 24).

Tab. 24 Einleitszenarien unter Beriicksichtigung des Cl-Grenzwertes in der Innerste

Variante 1 Variante 2
Phase 1- Anfahrphase
Betriebsjahr 2 300 mg/l -
Betriebsjahr 4 300 mg/l -
Phase 2-Regelbetrieb
Betriebsjahr 7 Regelbetrieb 250 mg/| 200 mg/I
Betriebsjahr 29 Regelbetrieb 250 mg/l 200 mg/I
Phase 3-Nachbetriebsphase
Betriebsjahr > 45/ Nachbetriebsphase 200 mg/l -
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Werk Sigmundshall

Zusatzlich wurden die Salzabwassereinleitungen fir das Werk Sigmundshall beriicksichtigt. Da
derzeit die zeitliche Uberlagerung der Einstellung der Produktion des Werkes Sigmundshall mit
der Inbetriebnahme des Werkes Siegfried-Giesen nicht sicher benannt werden kann, wurden fir
die ersten Betriebsjahre des Werkes Siegfried-Giesen jeweils beide Szenarien betrachtet. Fir
das Werk Sigmundshall bedeutet dies, dass nach Einstellung der Produktion die Produktionsab-
wasser entfallen und nur noch die Haldenwésser zu berlcksichtigen sind
(Tab. 25). Unberlcksichtigt blieb die langfristige weitere Reduzierung der Haldenwésser durch
die sukzessive Abdeckung der Halde. Aufgrund der fiir die Abdeckung verwendeten salzhaltigen
Abdecksubstrate, die erst nach Auswaschung der Salze in den oberen Abdeckschichten eine
Begriinung gestatten, ist eine langfristige gesicherte Prognose zur tatsachlichen zeitlichen Redu-
zierung der Haldenabwasser derzeit nicht méglich. Zudem ist zu bertcksichtigen, dass die Abde-
ckung der Halde noch einen langeren Zeitraum nach der Produktionseinstellung beanspruchen
wird. Es kann dementsprechend davon ausgegangen werden, dass die derzeit dem Flussge-
bietsmodell zugrunde liegenden Annahmen einem Worst-Case-Szenario entsprechen und bei
kontinuierlicher Fortfiihrung der Haldenabdeckung der Haldenwasseranfall weiter sinken wird.

Tab. 25 Betrachtete Varianten bezliglich des Abwasseranfalls vom Werk Sigmundshall

mit Produktion Sigmundshall ohne Produktion Sigmundshall

Phase 1-Anfahrphase

Betriebsjahr 2 X X

Betriebsjahr 4 X X

Phase 2-Regelbetrieb

Betriebsjahr 7 X

Betriebsjahr 29 X

Phase 3-Nachbetriebsphase

Betriebsjahr > 45 X

Althalde Siegfried-Giesen

Far die Althalde Siegfried-Giesen wurden die Einleitmengen analog dem Istzustand berlcksich-
tigt und gingen in die Gesamtbilanz des neuen Werkes ein. In den Betriebsjahren, in denen der
Bedarf an Haldenwasser in der Produktion nicht vollstdndig durch die Neuhalde abgedeckt wer-
den kann, reduziert sich auch der Anfall von Haldenwasser der Althalde, der in die Innerste ab-
gegeben werden muss. Unberilcksichtigt blieb im Rahmen der 0.g. Szenarienberechnungen fir
das Werk Siegfried-Giesen die geplante Abdeckung der Althalde. Diese wird voraussichtlich in
der zweiten Halfte des Produktionszeitraumes bereits zu einer sukzessiven Reduzierung der
Haldenwasser der Althalde je nach Abdeckfortschritt und damit zu einer zuséatzlichen Entlastung
des Vorfluters fuhren. Berlcksichtigt wurde in den Berechnungen lediglich, dass die Althalde zum
Ende des Produktionszeitraumes abgedeckt ist. Das bedeutet, dass in der Nachbetriebsphase
auch von der Althalde nur noch geringe Restmengen an mineralisiertem Haldenwasser anfallen
werden.
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5.2.4 Ergebnisse der Flussgebietsmodellierung

5.2.4.1 Vorbemerkungen

Der Simulationszeitraum fir alle Auswertungen bezieht sich wie oben erwahnt auf einen Zeitraum
von 30 Jahren (01.11.1981 bis zum 31.10.2011). Fir diesen Zeitraum liegen die erforderlichen
Messdaten (Niederschlags- und Abflussreihen) vor.

Als Beurteilungspunkte wurden firr alle Szenarien die kalibrierten Giitemessstellen genutzt. Be-
trachtet wurden jeweils die Konzentrationen fir Chlorid, Kalium und Magnesium an den folgen-
den Giitemessstellen:

e Sarstedt (Innerste nach Einleitung Siegfried-Giesen)

e Herrenhausen (Leine nach Zufluss der Innerste, vor Sigmundshall)

e Bordenau/ Ricklingen (Leine nach Zufluss der Innerste, vor Sigmundshall)
¢ Neustadt (Leine nach Einleitung Sigmundshall)

Zusétzlich wurde untersucht, welche Konzentrationen sich unmittelbar nach der Mindung der
Innerste in die Leine ergeben, da sich in diesem Bereich ein Naturschutzgebiet sowie die Was-
serfassung Grasdorf befinden. Dieser Beurteilungspunkt korrespondiert mit den Konzentrationen
der Messstelle Herrenhausen (+ 4%), so dass dieser fiir die Beurteilung des relevanten Abschnit-
tes von der Miindung der Innerste bis Herrenhausen herangezogen werden kann.

Die Konzentrationen der drei umweltrelevanten Stoffe wurden als 30-Jahres-Ganglinien gra-
phisch dargestellt. Die Auswertung der simulierten Konzentrationen erfolgte auBerdem statistisch
und grafisch als Dauerlinie. Die Dauerlinie wurde aus den Daten der gesamten 30-Jahres Perio-
de erstellt. Zudem wurden die 25-, 50-, 75-, 90-, 95- und 99 Perzentile jeweils fir die einzelnen
hydrologischen Jahre bestimmt und jeweils das Minimum und Maximum ermittelt und zusammen
mit der Dauerlinie abgebildet. Die vollstandige Auswertung dazu enthalt Anhang 4.

Die Langzeitsimulation Uber den gewahlten Zeitraum von 30 Jahren umfasst ein Niederschlags-
jahr (2007), das einem Wiederkehrintervall von ca. 50 Jahren entspricht. Weiterhin ist innerhalb
des Zeitraumes ein Ereignis enthalten, das gemal KOSTRA 2000 (itwh KOSTRA-DWD) einem
Niederschlagsereignis mit einem Wiederkehrintervall von nahezu 100 Jahren entspricht. Geman
KOSTRA ist jedoch fir Planungszwecke bei Wiederkehrintervallen von 100 Jahren ein Toleranz-
betrag von + 20 % zu berlcksichtigen.

Fir die Betriebsphasen 2 und 3 wurden im Sinne der Optimierung des Einleitgrenzwertes jeweils
zwei Varianten mit unterschiedlichen Einleitgrenzwerten betrachtet. Fir die Gilitemessstelle
Sarstedt und die Messstelle Neustadt wurde jeweils die Uber den Simulationszeitraum mittlere
Jahresfracht entsprechend ihrer Quellen dargestellt.

Far die Werke Siegfried-Giesen und Sigmundshall wurden aus den Simulationsergebnissen je-
weils die Jahressummen der anfallenden und entsorgten Abwasser- und Stoffmengen ermittelt.

Die langfristig prognostizierten Salzkonzentrationen in Innerste und Leine basieren auf der An-
nahme, dass sich die Vorbelastung in den Vorflutern nicht verandert.

Fir alle Szenarien wurden an den o.g. Gitemessstellen im Gewasser jeweils die Konzentratio-
nen fir Chlorid, Kalium und Magnesium ausgewertet und mit dem Referenzlauf verglichen.

Fir die Standorte Siegfried-Giesen und Sigmundshall wurden aus den Simulationsergebnissen
jeweils die Jahressummen der anfallenden und entsorgten Abwasser- und Stoffmengen ermittelt.
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5.2.4.2 Prognose der zeitlichen Entwicklung der Einleitmengen, Konzentrationen
und Frachten

In Abhangigkeit des Aufhaldungsfortschrittes, der Haldenabdeckung und der Verwertung von
Salzabwassern sowie der natirlichen Schwankungsbreite des Jahresniederschlages variiert die
in die Vorflut einzuleitende Salzabwassermenge vom Werk Siegfried-Giesen. Im Folgenden sind
die maximalen und mittleren zu erwartenden Einleitmengen auf der Grundlage der oben erlauter-
ten statistischen Auswertungen auf der Grundlage einer Langzeitsimulation (30-jgdhrige Messrei-
he) fir die relevanten Betriebsjahre innerhalb der definierten Betriebsphasen zusammengestellt.
Die Einleitmengen umfassen auch die Haldenwésser der Althalde. Berlcksichtigt wurden der im
Produktionszeitraum notwendige Wasserbedarf von 115 Tm&3/a sowie der fiir die Anfeuchtung der
Aus- und Vorrichtungssalze erforderliche Wasserbedarf von 24 Tm3a in den ersten finf Aufhal-
dungsjahren. Die Konzentration der Haldenwésser wurde als konstant angenommen und berUck-
sichtigt im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung nicht die bei Starkniederschlagen zu erwartende
Verdinnung. Die max. Einleitmengen entsprechen etwa einem Niederschlagsjahr mit einem Wie-
derkehrintervall von 50 Jahren. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die statistische Wahrschein-
lichkeit fir das Eintreffen eines derartigen Ereignisses innerhalb der verschiedenen Betriebspha-
sen in Abhangigkeit der Dauer der jeweiligen Phase variiert.

Tab. 26 Prognostizierter Haldenwasseranfall fir relevante Betriebsjahre

Phase 1 Phase 2 Phase 3
Anfahrphase Regelbetrieb Nachbetriebsphase
BJ 2 BJ 4 BJ7 BJ 29 ab 45
Mittlerer Haldenwasseran-
fall [Tme/a] 123 84 42 51 15
Max. Haldenwasseranfall
(Tm¥/a) 194 119 22

Damit liegen die jahrlichen Einleitmengen in allen Betriebsphasen auch in extremen Feuchtjahren
im Rahmen der derzeit giltigen wasserrechtlichen Erlaubnis mit einer genehmigten Einleitmenge
von 200 Tm¥%/a.

Im Folgenden sind die Ergebnisse zu den Konzentrationsverteilungen in Innerste und Leine fir
die verschiedenen Szenarien innerhalb der einzelnen zu betrachtenden Phasen tabellarisch zu-
sammengestellt.
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Giltemessstelle Sarstedt

Die Glutemessstelle Sarstedt befindet sich ca. 6 km unterhalb der Einleitstelle des Werkes Sieg-
fried-Giesen.

Tab. 27 Entwicklung der Konzentrationen fiir Chlorid, Kalium und Magnesium an der Gltemessstelle
Sarstedt innerhalb der verschiedenen Betriebsphasen im Vergleich zum Istzustand

letsu- | , Phase 1 Phase 2 Nachbetriebs-
— Anfahrphase Regelbetrieb phase
BJ2| BJ4 BJ 7 BJ 29 ab BJ 45
Cl-Grenzwert 350 300 300 200 250 200 250 200
Mittelwert 141 172 143 117 118 123 123 115
Cfmg/rll]d Median 135 162 117 111 110 116 115 114
90-Perzentil 207 260 261 169 171 177 185 157
Mittelwert 11 13 11 8,8 8,8 9,1 9,2 8,5
ﬁg‘/ﬂ‘ Median 11 | 12| 88 [ 83 [ 82 [ 87 | se 8,4
90-Perzentil 17 20 19 13 13 14 14,2 12
Mittelwert 25 23 17 16 16 17 17 15
Ma?mngfi;“m Median 24 22 | 16 16 16 16 16 15
90-Perzentil 85) 30 23 21 21 21 22 19
Veréndzel:z?fmzjum Ist- Reduktioq (L)J:Z mehr als Wert gleich +/- 10% Erh(‘jhung1 822 mehr als

Anhand der tabellarischen Zusammenstellung wird deutlich, dass in den ersten Betriebsjahren in
der Phase 1 insbesondere im 2. Betriebsjahr eine leichte Erhéhung der Konzentrationen an Chlo-
rid zu erwarten ist, die jedoch noch deutlich unter dem derzeit genehmigten Einleitgrenzwert liegt.

Mit Beginn des Regelbetriebes sinken die Chloridkonzentrationen um ca. 20 % gegenlber dem
Istzustand und liegen generell fir das 90-Perzentil unter 200 mg/l, im Mittel unter 130 mg/l.

Fir die ebenfalls betrachteten Kalium- und Magnesiumkonzentrationen ist eine &hnliche Tendenz
Zu erwarten.
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GUltemessstelle Herrenhausen bzw. Leineabschnitt von der Miindung der Innerste bis Herren-
hausen

Die Gltemessstelle Herrenhausen befindet sich in der Leine, ca. 28 km unterhalb der Einleitstel-
le. Wie oben erlautert, sind die ermittelten Konzentrationen auch fir den Bereich des Zusammen-
flusses von Innerste und Leine reprasentativ. Unabhéngig davon, dass in dem Flussabschnitt der
Leine zwischen Mindung der Innerste und der Messstelle Herrenhausen die Konzentrationen der
betrachteten Stoffparameter schwanken bzw. Verdinnungseffekten und Aufsalzungen unterlie-
gen, werden die ermittelten Konzentrationen fir diesen Abschnitt fir weitere Beurteilungen als
konstant betrachtet.

Tab. 28 Entwicklung der Konzentrationen fiir Chlorid, Kalium und Magnesium an der Gitemessstelle Her-
renhausen innerhalb der verschiedenen Betriebsphasen im Vergleich zum Istzustand und zuséatz-
lich zur Vorbelastung der Leine am Pegel Poppenburg

Vor- Phase 3
belas- P,hase . Phase 1 Phase 2 Nachbe-
stzu- , ,
tung stand Anfahrphase Regelbetrieb triebs-
Leine phase
Pop-
pen- BJ2| BJ4 BJ7 BJ 29 ab 45
burg
Cl-Grenzwert 350 300 300 200 | 250 | 200 | 250 200
Mittelwert 80 94 100 94 89 89 90 90 88
%mg;l']d Median 77 90 97 | 90 | 85 | 85 | 86 | 86 85
90-Perzentil 116 132 140 133 122 | 123 | 123 | 125 122
Mittelwert 4,5 59 6,3 5,8 55 | 55 | 55 | 5,6 5,4
fran';jﬂ‘ Median | 44 | 57 |61 | 56 |53 ]52]53]53 5,2
90-Perzentil 5,8 8,3 8,8 8,3 7,5 7,5 7,6 7,7 7,4
Magnesium .
[ma/l] Mittelwert 18 19 18 17 17 17 17 17 17
Verénderung zum lst- Reduktion um mehr als : T Erhéhung um mehr als
Zustand 10% Wert gleich +/- 10% 10%

Im Ergebnis der Prognoseberechnungen wird deutlich, dass sich die Konzentrationen im Bereich
der Leine zwischen der Mindung der Innerste und der Messstelle Herrenhausen nur temporar
geringfligig (im Bereich des Modellfehlers) in der Phase 1 im unglnstigsten 2. Betriebsjahr erhé-
hen. In den weiteren Betriebsphasen ist ebenso eine geringflgige Verbesserung gegeniiber dem
Istzustand zu verzeichnen. Ein &hnliches Verhalten ist fir die Parameter Kalium und Magnesium
zu erwarten. Insgesamt sind somit die Auswirkungen einer veranderten Einleitung vom Werk
Siegfried-Giesen in der Leine unter Berlicksichtigung der natiirlichen Schwankungsbreite kaum
nachweisbar.
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Gitemessstelle Neustadt

Die Messstelle befindet sich ca. 73 km unterhalb der Einleitstelle vom Werk Siegfried-Giesen und
unterhalb der Einleitung des Werkes Sigmundshall.

Tab. 29 Entwicklung der Konzentrationen fiir Chlorid, Kalium und Magnesium an der Giitemessstelle Neu-
stadt innerhalb der verschiedenen Betriebsphasen im Vergleich zum Istzustand und unter Berlick-
sichtigung der Einleitung des Werkes Sigmundshall

Phase 3
P,’;?;S_o Phase 1 Phase 2 Nachbe-
stand Anfahrphase Regelbetrieb triebs-
phase
mit Produktion SI ohne Produktion S|
Ist |(BJ2|BJ4|BJ2 |BJ4 BJ7 BJ 29 ab 45
Cl-
A 350 | 300 | 300 | 300 | 300 | 200 | 250 | 200 | 250 200
Mittelwert 167 | 173 | 168 | 139 | 134 | 129 | 130 | 130 | 131 129
thlo/fli]d Median 158 | 165 | 160 | 134 | 129 | 124 | 124 | 125 | 125 123
mg
90-
Perzenti 262 | 269 | 261 | 204 | 197 | 188 | 188 | 189 | 190 188
Mittelwert 23 23 | 23 = 12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
Kalium Median 20 21 | 20 12 12 | 11 ] 12 | 12 | 12 11
[mg/l] 3%
- 41 41 | 41 20 19 | 19 | 19 | 19 | 19 19
Perzentil
Mittelwert 26 26 | 25 | 22 21 | 21 [ 21 | 21 | 21 21
Malgneﬁium Median 25 25 | 24 | 22 21 | 21 [ 21 | 21 | 21 20
mg
90- 38 37 | 36 | 30 | 29 | 290 | 29 | 29 | 29 29
Perzentil
Veranderung zum lst- Reduktion um mehr ] o . o
Zustand als 10% Wert gleich +/- 10% Erhéhung um mehr als 10%

Analog der Gltemessstelle Herrenhausen sind die Auswirkungen der Salzabwassereinleitung
des Werkes Siegfried-Giesen kaum noch nachweisbar. Mit der Einstellung der Produktion im
Werk Sigmundshall, voraussichtlich nach 2020, entfallt die Einleitung der Produktionsabwasser,
die etwa 65 % der Salzabwéasser des Werkes entsprechen, so dass nur noch Haldenwasser an-
fallen. Diese werden sich aufgrund der weiteren Abdeckung der Halde Sigmundshall ebenfalls
weiter verringern. Die hier prognostizierten Konzentrationen berlcksichtigen die langfristige, suk-
zessive Reduzierung der Haldenwésser nicht, so dass die angegebenen Salzkonzentrationen in
der Leine langfristig noch weiter sinken werden. Eine signifikante Reduzierung der Salzkonzent-
rationen um mehr als 20 % wird bereits mit der Einstellung der Produktion im Werk Sigmundshall
erwartet.
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5.2.4.3 Zusammenfassung

Die Prognoseberechnungen zur langfristigen Ermittlung der Salzkonzentrationen in der Innerste
und Leine erfolgten unter Beriicksichtigung

- der Einleitung der Althalde Siegfried-Giesen und die geplante Abdeckung bis spatestens
zum Zeitpunkt der AuBerbetriebnahme des Werkes Siegfried-Giesen,

- derinnerhalb der Betriebsphasen des Werkes Siegfried-Giesen variierenden Salzabwas-
sermengen, die in die Vorflut eingeleitet werden mussen, der geplanten Verwertung von
Salzabwassern in der Produktion

- der planmaBiger Betriebs- bzw. Wartungspausen, in denen keine Produktion und damit
auch keine Verwertung von Salzabwassern erfolgt,

- der Reduzierung der Einleitmengen des Werkes Sigmundshall nach Einstellung der Pro-
duktion.

Da die Haldenwasser im Werk Siegfried-Giesen gegenliber den nur sporadisch und in sehr ge-
ringen Mengen anfallenden Reinigungs- und Grubenwassern dominieren, wurden im Rahmen der
Prognoserechnungen nur die Haldenwasser beriicksichtigt. Die Ermittlung des Haldenwasseran-
falls erfolgt fir mittlere und extreme Niederschlagsjahre.

In Bezug auf den Anfall von Salzabwassern lassen sich drei Phasen unterscheiden:

- Phase 1: Anfahrphase ca. 1. bis 6. Betriebsjahr
- Phase 2: Regelbetrieb ca. 7. bis 44. Betriebsjahr
- Phase 3: Nachbetriebsphase ca. ab 45. Betriebsjahr

Weiterhin ist als Phase 0 der derzeitige Zustand, in dem nur die Haldenwésser der Althalde Sieg-
fried-Giesen eingeleitet werden, zu betrachten, der ebenfalls Gegenstand des Antrages zur Ertei-
lung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Salzabwéassern in die Innerste ist.

Die Prognoseberechnungen erfolgten im Sinne einer konservativen Betrachtung jeweils fir die
ungtinstigsten Betriebsjahre innerhalb einer Phase.

Im Ergebnis der prognostischen Berechnungen ist festzustellen,

- dass in der Phase 1-Anfahrphase, in der in den ersten beiden Jahren der Aufhaldung
noch keine Produktion und damit keine Verwertung von Salzabwassern in der Produktion
erfolgt sowie in der vergleichsweise hohe Aufhaldungsmengen aufgrund fehlender Ver-
satzhohlrdume und des technologisch bedingten friihestmdglichen Beginns der Halden-
abdeckung ab dem 4. Betriebsjahr die hdchsten, in die Innerste einzuleitenden Salzab-
wassermengen zu erwarten sind und diese im Mittel zu einer max. Erhéhung der Salz-
konzentrationen in der Innerste von ca. 20 % (ca. 30 mg/l) fihren,

- dass in der Phase 2-Regelbetrieb und 3-Nachbetriebsphase sich die Chloridkonzentrati-
onen gegenlber dem Istzustand in der Innerste im Mittel um ca. 20 % verringern,

- dass die Einleitmengen (max. 194.000 m3a in extremen Nassjahren) und Konzentratio-
nen (< 300 mg/l) im Rahmen der derzeit glltigen wasserrechtlichen Erlaubnis (200.000
md/a, 350 mg/l) liegen,

- dass die Auswirkungen der veranderten Einleitung in der Leine in der Phase 1 kaum
noch nachweisbar sind bzw. diese < 10 mg/l betragen und in den Phasen 2 und 3 die
Konzentrationen gegeniiber dem Istzustand in &hnlicher GréBenordnung sinken werden.
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich langfristig die Salzkonzentrationen in der Innerste
verringern werden, in der Anfahrphase des Werkes eine temporére, leichte Erhéhung jedoch
nicht vermeidbar ist. In der Leine ist die veranderte Einleitung des Werkes Siegfried-Giesen kaum
nachweisbar. Eine splrbare Verbesserung der Situation in der Leine ist mit der Einstellung der
Produktion im Werk Sigmundshall in den entsprechenden flussabwérts liegenden Abschnitten der
Leine zu erwarten, da die Einleitung des Werkes Sigmundshall einen gréBeren Einfluss auf die
Gewasserqualitat der Leine hat als die Einleitung vom Werk Siegfried-Giesen.

5.3 Uberwachung und Steuerung der Einleitung

Die Sammlung aller salzhaltigen Abwéasser im Werk Siegfried-Giesen inklusive der Haldenwésser
der Althalde erfolgt zentral in dem unmittelbar nérdlich der Althalde neu zu errichtenden Stapel-
becken. Die mineralisierten Haldenwasser der Neuhalde werden (ber eine Druckleitung zum
Stapelbecken transportiert. Vor der Einleitung ins Stapelbecken erfolgt mittels IDM (magnetisch-
induktiver Durchflussmesser) eine Durchflussmessung zur Ermittlung der Haldenwassermenge
der Neuhalde. Analog werden die Haldenwéasser der Althalde vor der Einleitung ins Stapelbecken
mengenmaBig erfasst. Sonstige Salzabwésser, wie Reinigungs- und Grubenwéasser werden se-
parat in Containern gesammelt und im Stapelbecken entleert.

Die fur eine Verwertung in der Produktion erforderlichen Salzabwé&sser werden Uber eine Rohrlei-
tung zu den entsprechenden Anlagen sowie zu den Mischeranlagen, in denen das Aus- und Vor-
richtungssalz sowie die Produktionsriickstdnde vor der Aufhaldung angefeuchtet werden, trans-
portiert. Diese Salzabwassermengen werden ebenfalls mengenmaBig erfasst.

Vom Stapelbecken aus werden die Salzabwésser Uber eine Rohrleitung in die Innerste eingelei-
tet. Die Einleitmengen werden ebenfalls mengenmaBig registriert.

Das Stapelbecken erhélt zusatzlich fir die Haldenwasserzufiihrungen Bypassleitungen (Notent-
lastung) Uber die bei Extremniederschlagsereignissen das Haldenwasser wahlweise um das Be-
cken herum direkt in die AbstoBleitung zur Innerste geleitet wird, um ein mégliches Uberlaufen
des Beckens zu vermeiden. Da erfahrungsgemaf im Starkniederschlagsfall die Konzentrationen
der Haldenwasser sinken, ist gewahrleistet, dass zunachst die geringer konzentrierten Salzab-
wasser eingeleitet werden. Mit der erfolgten Optimierung von Stapelvolumen und Einleitgrenz-
werten auf der Basis einer Langzeitsimulation ist wie oben beschrieben auch gewahrleistet, dass
ein nahezu 100-jahrliches Hochwasserereignis geman KOSTRA (ohne Sicherheitsaufschlag von
+ 20 %) bereits berlicksichtigt wurde.

Die Steuerung der Einleitung der Salzabwasser in die Innerste erfolgt unter Berlicksichtigung der
Vorbelastung der Innerste, der Konzentration der Salzabwésser im Stapelbecken und der Ab-
flussverhaltnisse in der Innerste. Anhand dieser Parameter und unter Beriicksichtigung des Ein-
leitgrenzwertes, der an der unterhalb der Einleitstelle gelegene Kontrollmessstelle Uberwacht
wird, sowie des notwendigen Speichervolumens fiir die kontinuierliche Gewahrleistung der Be-
reitstellung von Salzabwassern flr die Produktion sowie des freien Beckenvolumens wird die
max. mogliche Einleitmenge bestimmt.

Unterhalb der vorgesehenen Einleitung der Salzabwéasser mindet der Flussgraben in die Inners-
te. Uber diesen Graben werden die nichtmineralisierten Haldenwésser aus der Oberflachenabde-
ckung der Halde sowie die Niederschlagswésser des Standortes Siegfried-Giesen in die Innerste
eingeleitet. Die Einleitung der nichtmineralisierten Haldenwasser erfolgt ausgehend vom Spei-
cherbecken am Haldenstandort Gber die bestehenden Feldgrédben und den Flussgraben in die
Innerste. Sie ist Gegenstand eines gesonderten Erlaubnisantrags. Sofern im Beschittungsbetrieb
wider Erwarten havariebedingt temporar mineralisiertes Wasser in den Graben der nichtminerali-
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sierten Wasser gelangt und lber diesen abgefihrt wird, ist Uber die unterhalb der Mindung des
Flussgrabens in die Innerste gelegene Kontrolimessstelle fir die Einleitung der mineralisierten
Wasser gewahrleistet, dass die dadurch bedingte Aufsalzung im Rahmen der Einleitsteuerung
erfasst und bericksichtigt wird. Somit kann im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung ausge-
schlossen werden, dass durch derartige temporare und nicht vorhersehbare Ereignisse eine
Uberschreitung des Einleitgrenzwertes erfolgt.

Die Niederschlagswasser des Standortes Siegfried-Giesen werden in den Abwassersammler der
Gemeinde Giesen in der SchachtstraBe eingeleitet. Dieser miindet in den Flussgraben. Analog
den nichtmineralisierten Haldenwassern werden auch hier eventuelle Aufsalzungen der Nieder-
schlagswasser Uber die Kontrolimessstelle erfasst und bei der Einleitung der Salzabwésser be-
ricksichtigt. Zusatzlich ist eine Mengen- und Leitfahigkeitsmessung vor Einleitung in den Abwas-
sersammler vorgesehen, um evtl. relevante Salzkonzentrationen zu erfassen und die Einleitung
der Salzabwasser zur Einhaltung des Einleitgrenzwertes entsprechend anpassen zu kénnen.

5.4 Beschreibung des Untersuchungsraumes in Bezug auf die Wirkungen des
Vorhabens

Im Bereich der Riickstandshalde fallen salzhaltige Abwéasser an, die, wenn sie nicht im Produkti-
onsprozess genutzt werden kénnen, kontrolliert in die Innerste eingeleitet werden. Salzhaltige
Abwasser werden auch in der Nachbetriebsphase, d. h. nach Ende der Produktion am Standort
Siegfried-Giesen, in geringen Mengen anfallen.

Mit der Einleitung salzhaltiger Abwésser in die Innerste kénnen

¢ Veranderungen von faunistischen Lebensraumbedingungen
e Veranderung der Wassergite
e Auswirkungen auf Schutzgebiete von Natur und Landschaft

verbunden sein.

5.4.1 Langfristige und kurzfristige Wirkungen

Hinsichtlich der Wirkungen des Vorhabens kann prinzipiell zwischen kurzfristigen und langfristi-
gen Wirkungen unterschieden werden. Wie in Kapitel 5.4.5 dargestellt, kann bei dem Vorhaben
,Hartsalzwerk Siegfried-Giesen“ anfangs und damit kurzfristig eine insgesamt geringfigige Erh6-
hung der Salzbelastung eintreten, die aber vermutlich zu keiner signifikanten Verschlechterung
des Okologischen Potenzials der Innerste bzw. Leine fihren wird. Langfristig, d. h. spatestens ab
Betriebsjahr 7 wird aber eine signifikante Verbesserung sowohl fiir die Fauna als auch die Flora
der Innerste und auch eine Verbesserung in der Leine prognostiziert. Auch wenn geringe kurzfris-
tige negative Wirkungen des Vorhabens nicht auszuschlieBen sind, ist angesichts der erwarteten
langfristigen z. T. signifikanten Verbesserung sowohl fiir die Fauna als auch die Flora der Ober-
flachengewésser insgesamt eine positive Wirkung des Vorhabens zu konstatieren.

Weiterhin ist zu berlcksichtigen, dass das Flussgebietsmodell (Anhang 4) und damit auch die
darauf basierenden Aussagen der limnologischen Untersuchungen (Anhang 1) auf Langzeitrei-
hen der zugrunde liegenden Parameter (Niederschlage, Durchflisse, usw.) beruhen. Die auf
dieser Grundlage erfolgten Aussagen zu kurzfristigen und langfristigen Wirkungen des Vorha-
bens sind daher entsprechend einzuordnen.
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5.4.2 Innerste und Leine: 6kologischer Zustand, aquatische Fauna und Flora

Der 6kologischer Zustand der Innerste und Leine sowie die potenziellen Auswirkungen des Vor-
habens wurden ausfihrlich im Rahmen der Limnologischen Untersuchungen der Innerste unter-
sucht (Anhang 1). Dazu wurden aktuelle Untersuchungen durchgefiihrt und langjéhrige gewas-
serbiologische und gewasserchemische Daten des Zeitraums 2005-2012 der relevanten FlieB3-
gewadsserabschnitte der Innerste und Leine ausgewertet.

Far die Innerste wurden die Ergebnisse der ober- bzw. unterhalb der Einleitstelle gelegenen
NLWKN-Messstellen in Heinde (48862681) und Sarstedt (48862863) ausgewertet.

Fir die Leine wurden Daten der oberhalb der Innerstemindung gelegenen Messstelle Poppen-
burg (48852542) sowie der unterhalb der Innerstemiindung gelegenen Messstellen in Bor-
denau/Ricklingen (48872508) und in Neustadt (48892026) berlicksichtigt. Fir den Wasserkorper
21069 (Messstelle Laatzen; 48872060) beschrankt sich die Auswertung der gewasserbio-
logischen Daten auf die Teilkomponente Fische. Alle weiteren biologischen Teilkomponenten
wurden fir diesen Wasserkdrper nicht ausgewertet, da sich die entsprechende Messstelle (Her-
renhausen) in einem Ausleitungsbereich befindet, so dass die hydrologischen Bedingungen ge-
genlber dem Hauptgerinne deutlich veréandert sind. Diese Vorgehensweise erfolgte in Absprache
mit dem NLWKN.

Der Bericht zu o. g. Untersuchungen (Anhang 1) ist die Grundlage der nachfolgend dargestellten
Bewertung. Hierzu ist anzumerken, dass die Gesamtbewertung gemaB den Vorgaben der
OGewV nach dem ,Worst-Case-Prinzip® erfolgt. Dies bedeutet, dass das schlechteste Bewer-
tungsergebnis der einzelnen biologischen Qualitdtskomponenten flr die abschlieBende Bewer-
tung des Wasserkérpers 20001 (Innerste) herangezogen wird. Die OGewV sowie zur Konkretisie-
rung erstellte Leitfaden lassen allerdings offen, wie die Bewertung zu erfolgen hat, wenn fir ein-
zelne Qualitdtskomponenten mehrere Ergebnisse vorliegen, so wie es z. B. durch die mehrfache
Beprobung der Teilkomponenten Diatomeen und Makrozoobenthos der Fall ist.

Aus der Gesamtheit der durchgefiihrten Analysen geht hervor, dass auf der gesamten untersuch-
ten FlieBgewasserstrecke der Innerste eine Vielzahl von Giitestressoren wirksam ist. Die Innerste
weist nahezu auf der gesamten untersuchten FlieBgewéasserstrecke deutliche gewassermorpho-
logische Defizite auf, die vor allem auf Basis der Fische, der Makrophyten und lokal auch durch
das Makrozoobenthos nachgewiesen werden. Die Artenzusammensetzung der Makrophyten und
der Diatomeen lasst zudem eine erhdhte Nahrstoffbelastung augenscheinlich werden. Die Wirk-
samkeit der Einleitung salzhaltigen Oberflachenwassers kommt in einem kleinrdumig abgegrenz-
ten Bereich an bzw. unterhalb der Einleitung zum Tragen und ist auf Basis der Leitfahigkeitsmes-
sungen, durch die Artenzusammensetzung der Diatomeen sowie durch den Nachweis salztole-
ranter Makroalgen erkennbar. Der nachgewiesene Wirkungsbereich der Salzwassereinleitung ist
nachweislich kleinrAumig ausgepragt, so dass dieser in keiner signifikanten Weise auf den be-
troffenen Wasserkdrper bzw. die in der Gewasserfolge liegenden Wasserkdrper zu Ubertragen
ist.

Die Gesamtauswertung aller biologischen Qualitdtskomponenten nach OGewV indiziert aktuell
einen maBigen bis unbefriedigenden 6kologischen Zustand/Potenzial der Innerste. Die Einstu-
fung der Innerste in eine maBige bis unbefriedigende dkologische Zustands-/Potenzial-klasse
deckt sich mit der Auswertung der langjahrigen Datenerfassung an der Messstelle in Sarstedt.
Auch fahren die Bewertungen der Gewasserflora (Makrophyten und Diatomeen) regelméaBig zu
einem mafigen bis unbefriedigendem Gesamturteil.

Fir die Leine ergibt die Auswertung der Fangprotokolle durch das fischbasierte Bewertungssys-
tem (FiBS) aktuell fir den Wasserkérper 21069 einen maBigen 6kologischen Zustand bzw. ein
maBiges okologisches Potenzial bezogen auf die Qualitdtskomponente Fische.

Unterlage H — Antrage
H-2.1 Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis Einleitung Salzabwéasser Seite 90



K+S Aktiengesellschaft, Projekigruppe SG -I'-ugnn

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

5.4.3 Auenbereiche, Boden, Stillgewéasser, oberflichennahes Grundwasser,
Ufervegetation, Materialvertraglichkeit, Landschaftsbild, Kultur- und Sach-
glter

Ausgehend vom gegenwartigen Zustand der Umwelt im Untersuchungsraum wurden in
(Unterlage F-1, 2014) die Auswirkungen des Vorhabens auf die einzelnen Schutzguter prognosti-
ziert und hinsichtlich inrer Erheblichkeit bewertet.

Bei den Vorhabenswirkungen wird grundsétzlich zwischen der Errichtungsphase (baubedingte
Auswirkungen), der Betriebsphase (anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen) und der Nach-
betriebsphase unterschieden.

GemanB (Unterlage F-1, 2014) werden keine bau- und anlagenbedingten Wirkungen bezliglich der
Einleitung der mineralisierten Wasser in die Innerste erwartet.

Betriebsbedingt kdnnen die mineralisierten Wasser folgende Auswirkungen auf die Schutzglter
Pflanzen, Tiere und Biologische Vielfalt sowie das Schutzgut Wasser hervorrufen:

- Beeintrachtigung von Biotopstrukturen und damit faunistische Lebensraumen, Auswirkungen
auf Schutzgebiete von Natur und Landschaft

- Beeintrachtigung der Oberflachenwasserqualitat, Verdnderung der Gewasserchemie sowie der
Lebensraumfunktion des Oberflachenwassers

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber die potenziellen Wirkfaktoren der geplanten
Einleitung salzhaltiger Abwasser in die Innerste bezogen auf die Schutzgiter (Unterlage F-1,
2014).

Tab. 30 Potenzielle Wirkfaktoren der Einleitung auf die Schutzguter

Schutzgut Betriebsphase Wirkfaktor

Menschen - Keine

Tiere, Pflanzen, Biologische | Betriebsphase Beeintrachtigung durch Einleitung salz-

Vielfalt haltiger Abwésser in die Innerste

Oberflachenwasser Betriebsphase, Nachbetriebs- | Einleitung salzhaltiger Abwésser
phase

Grundwasser - Keine

Boden - Keine

Luft und Klima - Keine

Landschaft - Keine

Kultur- und Sachgiter - Keine

Far die Schutzgiter Mensch, Luft und Klima, Landschaft, Kultur- und Sachguter sind durch die
Einleitung salzhaltiger Abwasser in die Innerste keine vorhabensbezogenen Auswirkungen zu
erwarten.

Hinsichtlich weiterer Details wird auf die Ausflihrungen in der UVS zum PFV (Unterlage F-1,
2014) verwiesen.
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5.4.4 Beriicksichtigung der Oberflichenwasserkdérper gemaB WRRL

Hinsichtlich einer zusammenfassenden Darstellung zu den fir das Vorhaben relevanten Oberfla-
chenwasserkoérpern ,20001 Innerste” und ,21069 Leine, Innerste-lhme* wird auf Kapitel 3.3 ver-
wiesen.

Die Ausfihrungen in den Kapiteln 5.4.2 und 5.4.5 beziehen sich ebenfalls auf diese Oberfla-
chenwasserkdrper geman EG-WRRL. Auf eine darliber hinausgehende Darstellung wird daher
an dieser Stelle verzichtet.

5.4.5 Beriicksichtigung der Wirkungen in Innerste, Leine und Auenbereiche
5.4.5.1 Allgemeine Vorgehensweise im Rahmen der Entwicklungsprognose

Derzeit existieren keine allgemein verbindlichen methodischen Vorgaben flr die Ableitung von
Entwicklungsprognosen in Bezug auf die aquatischen Lebensgemeinschaften als Folge verander-
ter abiotischer Rahmenbedingungen. Grundsatzlich ist jedoch davon auszugehen, dass die Re-
duzierung anthropogen verursachter stofflicher Belastungen und die Rickfihrung hydromorpho-
logischer Beeintrdchtigungen die Entwicklung naturn&herer Lebensgemeinschaften begiinstigt.
Diese Aussage qilt auch fir multikausal beeintrachtigte FlieBgewéasser wie die Innerste und die
Leine.

Die Erstellung einer Entwicklungsprognose ist zwingend an das Vorhandensein praziser Angaben
zur Intensitat wirksamer Belastungen gekoppelt. Fiir die Innerste und die Leine fehlen solche
Angaben insbesondere fiir die Problemfelder der Eutrophierung, der stofflichen Belastung sowie
der hydromorphologischen Degradation. Belastbare Angaben liegen lediglich fir die zukinftige
Entwicklung der Salzbelastung vor. Auf der Basis der geplanten Produktionskapazitaten und der
damit verbundenen Aufhaldung von Produktionsriickstanden erfolgte eine Bilanzierung des
Haldenwasseranfalls. Aufbauend darauf wurde ein Flussgebietsmodell (Anhang 4) erarbeitet.
Das Modell basiert auf einer langen hydrologischen Datenreihe und bildet punktgenau die in In-
nerste und Leine vorhandenen bzw. zukiinftig zu erwartenden Salzgradienten ab. Die aus dem
Modell abgeleiteten Angaben zu den zukiinftig zu erwartenden Konzentrationen fur Chlorid, Kali-
um sowie Magnesium werden nachfolgend genutzt, um die biozénotischen Auswirkungen der
zuklnftigen Salzbelastung in Innerste und Leine zu prognostizieren.

Die Ableitung von Prognosen zur Entwicklung der aquatischen Lebensgemeinschaften basiert
dabei wesentlich auf der Analyse der salzbezogenen autdkologischen Verbreitungsspektren der
im Rahmen der aktuellen Untersuchungen nachgewiesenen Arten bzw. Artengemeinschaften.
Angaben zur Salztoleranz einzelner Arten wurden aus der einschlagigen Literatur entnommen
bzw. aus den vorhandenen Datenreihen des laufenden Untersuchungsprogrammes fir die Fauna
und die Flora von Werra, Weser, Ulster und Bode abgeleitet.

Da die zukunftige Entwicklung der Gbrigen, in der Innerste wirksamen gutebeeintrdchtigenden
Stressoren sowie die daraus resultierenden Effekte auf die Lebensgemeinschaften seriés nicht
abschatzbar ist, kann die Prognosesicherheit nicht genau quantifiziert werden.

Fir die Aussagen zur Fischfauna wurden insbesondere die vom (LAVES, 2004-2012) in Werra
und Weser erhobenen Daten sowie die Ergebnisse von eigenen Untersuchungen und experimen-
tellen Arbeiten (ECORING, 2012), (ECORING, 2014), (LIMNA, 2014) verwendet.
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Im Zuge der Prognoseerstellung wurden die artbezogenen, salzbezogenen autdkologischen Pra-
ferenzen der floristischen und faunistischen Teilkomponenten den derzeitigen und den durch das
Flussgebietsmodell simulierten zuklnftig zu erwartenden Salzgehalten von Innerste und Leine
gegenibergestellt und anschlieBend die prinzipielle Méglichkeit des Vorkommens der Arten ge-
praft.

5.4.5.2 Prognosen zur biozénotischen Entwicklung der Innerste

Die aus der Anwendung des Flussgebietsmodells (Anhang 4) abgeleiteten simulierten Konzentra-
tionen fir die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium weisen ab dem 7. Betriebsjahr des
Hartsalzwerkes Siegfried-Giesen einen signifikanten Riickgang der Salzbelastung der Innerste
bei Sarstedt gegeniiber der heutigen Situation aus. Dies betrifft sowohl die ausgewiesenen Medi-
an- als auch die 90-Perzentil-Angaben. Die durch das Flussgebietsmodell simulierten Werte fir
den Median der Chloridgehalte schwanken ab dem Betriebsjahr 7 zwischen 110 und 116 mg/I fur
die Innerste bei Sarstedt und liegen damit erheblich unter dem von der (LAWA, 2007) formulier-
ten, derzeit glltigen Orientierungswert von 200 mg/l Chlorid (Mittelwert). Auch werden die von
(RUNDER TISCH, 2010) angegebenen Wertebereiche fiir ,Lebensbedingungen naturnaher Le-
bensgemeinschaften® fur die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium spéatestens ab dem Be-
triebsjahr 7 durchgangig erflllt. Fir Magnesium liegen die simulierten Konzentrationen mit 19-
22 mg/l (90-Perzentil) nah an der Grenze des von (RUNDER TISCH, 2010) angegebenen natrli-
chen Hintergrundwertes (< 20 mg/l). Vor dem Hintergrund der prognostizierten signifikanten Ent-
lastungen der Innerste in Bezug auf die versalzungsrelevanten Parameter Chlorid, Kalium und
Magnesium sind Verschlechterungen der salzbezogenen Lebensbedingungen fir alle Komparti-
mente der aquatischen Lebensgemeinschaften gegeniber der heutigen Situation auszuschlie-
Ben. Vielmehr ist aus der prognostizierten Entlastung ab dem Betriebsjahr 7 eine signifikante
Verbesserung der salzbezogenen abiotischen Lebensbedingungen sowohl fiir die Fauna als auch
die Flora der Innerste abzuleiten.

Demgegeniiber weist das Flussgebietsmodell fir das Betriebsjahr 2 bis 5 signifikante Steigerun-
gen der Chlorid- und Kaliumkonzentrationen aus. Die durch das Modell errechneten Werte liegen
im Median bei 162 mg/l Chlorid und damit um 20 % Uber dem Istzustand. Bezogen auf das 90-
Perzentil ergibt sich fir Chlorid eine Steigerung um 25 % auf 260 mg/Il. Fir Kalium wird ein An-
stieg flr das 90-Perzentil von 17 mg/l auf 20 mg/l ausgewiesen, fir Magnesium werden auch fir
das Betriebsjahr 2 sinkende Konzentrationen benannt. Die durch das Flussgebietsmodell be-
schriebene Situation fiir das Betriebsjahr 2 ist daher als ,Worst-Case® der Belastungssituation der
Innerste anzusehen. Die simulierten Konzentrationen erflillen jedoch auch im Betriebsjahr 2 den
derzeit glltigen Orientierungswert fir Chlorid von 200 mg/l nach (LAWA, 2007) sowie liegen in-
nerhalb der durch (RUNDER TISCH, 2010) benannten Wertebereichen fiir ,Lebensbedingungen
naturnaher Lebensgemeinschaften (75 — 300 mg/l).

Dementsprechend sind von der - als temporar zu bezeichnenden - geringfiigig erhéhten Belas-
tungssituation der Innerste bei Sarstedt innerhalb der ersten Betriebsjahre keine signifikanten
salzbezogenen negativen Einfliisse auf die Zusammensetzung der aquatischen Lebensgemein-
schaften (Flora und Fauna) zu erwarten. Diese Aussage lasst sich auch an Vergleichen zwischen
den aktuell in der Innerste nachgewiesenen Lebensgemeinschaften mit den Artenzusammenset-
zungen hoher salzbelasteter Gewdsser wie z. B. der Werra oder der Weser festmachen
(ECORING, 2005-2012), (ECORING, 2010), (ECORING, 2011a), (ECORING, 2011b),
(ECORING, 2012), (ECORING, 2014). In der Hauptversalzungszone der Werra liegen die Salz-
belastungen je nach betrachtetem lon aktuell etwa um den Faktor 6—-10 héher als in der Innerste,
in der Oberweser etwa um den Faktor 3-4.
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Zusammenfassend ist zu konstatieren, dass fir die Innerste aus der durch das Flussmodell prog-
nostizierten Entlastung der salzbezogenen abiotischen Lebensbedingungen eine signifikante
Verbesserung sowohl fir die Fauna als auch die Flora der Innerste spatestens ab dem Betriebs-
jahr 7 des Bergwerks Siegfried-Giesen abzuleiten ist. Die insgesamt geringfligige Erhéhung der
Salzbelastung zu Beginn der Betriebsphase wird vermutlich zu keiner signifikanten Verschlechte-
rung des biologisch-6kologischen Zustands der Innerste fihren bzw. wird mit biologisch-
Okologischen Bewertungsverfahren kaum messbar sein.

5.4.5.3 Prognosen zur biozénotischen Entwicklung der Leine

Die Prognose zur biozdnotischen Entwicklung der Leine erfolgt fir zwei Szenarien:

e Im ersten Szenario ist die Produktion im Bergwerk Sigmundshall noch nicht eingestellit,
so dass sich die Konzentrationen aus der Einleitung von diesem Produktionsstandort mit
den maximalen Einleitmengen im 2. Betriebsjahr von Siegfried-Giesen Uberlagern.

¢ Im zweiten Szenario wird davon ausgegangen, dass im 2. Betriebsjahr von Siegfried-
Giesen die Produktion am Standort Sigmundshall eingestellt ist und von hier nur noch
Haldenwasser eingeleitet werden.

Die aus der Anwendung des Flussgebietsmodells (Anhang 4) abgeleiteten simulierten Konzentra-
tionen fiir die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium weisen ab dem Betriebsjahr 6 des Hart-
salzwerkes Siegfried-Giesen einen signifikanten Riickgang der Salzbelastung der Leine bei Neu-
stadt gegentber der heutigen Situation aus. Dies betrifft sowohl die ausgewiesenen Median- als
auch die 90-Perzentil-Angaben. Die durch das Flussgebietsmodell simulierten Werte fir den Me-
dian der Chloridgehalte schwanken ab dem Betriebsjahr 6 zwischen 123 und 125 mg/| fir die
Leine bei Neustadt und liegen damit deutlich unter dem von der (LAWA, 2007) formulierten, der-
zeit gultigen Orientierungswert von 200 mg/l Chlorid (Mittelwert). Auch werden die von (RUNDER
TISCH, 2010) angegebenen Wertebereiche fir ,Lebensbedingungen naturnaher Lebensgemein-
schaften” fir die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium ab dem Betriebsjahr 5 durchgéngig
erfallt. Fir Magnesium sowie Kalium liegen die simulierten Konzentrationen mit 29-30 mg/l (Mg,
90-Perzentil) sowie 19-20 mg/l (K, 90-Perzentil) nah an der Grenze der von (RUNDER TISCH,
2010) angegebenen Stufengrenze zu ,Wertebereichen, in denen sensible Arten bzw. bestimmte
Komponenten der Lebensgemeinschaften fehlen®. Im Vergleich zu der heutigen Situation ist aus
der prognostizierten Entlastung dennoch eine signifikante Verbesserung der salzbezogenen abio-
tischen Lebensbedingungen sowohl fiir die Fauna als auch die Flora der Leine bei Neustadt ab-
zuleiten. Dabei ist jedoch unklar, ob diese Verbesserungen durch biologisch-6kologische Bewer-
tungsmethoden messbar sein werden, da auch die Leine als multifaktoriell Gberformtes FlieBge-
wasser zu charakterisieren ist und die alleinige Verbesserung nur eines glterelevanten Stressors
vermutlich zu keiner signifikanten Zustandsverbesserung fiihren wird. Uberdies sind die aquati-
schen Lebensgemeinschaften der unteren Leine derzeit massiv durch Neobiota beeinflusst.

Aus den Ergebnissen des Flussgebietsmodells ist Gberdies abzuleiten, dass die oben getroffenen
Aussagen zur biozénotischen Wirksamkeit der Salzentlastung im Fall einer mdglichen Produkti-
onseinstellung von Sigmundshall bereits ab dem 1. Betriebsjahr wirksam wéaren. Sollte es dage-
gen zu einer zeitlich begrenzten Uberschneidung in den Produktionszeiten der Werke Sigmunds-
hall sowie Siegfried-Giesen kommen, weist das Flussgebietsmodell kaum signifikante Verande-
rungen in der Salzbelastung der Leine fir die Betriebsjahre 2 und 4 des Werks Siegfried-Giesen
aus. Die statistischen Kennwerte der simulierten Konzentrationen fiir die Parameter Chlorid, Kali-
um und Magnesium in der Leine bei Neustadt unterscheiden sich so geringfligig (+/- 5 %), dass
negative Verédnderungen der aquatischen Lebensgemeinschaften gegenliber dem jetzigen Zu-
stand weitgehend ausgeschlossen werden kénnen. Umgekehrt ist fir diesen begrenzten Zeit-
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raum auch kein Verbesserungspotenzial bezlglich der Salzbelastung der Leine erkennbar. Fir
das Werk Sigmundshall wurden fiir den Betriebszustand sowohl die Produktions- als auch die
Haldenwasser und fiir die Zeit nach AuBerbetriebnahme des Werkes nur die Haldenwasser be-
ricksichtigt.

Zusammenfassend ist zu konstatieren:

e Fir den Fall, dass im Betriebsjahr 2 von Siegfried-Giesen die Produktion am Standort
Sigmundshall eingestellt ist, prognostiziert das Flussgebietsmodell gegeniuber der Ist-
Situation eine reduzierte Salzbelastung der Leine bei Neustadt. In diesem Szenario sind
auch die Haldenwéasser des Standorts Sigmundshall berlcksichtigt worden. Eine Ver-
schlechterung des biologisch-6kologischen Zustands kann in diesem Fall ausgeschlos-
sen werden.

e Sollte es hingegen zu einer zeitlichen begrenzten Uberschneidung der Produktion von
Siegfried-Giesen und Sigmundshall kommen, weist das Flussgebietsmodell lediglich bis
zum Betriebsjahr 4 des Werks Siegfried-Giesen einen geringen Anstieg der Salzbelas-
tung der Leine gegenliber der heutigen Situation auf. Die erwarteten Konzentrationsan-
derungen sind jedoch so geringfligig, dass negative Veranderungen der aquatischen
Lebensgemeinschaften auch in diesem Szenario weitgehend ausgeschlossen werden
kénnen.

5.4.6 Auswirkungen auf die Gewéasserbeschaffenheit

Mit der Einleitung mineralisierter Wasser in die Innerste konnte vorab eine Erhéhung der Salz-
fracht und damit eine Verédnderung der Wasserbeschaffenheit fir die Innerste und damit ggf. fur
die Leine nicht ausgeschlossen werden. Vor dem Hintergrund der Zielvorgaben des WHG erfolg-
te die Modellierung und Bewertung potenzieller Auswirkungen der Einleitung mineralisierter Wés-
ser auf den 6kologischen Zustand des Oberflachengewéssers mit Hilfe des Flussgebietsmodells
Leine (siehe Pkt. 5.1 und Anhang 4).

In den ersten Betriebsjahren ist eine leichte Erhéhung der Chlorid-Konzentrationen am Pegel
Sarstedt zu erwarten. Die in dieser Phase einzuleitenden Salzabwassermengen fihren im Mittel
zu einer max. Erhéhung der Salzkonzentrationen in der Innerste von ca. 20 %, damit liegen diese
jedoch noch deutlich unter dem derzeit genehmigten Einleitgrenzwert (Tab. 27). Mit Beginn des
Regelbetriebes und in der Nachbetriebsbetriebsphase sinken die Chloridkonzentrationen um ca.
20 % gegenuber dem Istzustand und liegen generell fir das 90-Perzentil unter 200 mg/l, im Mittel
unter 130 mg/l. Fir die Kalium- und Magnesiumkonzentrationen ist eine &hnliche Tendenz zu
erwarten.

Im Bereich der Leine zwischen der Mindung der Innerste und der Messstelle Herrenhausen wer-
den sich die Chlorid-Konzentrationen nur geringfiigig im ungiinstigsten 2. Betriebsjahr erhéhen.
In den weiteren Betriebsphasen ist ebenso eine geringfligige Verbesserung gegeniber dem Ist-
zustand zu verzeichnen. Ein ahnliches Verhalten ist fir die Parameter Kalium und Magnesium zu
erwarten. Insgesamt sind somit die Auswirkungen einer veranderten Einleitung vom Werk Sieg-
fried-Giesen in der Leine unter Berlicksichtigung der natirlichen Schwankungsbreite kaum nach-
weisbar.

Am Pegel Neustadt sind die Auswirkungen der Salzabwassereinleitung des Werkes Siegfried-
Giesen kaum noch nachweisbar.
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich die Salzkonzentrationen in der Innerste und Leine
spatestens ab dem Betriebsjahr 7 der Halde bzw. des 5 Produktionsjahres des Bergwerks Sieg-
fried-Giesen deutlich verringern werden. Durch die insgesamt geringfiigige Erhdhung der Salzbe-
lastung zu Beginn der Betriebsphase werden keine signifikanten Beeintrachtigungen der Was-
serqualitat erwartet.

5.4.7 Expositions- und Wirkungsabschatzung des Einsatzes der Aufbereitungs-
hilfsstoffe auf die Umwelt

Bei der Rohsalzaufbereitung mittels ESTA®-Verfahren werden geeignete organische und anorga-
nische Konditionierungsmittel als Aufbereitungshilfsstoffe eingesetzt (siehe Kapitel 4.5.2.3) von
denen potenziell Auswirkungen auf die Umwelt ausgehen kdnnen.

Der Anteil der in den ESTA®-Stufen von den Wertstoffen separierten Ricksténde, die nicht unter
Tage in die leergeforderten Abbaubereiche versetzt werden, werden Uber Tage aufgehaldet und
sukzessive bereits wahrend der Produktionsphase ab dem 4. Jahr nach Inbetriebnahme des
Werks abgedeckt und begrint. Damit wird die Menge von durch Niederschldge entstehenden,
salzhaltigen Haldenwé&ssern so weit wie méglich reduziert.

Die eingesetzten AHS kdnnen in die anfallenden Haldenwéasser der Neuhalde gelangen. Diese
werden zum groBten Teil in der laufenden Produktion wiederverwertet (Anfeuchten des ESTA®-
Rickstandes vor dem Aufbringen auf die Halde zur Staubbindung, zur Kornkaliproduktion, zur
Kieseritplus-Produktion [Rollgranulierung]), ein geringerer Teil wird in die Innerste eingeleitet. Da
die Produktion von Diingemitteln erst ab dem 3. Betriebsjahr der Halde erfolgt, fallen in den ers-
ten beiden Jahren nach Inbetriebnahme der Halde keine salzhaltigen Abwésser an, die AHS ent-
halten. Prognoseberechnungen unter Worst-Case-Annahmen (Anhang 3) ergaben ab dem
3. Betriebsjahr der Halde fir den Regelbetrieb einen maximalen Anfall an Haldenwasser der
Neuhalde im 4. Betriebsjahr von ca. 60.000 m*a (nach Abzug der Verbrauchsmengen). Diese
Haldenwassermenge der Neuhalde wird zusammen mit dem anfallenden Haldenwasser der Alt-
halde (ca. 80.000 m%a) in einem Stapelbecken vor Einleitung in die Innerste zwischengespei-
chert.

Konkrete Prognosen zur Konzentration der in den ESTA®-Anlagen eingesetzten AHS im Halden-
wasser des Hartsalzwerks Siegfried-Giesen sind nicht mdglich. Dennoch kénnen Analysenwerte
der Haldenwésser (betriebliche Eigenkontrolle) der Standorte des Werks Werra und Neuhof-
Ellers fir die Stoffe Salicylsdure, Glykolsaure und Fettsdure KPK 12-18, die diese AHS ebenfalls
in den ESTA®-Anlagen einsetzen, als Anhaltspunkte fiir voraussichtlich zu erwartende GréBen-
ordnungen der Konzentrationen im Haldenwasser der Neuhalde Siegfried-Giesen dienen. Bei
Orientierung am prognostizierten Chloridwert des Haldenwassers Siegfried Giesen (ca. 196 g/l)
ergeben sich im Verhaltnis zum Chloridwert der Haldenwéasser der Standorte Hattorf und Win-
tershall (Werk Werra) sowie des Werks Neuhof-Ellers (ca. 170 g/l) die in Tab. 31 grob abge-
schéatzten Konzentrationsbereiche von AHS, die im Haldenwasser der Neuhalde Siegfried-Giesen
nach Aufnahme der Diingemittelproduktion und Ablagerung der Rickstdnde angenommen wer-
den. Fir den AHS Ammoniumacetat liegen keine Messwerte der Eigenkontrolle vor (Analysierte
Ammonium-Konzentrationen kdnnen nicht herangezogen werden, da weitere Eintrage von NH,"
auch aus anderen Quellen [Rohsalz, Sprengstoffeinsatz] im Abwasser stattfinden). Diesbeziiglich
kann als Worst-Case-Fall die Konzentration angegeben werden, die unter der unrealistischen
Annahme des Eintrags der gesamten Einsatzmenge in das Haldenwasser vorliegen wirde.
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Tab. 31 Prognostizierte Konzentrationsbereiche der AHS im Haldenwasser der Neuhalde Siegfried-Giesen
auf Basis der analytisch bestimmten Maximalwerte der Haldenwéasser der Standorte Hattorf (HA),
Wintershall (WI1) des Werks Werra und des Werks Neuhof-Ellers (NE) bzw. fir Ammoniumacetat
auf Basis der jahrlichen Einsatzmenge

Prognose des Kon-
Konzentrationsbereich Anteil AHS [%] zentrationsbereichs der
der Maximalwerte in den Haldenwas- AHS im Haldenwasser
Aufbereitungs- (Zeitraum 2011-04/2014) sern HA, WI, NE be- Siegfried-Giesen
hilfsstoff der Haldenwasser zogen auf Chlorid- (ca. 197 g/l Chlorid)
HA, WI, NE wert [mg/l] bzw. Maximal-
[mg/l]* (ca. 170 g/l) wert auf Basis der Ein-
satzmenge [mg/l]
Salicylsaure 39 -65 0,02 -0,04 45-75
Glykolsaure <1 (<BG) < 0,001 <1
Fettsaure KPK 1218 9-15 0,01 10-17
Ammoniumacetat n. b. n. b. max. 1.200

BG, Bestimmungsgrenze, n. b., nicht bestimmt; * Gesamtkonzentrationen

Zu den hier eingesetzten Stoffen liegen derzeit keine Umweltqualitdtsnormen fiir Oberflachenge-
wasser gemafi Oberflachengewasserverordnung (OGewV) vor (fir Ammonium-Stickstoff NH4-N
gibt die OGewV in Anlage 6 lediglich KenngréBen fur Anforderungen an den sehr guten 6kologi-
schen Zustand bzw. 6kologisches Potenzial in Abhangigkeit vom Gewassertyp an — siehe dazu
auch Kap. 5.4.8). Zur Beurteilung der Auswirkungen auf die aquatische Umwelt durch die Exposi-
tion mit diesen Stoffkonzentrationen nach Einleitung in die Innerste kénnen die von den Herstel-
lern angegebenen PNEC-Werte (predicted no effect level) mit den prognostizierten Konzentratio-
nen im Gewasser (PEC, predicted environmental concentration, abgeschéatzt Gber Prognose der
Konzentration des Stoffs im Abwasser / Verdiinnungsfaktor Gewéasser bei MNQ) verglichen wer-
den. Bei Vorliegen eines PEC/PNEC-Verhaltnisses < 1 (RCR, risk characterization ratio) ist da-
von auszugehen, dass von der Stoffeinleitung auch langfristig keine negativen Beeintrachtigun-
gen fUr die aquatische Umwelt ausgehen. GemaR REACH-Verordnung wird hierdurch fur die
Gefahrstoffe ebenfalls belegt, dass die Verwendung dieser Einsatzstoffe chemikalienrechtlich
sicher ist. Die Tab. 32 fihrt die entsprechenden Berechnungen fir die Stoffe Salicylsdure, Gly-
kolsaure und Ammoniumacetat auf.

Tab. 32 Risikobewertung der AHS Salicylsaure, Glykolsdure und Ammoniumacetat anhand des
PEC/PNEC-Verhaltnisses

Prognose . PEC
Aufberei- max. Abwas- MNQ Abfluss Verdiin- (Prognose des PNEC
tunashilfs- sermenge Innerste nungs- Konzentrati- SiB- RCR
stof% Abs;tors [m3/s] faktor (VF) | onsbereichs im wasser*

[m¥/a] Pegel Heinde bei MNQ Abwasser/VF) [mg/]

(Neuhalde) [mg/]
Salicylsaure 60.000 2,43 1.278 0,04-0,06 0,2 0,2-0,3
Glykolsaure 60.000 2,43 1.278 < 0,0008 0,0312 < 0,03
22;:';?"'”’"' 60.000 2,43 1.278 0,94 3,08 0,34

" Referenz ECHA und/oder SDB; VF: Verdiinnungsfaktor; PEC: predicted environmental concentration;
PNEC: predicted no effect concentration; RCR: risk characterization ratio
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Fir das Produkt Fettsdure KPK 1218 wurde kein PNEC-Wert abgeleitet, da das Produkt nicht als
Gefahrstoff gemafl Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) eingestuft ist und von der Registrie-
rung nach REACH ausgenommen ist (siehe oben). Aufgrund seiner guten biologischen Abbau-
barkeit und geringen Wasserldslichkeit liegen keine Hinweise darauf vor, dass die erwarteten
Konzentrationen im Haldenwasser der Neuhalde Siegfried-Giesen von maximal ca. 10-17 mg/l in
Verbindung mit der Verdiinnung im Vorfluter 6kotoxikologisch relevant sein kénnten.

Derzeit liegen keine Hinweise darauf vor, dass relevante Konzentrationen der hier zu betrachten-
den AHS in die Luft gelangen. Zur Uberwachung der von dem Fabrikgel&ande und den Halden
ausgehenden Staubemissionen ist ein umfangreiches Immissionsmessnetz vorgesehen.

Ein Eintrag der genannten AHS in den Boden beim Umgang mit den Reinstoffen wird durch bau-
liche und/oder organisatorische MaBnahmen gemaf derzeit geltenden Vorschriften, insb. VAwS
Niedersachsen, verhindert und ist somit nicht zu erwarten.

Relevante Eintrage dieser Stoffe in den Boden und in das Grundwasser auf dem Wege der Auf-
haldung der Riickstédnde sind durch MaBnahmen zur Untergrundabdichtung (Basisabdichtung)
und der relativ zeitnahen Abdeckung der Neuhalde ebenfalls nicht zu erwarten.

Zusammenfassende Bewertung

Die durchgefiihrten Betrachtungen zur Risikobeurteilung der Aufbereitungshilfsstoffe anhand von
prognostizierten Umweltkonzentrationen zeigen, dass von dem im Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
geplanten Einsatz dieser organischen, leicht biologisch abbaubaren Stoffe eine Geféhrdung far
die Umweltkompartimente Wasser und Boden (Unterlage J-1, 2014) sowie Luft nicht zu erwarten
ist. Nach Inbetriebnahme des Werks werden Eigenkontrollmessungen des Abwassers sowie der
Immissionen in die Luft durch ein umfangreiches Immissionsmessnetz (Unterlage J-2, 2014) vor-
genommen, um die Eintrage in die Umwelt ordnungsgeman zu Gberwachen.

5.4.8 Prognose und Bewertung des Eintrags von Ammonium in die Innerste

5.4.8.1 Eintragsquellen und Gehalte von Ammonium im Riickstand und im Hal-
denwasser

Ammoniumgehalte im Haldenwasser von der Neuhalde des Hartsalzwerks Siegfried-Giesen kon-
nen aufgrund von Niederschlagen durch Lésevorgange des aufgehaldeten Rickstands resultie-
ren. Ammonium-N kann grundsatzlich Uber drei Eintragspfade in den Rickstand gelangen, und
zwar Uber:

e Vorkommen im Rohsalz der Hartsalzlagerstatte,
e durch nicht umgesetzten Sprengstoff und
e den Einsatz NH,-haltiger Aufbereitungshilfsstoffe in die Aufbereitungsverfahren.

Anhand von Hackprobennahmen sowie Frasprobenprofilen der Firste aus dem Jahr 2013 konn-
ten durchschnittiche Ammoniumgehalte im Rohsalz der Lagerstatte Siegfried-Giesen von ca.
6 ppm (6 mg/kg bzw. 6 g/t) bestimmt werden. Somit enthielte im Worst-Case-Fall im 4. Betriebs-
jahr (Jahr ohne Versatz) das Aufhaldungsvolumen von ca. 2,25 Mio. t (1,65 Mio. Aufbereitungs-
rickstand + 0,6 Mio. t Aus- und Vorrichtungssalze) insgesamt ca. 13,5t Ammonium bzw. 10,9 t
Ammoniumstickstoff (ca. 5 g/t NH4-N) geogenen Ursprungs.

Aus Rohsalz-Untersuchungen anderer Werke der K+S KALI GmbH kann geschlossen werden,
dass bis zu 5 % der eingesetzten Menge an Ammoniumnitrat wahrend der Sprengung nicht um-
gesetzt werden. Bei einem spezifischen Sprengstoffverbrauch von ca. 600 g/t Rohsalz kdnnen
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somit bis zu 30 g/t Ammoniumnitrat bzw. ca. 5 g/t NH4-N durch nicht umgesetzte Sprengstoffreste
im Rulckstand enthalten sein.

Des Weiteren resultieren im Rlckstand enthaltene Ammoniummengen aus dem Einsatz des Au-
bereitungshilfsstoffes Ammoniumacetat (ca. 70 t/a) im ESTA-Verfahren. Die auf die Halde ver-
brachten Salze enthielten unter der Worst-Case-Annahme, dass die gesamte Einsatzmenge an
Ammoniumacetat in das Aufhaldungsvolumen von ca. 2,25 Mio. t im 4. Betriebsjahr gelangt, wei-
tere 6 g/t NH4-N.

Insgesamt liegt eine Worst-Case-Prognose des Gehalts an NH4-N im aufgehaldeten Riickstand
des Werks Siegfried-Giesen damit bei ca. 15-16 g/t (ppm). Unter der Annahme, dass unter den
bestehenden Rahmenbedingungen die Léslichkeit der im Rickstand enthaltenen Ammoniumver-
bindungen in einer dhnlichen GréBenordnung liegt wie die der Riickstandssalze, enthielte das
Haldenwasser bei einer angenommenen Gesamtsalzkonzentration von ca. 350—400 g/l etwa
6 mg/l NH,-N. Als weitere Abschatzung der Gehalte im Haldenwasser des Hartsalzwerks Sieg-
fried-Giesen werden im Folgenden Analysenwerte der betrieblichen Eigenkontrolle der Halden-
wasser der Standorte Hattorf und Wintershall des Werks Werra sowie Neuhof-Ellers herangezo-
gen.

5.4.8.2 Prognose der Ammonium-Stickstoffgehalte im Haldenwasser

Abschatzungen der Konzentrationen kdénnen Uber Erkenntnisse aus anderen Werken der K+S
KALI GmbH erfolgen. Diese geben weitere Anhaltspunkte fiir zu erwartende Konzentrationen im
Haldenwasser nach Inbetriebnahme des Werks Siegfried-Giesen, auch wenn sich Rohsalzgehal-
te, Aufbereitungsprozesse und eingesetzten Aufbereitungshilfsstoffe im Einzelnen unterschiedlich
stark von denen der anderen Werke unterscheiden kénnen. Dieser Vergleich liefert somit eine
GréBenordnungen der Ammonium- bzw. Ammoniumstickstoffkonzentrationen im Haldenwasser
der Neuhalde Siegfried-Giesen.

Die Konzentrationsbereiche der NH,-N-Werte aus Analysen seit Ende 2008 der Haldenwéasser
der Standorte Hattorf und Wintershall des Werks Werra sowie des Werks Neuhof-Ellers liegen
bei ca. 6-26 mg/l (arithmetische Mittelwerte) bzw. ca. 14—-44 mg/l (Maximalwerte). Bei Orientie-
rung am prognostizierten Chloridwert des Haldenwassers Siegfried-Giesen (ca. 196 g/l) ergibt
sich im Verhaltnis zum Chloridwert der Haldenwéasser der Standorte Hattorf und Wintershall so-
wie des Werks Neuhof-Ellers (ca. 170 g/l) ein grob abgeschéatzter Konzentrationsbereich von
maximal ca. 20—60 mg/l NH,-N in Haldenwasser der Neuhalde Siegfried-Giesen (siehe Tab. 33).
Diese Abschatzung der Gehalte an NH4-N im Haldenwasser fuhrt zu deutlich héheren Werten als
die Abschatzung unter Kap. 5.4.8.1 und kann somit auch als Obergrenze angesehen werden.

Tab. 33 Prognostizierter Ammoniumstickstoffgehalt (NH4-N) im Haldenwasser der Neuhalde Siegfried-
Giesen auf Basis der analytisch bestimmten Maximalwerte der Haldenwésser der Standorte Hat-
torf (HA) und Wintershall (WI) des Werks Werra sowie des Werks Neuhof-Ellers

Prognose des maximalen

Konzentrationsbereich der
Maximalwerte von NHy4-N in den
Haldenwéassern HA, Wl und NE

Anteil NH4-N in den Haldenwas-
sern HA, WI, NE bezogen auf
den Chloridwert
(ca. 170 g/l)

Konzentrationsbereichs von
NH4-N im Haldenwasser
Siegfried-Giesen bei einem Chlo-
ridwert von ca. 197 g/l

ca. 1444 mg/|

0,01-0,03 %

ca. 20-60 mg/|
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5.4.8.3 Gewaésserokologische Bewertung des prognostizierten Ammonium-
Stickstoffeintrags in die Innerste

Gewasserdkologische Bewertungen der Gehalte von allgemeinen physikalisch-chemischen Qua-
litditskomponenten in deutschen FlieBgewéassern erfolgen derzeit auf der Grundlage fachlicher
Vorgaben der LAWA (Rahmenkonzeption Monitoring (RaKon) Teil B 2007 - (LAWA, 2007) bzw.
Chemische Giteklassifikation 1998 - (LAWA, 1998)). Die allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten sind bei der Bewertung der fir die Einstufung des 6kologischen Zustands
bzw. des 6kologischen Potenzials maRgeblichen Bewertung der biologischen Qualitdtskompo-
nenten unterstitzend heranzuziehen (§ 5 Abs. 4 Satz 3 OGewV). Wasserrechtlich sind geman
Anlage 6 der OGewV derzeit diesbezlglich lediglich KenngréBen fir Anforderungen an den sehr
guten 6kologischen Zustand und das héchste 6kologische Potenzial in Abhangigkeit des vorlie-
genden Gewassertyps festgelegt. Diese entsprechen den nach (LAWA, 2007) vorgeschlagenen
Hintergrundwerten (Schwellenwerte fiir den Ubergang vom sehr guten zum guten Zustand). Als
Schwellenwerte fiir den Ubergang vom guten zum maBigen Zustand werden fiir verschiedene
physikalisch-chemische Parameter Orientierungswerte genannt. Dieser liegt fir NH4-N fir den
Gewassertyp 9.1 (OWK 20033, Innerste bei Heinde oberhalb der Einleitung SG, HMWB) und den
Gewassertyp 15 (OWK 20001, Innerste bei Sarstedt unterhalb der Einleitung, HMWB) bei
0,3 mg/l (Mittelwert).

Eine IST-Zustandserfassung der Stickstoffkonzentrationen (Gesamt-N, Nitrat-N, Nitrit-N und
Ammonium-N) sowie deren gewéasserdkologische Bewertung erfolgte im Rahmen der durchge-
fihrten limnologischen Untersuchungen der Innerste (vgl. Anhang 1). Die aus dem Monitoring-
programm der Gewasseriiberwachung Niedersachsen (GUN) ermittelten Jahresmittelwerte (Jah-
re 2007 bis 2011) fir NH4-N hielten den Orientierungswert der (LAWA, 2007) sowohl im Bereich
der Innerste oberhalb der Einleitung des geplanten Hartsalzwerks Siegfried-Giesen (Messstelle
bei Heinde) als auch unterhalb dieser (Messstelle bei Sarstedt) ein (< 0,3 mg/l NH4-N, siehe Tab.
34).

Nach vereinfachten Abschatzungen (siehe Tab. 34) erhdht die Einleitung des Haldenwassers
(max. 60.000 m*/a im 4. Betriebsjahr, Worst Case) nach Inbetriebnahme des Hartsalzwerks Sieg-
fried-Giesen die derzeitige NH4-N-Konzentration in der Innerste bei Sarstedt im unglnstigsten
Fall maximal um ca. 0,02-0,05 mg/l. Die somit prognostizierte maximale Gesamtkonzentration an
NH,4-N liegt bei ca. 0,15-0,18 mg/l und damit im Worst-Case-Fall (maximales Einleitungsvolumen,
maximal prognostizierte NH,;-N-Abwasserkonzentrationen, minimales Abflussverhaltnis MNQ)
immer noch unter dem von der (LAWA, 2007) vorgegebenen Orientierungswert fiir einen guten
Okologischen Zustand bzw. ein gutes dkologisches Potenzial von 0,3 mg/l.

Tab. 34 Abgeschatzte prognostizierte Erhéhung der Ammonium-Stickstoff-Konzentration in der Innerste
durch die geplante Einleitung des Hartsalzwerks Siegfried-Giesen

Konzentrationsbereich der Jahresmittelwerte fiir NH4-N von 2007 bis

2011 Messstelle Heinde 0,06 — 0,08 mg/l
Konzentrationsbereich der Jahresmittelwerte flir NH4-N von 2007 bis 01-013 ma/l
2011 Messstelle Sarstedt ’ ’ 9
VerdUnnungsfaktor bei MNQ = 2,3 m%/s 1210
(Pegel Heinde, bezogen auf Abflussjahr, (NLWKN, 2014c)) ’
Prognostizierter maximaler NH4-N-Konzentrationsbereich im Halden- ca. 20 — 60 mg/l

wasser SG

Prognostizierte Erhdhung der NHs-N-Konzentration in der Innerste nach

Einleitung SG ca. 0,02 - 0,05 mg/|

Prognostizierte maximale Gesamtkonzentration NH4-N nach Einleitung

SG in der Innerste bei Sarstedt 0,15-0,18 mg/l
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5.4.9 Auswirkungen auf Schutzgebiete

Trinkwassergewinnungsgebiet des Wasserwerkes Grasdorf

Ca. 9,5 km nérdlich des Werkes Siegfried-Giesen befindet sich das Trinkwassergewinnungsge-
biet des Wasserwerkes Grasdorf. Die im Rahmen des Vorhabens erforderliche Einleitung von
Haldenwassern in die Innerste bewirkt eine kurzfristige Erhéhung der Mineralisation in der Inners-
te, die aufgrund der nattrlichen Wasserfuhrung der Leine und der damit verbundenen starken
Verdinnung sich nicht signifikant auf die Wasserbeschaffenheit der Leine auswirkt (siehe auch
Anhang 4).

Im Rahmen der Flussgebietsmodellierung (Anhang 4) wurden die Konzentrationen innerhalb der
Vorfluter jeweils an den derzeit vorhandenen Giitemessstellen bestimmt. Fiir den Bereich des
Wasserwerkes liegt derzeit kein direkter Beurteilungspunkt vor. Flussoberhalb liegen Beurtei-
lungspunkte an der Messstelle Sarstedt in der Innerste (nach Einleitung) sowie ein weiterer in
Poppenburg in der Leine (Vorbelastung vor dem Zusammenfluss von Leine und Innerste) und
unterhalb des Wasserwerkes Grasdorf in Herrenhausen. Die Messstelle Herrenhausen kann, wie
in Kap. 5.2.4.1 erlautert, fir den Standort des Wasserwerkes unter Berlicksichtigung der Kon-
zentrationen der oberstromigen Messstellen herangezogen werden.

Geringfugige, temporare Konzentrationserhéhungen werden nur in den ersten Betriebsjahren
erwartet. Aufgrund der ab spatestens Betriebsjahr 7 prognostizierten geringeren Salzkonzentrati-
onen durch den Verbrauch von Haldenwasser in der Produktion sowie durch die gesteuerte Ein-
leitung gegenliber dem Ist-Zustand und der Durchmischungs- und Verdinnungseffekte in Inners-
te und Leine (siehe auch Anhang 2) werden selbst in den Jahren mit den in Bezug auf den
Haldenwasseranfall unglnstigsten Betriebszustidnden keine relevanten Beeinflussungen im Ein-
zugsgebiet des WW Grasdorf erwartet (Anhange 3 und 4). Im Ergebnis der Bewertung ist einzu-
schatzen, dass selbst im unglinstigsten Zustand keine relevante Anderung der Wasserbeschaf-
fenheit im Bereich des Wasserwerkes Grasdorf zu erwarten ist.

Uberschwemmungsgebiete (Auenbereiche)

Im Hochwasserfall werden die Auenbereiche der Innerste und Leine groBflachig Uberflutet. Davon
betroffen sind auch die zahlreichen Standgewé&sser, insbesondere Kiesseen. Aufgrund der prog-
nostizierten Salzkonzentrationen kann eine Beeinflussung der Auenbereiche, insbesondere der
Flora und des Bodens ausgeschlossen werden, zumal im Hochwasserfall von einer zusatzlichen
Verdinnung ausgegangen werden kann und die Vorflutkonzentrationen dann niedriger als im
Regelbetrieb liegen. Anhand langjahriger Erfahrungen im Bereich anderer Einleitungen von
Salzabwassern, wie z. B. in der Werra mit deutlich héheren Salzkonzentrationen im Vorfluter, an
denen Dauerbeobachtungsflachen existieren, ist auch dort keine relevante Beeinflussung nach-
weisbar.

5.4.10 FFH-Vertraglichkeit

Nach Durchfiihrung einer FFH-Vorprifung im Zusammenhang mit der Erstellung der Antragsun-
terlagen zum Planfeststellungsverfahren wurde festgestellt, dass nach dem damaligen Planungs-
stand im Raumordnungsverfahren nicht beurteilt werden konnte, ob die Einleitung salzhaltiger
Abwasser erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele des FFH-Gebietes ,Leineaue zwi-
schen Hannover und Ruthe® (DE 3624-331) bedingen kann. Die Durchfihrung einer FFH-
Vertraglichkeitsprifung fiir das FFH-Gebet ,Leineaue zwischen Hannover und Ruthe* wurde da-
mit far erforderlich gehalten. Ziel der FFH-Vertraglichkeitsstudie ist es zu ermitteln, ob das Vor-

Unterlage H — Antrage
H-2.1 Antrag auf Wasserrechtliche Erlaubnis Einleitung Salzabwéasser Seite 101



K+S Aktiengesellschaft, Projekigruppe SG -I'-ugnn

Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
Bergrechtliches Planfeststellungsverfahren

haben mit seinen zu prognostizierenden Auswirkungen die Erhaltungsziele des FFH-Gebietes
erheblich beeintrachtigt (Unterlage F-2, 2014).

Das FFH-Gebiet DE 3624-331 (Landesinterne Nummer: 344) ,Leineaue zwischen Hannover und
Ruthe“ hat eine Gréfle von 968 ha, der Abstand zum zentralen Vorhabensbestandteil ,Standort
Siegfried-Giesen® betragt etwa 5.200 m.

Als Erhaltungsziele fir das FFH-Gebiet sind sieben Lebensraumtypen der Auen festgesetzt so-
wie die Fledermausart GroBes Mausohr und die Amphibienart Kammmolch. Nach Prifung, wel-
che Lebensraume und Arten durch die Einleitung salzhaltiger Abwésser Uberhaupt betroffen sein
kénnten, wurde in (Unterlage F-2, 2014) festgestellt, dass fir die meisten Lebensraumtypen wie
Stillgewasser, Hochstaudenfluren, Wiesen und Auwalder sowie fiir die beiden Tierarten eine Be-
troffenheit ausgeschlossen werden kann.

Fir den Lebensraumtyp ,Flisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculi-
on fluitantis und des Callitricho-Batrachion (FFH-LRT 3260)“ wurde die potenzielle Wirkung der
Salzeinleitung in die Innerste ndher untersucht.

Nach Prifung und Bewertung des Zustandes und der Empfindlichkeit des FlieBgewassers Leine
wurde festgestellt, dass der heutige Zustand der FlieBgewéasserabschnitte oberhalb und innerhalb
des Schutzgebietes nicht optimal ist. Die Ursache fur die Defizite liegt offensichtlich nicht in den
salzhaltigen Einleitungen sondern in der Strukturglte. Es ist davon auszugehen, dass der optima-
le Erhaltungszustand des Lebensraumstyps Uber strukturverbessernde MaBnahmen erreicht
werden muss. Es wird in (Unterlage F-2, 2014) ausgeschlossen, dass dieses Entwicklungsziel
durch die Einleitung salzhaltiger Abwéasser gefahrdet wird. Durch Vermischung und Verdiinnung
wird es bis zum Erreichen des FFH-Gebietes keinen signifikanten Einfluss auf die Gewasserdko-
logie mehr geben. Dabei ist beriicksichtigt, dass es nach Inbetriebnahme kurzzeitig zu einer Er-
héhung der Salzkonzentrationen kommen wird. Langfristig wird es dagegen zu einer Reduzierung
der Salzkonzentrationen und somit zur Entlastung des Gewassers kommen.

Die FFH-Vertraglichkeitspriifung kommt weiterhin zu dem Ergebnis, dass es keine funktionalen
Beziehungen zu anderen NATURA 2000-Gebieten gibt.

Als Endergebnis der FFH-Vertraglichkeitspriifung wurde in (Unterlage F-2, 2014) festgestellt,
dass fiir das FFH-Gebiet DE 3624-331 ,Leineaue zwischen Hannover und Ruthe” Beeintrachti-
gungen durch das Vorhaben Hartsalzwerk Siegfried-Giesen ausgeschlossen werden kdnnen.

5.4.11 Artenschutz

Im Rahmen des PFV wurde ein Artenschutzfachbeitrag erarbeitet (Unterlage F-3, 2014). Der
Artenschutzfachbeitrag bildet die fachliche Grundlage fir die im Rahmen des Planfeststellungs-
verfahrens erforderliche Artenschutzprifung. Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung einer Arten-
schutzprifung ergibt sich aus den Regelungen des § 44 BNatSchG. Der Prifumfang der Arten-
schutzprifung beschrankte sich auf die europdisch geschitzten FFH-Anhang IV-Arten und die
europaischen Vogelarten.

Unter Berlcksichtigung der Kriterien zur Ermittlung des prifrelevanten Artenspektrums

o der Wirkraum des Vorhabens liegt auBerhalb des bekannten Verbreitungsgebietes der
Art in Niedersachsen,

o der erforderliche Lebensraum (z. B. Moor, Gewé&sser) kommt im Wirkraum des Vorha-
bens nicht vor,

e die Art ist gegenlber den spezifischen Wirkungen des Vorhabens nicht empfindlich
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kann ein Vorkommen von Arten, fur welche verbunden mit dem Eintrag mineralisierter Wasser in
die Innerste und damit verbunden in die Leine Zugriffsverbote des § 44 BNatSchG nicht ausge-
schlossen werden kénnen, gemaB (Unterlage F-3, 2014) ausgeschlossen werden.

5.5 Entlastung der Umwelt

Durch das geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen wird mit dem Flussgebietsmodell (Anhang 4)
spatestens ab dem Betriebsjahr 7 eine Reduzierung der Salzbelastung der Innerste und damit
eine signifikante Verbesserung sowohl fir deren Fauna als auch Flora prognostiziert. Bis zum
Betriebsjahr 6 wird eine insgesamt geringfligige Erhéhung der Salzbelastung der Innerste prog-
nostiziert, die aber vermutlich zu keiner signifikanten Verschlechterung des biologisch-
Okologischen Zustands der Innerste fiihren wird. Die aquatische Umwelt der Innerste wird
dadurch langfristig entlastet.

Die oben fir die Innerste prognostizierte Entlastung der Umwelt ist auch auf die Leine Ubertrag-
bar. Bei Einstellung der Produktion am Standort Sigmundshall im Betriebsjahr 2 wird hier durch
das Flussgebietsmodell eine gegenliber der Ist-Situation reduzierte Salzbelastung der Leine bei
Neustadt prognostiziert. Bei einer zeitlich begrenzten Uberschneidung der Produktion von Sieg-
fried-Giesen und Sigmundshall wird durch das Flussgebietsmodell lediglich in der Anfahrphase
(bis 6. Haldenbetriebsjahr bzw. 4. Produktionsjahr) des Werkes Siegfried-Giesen ein geringer
Anstieg der Salzbelastung der Leine gegenilber der heutigen Situation prognostiziert. Insgesamt
ist damit davon auszugehen, dass auch die aquatische Umwelt der Leine durch das geplante
Hartsalzwerk Siegfried-Giesen langfristig entlastet wird.

5.6 MaBnahmen zur Vermeidung/Verminderung

Bei sdmtlichen Planungen zu dem Vorhaben Hartsalzwerk Siegfried-Giesen wurden/werden die
Maoglichkeiten zur Vermeidung und Minimierung von Beeintrachtigungen der Umwelt im Rahmen
der technischen Mdglichkeiten berucksichtigt. Soweit sinnvolle Alternativen zur Verfligung stan-
den/stehen, wurden/werden diejenigen mit den vergleichsweise geringsten Umweltbelastungen
gewahlt. In der Vorhabensplanung wird dies durch folgende, fir die wasserrechtliche Erlaubnis
relevante, Planinhalte deutlich:

e Reduzierung der aufzuhaldenden Riickstédnde auf das unbedingt erforderliche Maf3 durch
einen hohen Anteil an Versatz

o Konzeption der Rickstandshalde als rekultivierbare Flachhalde

¢ Vermeidung dauerhafter Neubelastungen des Vorfluters und langfristige Entlastung

e Minimierung moglicher Grundwasserbelastung durch Haldenbasisabdichtung und
Haldenabdeckung

o Vermeidung der Staubentwicklung bei Aufhaldung der Rickstédnde durch kontrolliertes
Befeuchten.

Unabhangig davon wird regelmaBig gepriift, ob aufgrund aktueller Erfahrungen und Entwicklun-
gen weitere MaBnahmen zur Minimierung und Vermeidung von Umweltwirkungen umgesetzt
werden kénnen.

Hinsichtlich weiterer Details wird auf die Ausfihrungen in der UVS zum PFV (Unterlage F-1,
2014) verwiesen.
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5.7 Zu beantragende Grenzwerte/ Einleitmengen am Uberwachungspegel

Auf der Basis der Ergebnisse der Haldenwasserbilanz (Anhang 3) und der statistischen Betrach-
tungen im Rahmen des Flussgebietsmodells (Anhang 4) wurde unter Beriicksichtigung variieren-
der Einleitgrenzwerte flr Chlorid innerhalb der verschiedenen Betriebsphasen das Gesamtsys-
tem optimiert. Demnach ergeben sich unter Berlicksichtigung des jeweils unglnstigsten Zustan-
des folgende max. Einleitmengen und Einleitgrenzwerte, die neben den Haldenwéassern auch die
sporadisch und in sehr geringen Mengen anfallenden Reinigungs-, Uberschuss- und Grubenwés-
ser umfassen:

Tab. 35 Einleitmengen gesamt von Alt- und Neuhalde unter Beriicksichtigung der teilweisen Verwertung
von Haldenwasser

Phase Bezeichnung Halden- Salzabwasseranfall Chlorid-Grenzwert
betriebs- [m3/a] an der Kontrollmess-
jahr stelle
[mg/l]
min. mittel max.
0 Vorbetriebsphase Neuhalde 0 0 o| max. gggznfg/tlration
(Nullvariante Althalde) Althalde 37.000| 77.000| 115.000 | (Regelwert 315 mg/l)*
Verwertung 0 0 0
Summe 37.000| 77.000| 115.000
1 | Anfahrphase 16 | Neuhalde | 26.000| 72.000| 103.000| max. gggznfg}lfa“m
Althalde 37.000 | 77.000 | 115.000 | (Regelwert 300 mg/l)*
Verwertung 24.000 24.000| 24.000
Summe 39.000| 125.000| 194.000
2 | Regelbetrieb und 7-44 | Neuhalde | 51.000| 88.000| 119.000 250 mg/l
teilweiser Halden- (Regelwert 200 mg/)
rlickbau Althalde 37.000| 77.000| 115.000
Verwertung 91.000| 115.000| 115.000
Summe -3.000| 50.000| 119.000
3 | Nachbetriebsphase >44 | Neuhalde 5000| 11.000| 16.000 200 mg/l
Althalde 2.000 4.500 6.000
Verwertung 0 0 0
Summe 7.000 15.500| 22.000

*analog bestehender wasserrechtl. Erlaubnis

Im Ergebnis der Optimierung der Bewirtschaftung der mineralisierten Wasser kann bei dem an-
gesetzten Volumen des Speicherbeckens und den definierten Einleitgrenzwerten ein hoher Ver-
wertungsgrad gewahrleistet werden. Im Vergleich zum Istzustand ist in den Phasen 2 und 3 eine
stufenweise Absenkung des Einleitgrenzwertes in die Innerste vorgesehen.

Im Betrieb ist die Einleitsteuerung auf einen Chlorid-Grenzwert von 300 mg/l in Phase 1 und
200 mg/l in Phase 3 vorgesehen. Der beantragte Chlorid-Grenzwert von 300 mg/I bzw. 250 mg/I
berlcksichtigt auch unvorhersehbare Ereignisse, wie z. B. auBerplanméaBige Produktionsstill-
standszeiten oder extreme Nassjahre.
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5.8 Umweltmonitoring

Das Monitoring verfolgt das Ziel der systematischen Beobachtung und Uberwachung im Sinne
einer Beweissicherung der im Rahmen der Planung getroffenen Prognosen der Umweltauswir-
kungen. Das Monitoringprogramm gliedert sich in drei Phasen — vor MaBnahmenbeginn, Be-
triebsphase und Nachbetriebsphase. Das Monitoring umfasst insbesondere

- Uberwachung der mineralisierten Haldenwasser
- Monitoring Grund- und Oberflachenwasser
- Monitoring Gewésserbiologie.

5.8.1 Monitoring vor MaBnahmebeginn

Zur Erfassung des Istzustandes und zur Beweissicherung ist ein Monitoring vor MaBnahmebe-
ginn fir ausgewahlte Sachverhalte durchzufuhren, das im Folgenden beschrieben wird.

Gewidisserbiologisches Monitoring

Im Zusammenhang mit der Erfassung des derzeitigen biologischen Zustandes der Innerste er-
folgte eine Bewertung des Istzustandes auf der Grundlage vorhandener Daten und ergédnzender
Beprobungen im Jahr 2013. Aufgrund des Zeitraumes von mehreren Jahren bis zum Betriebsbe-
ginn ist eine Fortfuhrung des Monitorings im Vorfeld der MaBnahmenumsetzung vorgesehen, die
den methodischen Vorgaben der OGewV gentigt. Im Zuge des Monitorings werden insbesondere
die biologischen Teilkomponenten Makrozoobenthos (MZB) und Phytobenthos/Diatomeen be-
rlcksichtigt, da diese Qualitdtskomponenten als besonders sensitiv anzusehen sind.

Das Makrozoobenthos soll jeweils einmal jéhrlich im Frihjahr (Marz bis Mai) an insgesamt zwei
Messstellen in der Innerste untersucht werden. Dabei werden jeweils eine Referenzprobestelle
oberhalb der bestehenden Einleitung der Haldenwasser der Althalde und eine Messstelle unter-
halb der Einleitung nach erfolgter vollstandiger Durchmischung berlcksichtigt. Im Zuge der Pro-
benahme werden beide Ufer untersucht und gemeinsam als reprasentative Mischprobe bearbei-
tet. Neben der Bewertung der Teilkomponente nach OGewV werden die quantitativen Anteile
typischer StBwasserarten herausgearbeitet.

Die Untersuchung der Diatomeen erfolgt zweimal jahrlich im Frihjahr sowie im Sommer an ins-
gesamt zwei Messstellen in der Innerste. Die Messstellen entsprechen denen der MZB-
Beprobung. Auch bei den Diatomeen werden beide Ufer beprobt und gemeinsam als repréasenta-
tive Mischprobe ausgewertet. Die Diatomeengesellschaften werden neben der Bewertung nach
OGewV im Hinblick auf das Vorkommen halophiler, mesohalober und polyhalober Arten be-
schrieben.

Die biologischen Teilkomponenten Makrophyten, Phytobenthos exkl. Diatomeen sowie Fische
sind lediglich entsprechend den Vorgaben des operativen Monitorings alle drei Jahre zu bearbei-
ten, da diese Qualitdtskomponenten nur stark eingeschrankt zur Indikation von potenziellen Ver-
salzungserscheinungen geeignet sind.

Erganzend zu den Ublichen Bestandsparametern sind bei den fischereibiologischen Untersu-
chungen zusétzlich makroskopisch erkennbare Erkrankungsmerkmale sowie das Gewicht einer
jeweils reprasentativen Anzahl von Exemplaren aufzunehmen.
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Es ist vorgesehen, die elektrische Leitfahigkeit als indirekten Indikator einer potenziellen Salzbe-
lastung der Innerste durch den Einsatz von Datenloggern in zeitlicher hoher Auflésung an zwei
Messpunkten zu Uberwachen. Die Leitfahigkeit ist normiert auf 25°C anzugeben. Die Standorte
der Datenlogger entsprechen den Messpunkten des biologischen Monitorings.

Die Ergebnisse werden in jahrlichen Kurzberichten dokumentiert.

5.8.2 Monitoring wéhrend der Betriebsphase

5.8.2.1 Gewaésserbiologisches Monitoring

Nach Betriebsbeginn ist geplant, das biologisch-6kologische Monitoring in den ersten 5 Jahren, in
denen die groéBten Mengen an mineralisiertem Wasser eingeleitet werden, zu intensivieren. Fir
die biologischen Teilkomponenten Makrozoobenthos sowie Diatomeen sind insgesamt drei Pro-
benahme/Jahr (Frihjahr, Sommer und Herbst) vorgesehen.

Erganzend dazu ist flir diesen Zeitraum eine zusatzliche Probestelle in der Leine nach Voll-
durchmischung von Innerste und Leine einzurichten.

Die biologischen Teilkomponenten Makrophyten, Phytobenthos exkl. Diatomeen sowie Fische
sind entsprechend dem Monitoring vor MaBnahmebeginn alle drei Jahre zu bearbeiten, da diese
Qualitadtskomponenten nur stark eingeschrankt zur Indikation von potenziellen Versalzungser-
scheinungen geeignet sind.

Erganzend zu den Ublichen Bestandsparametern sind bei den fischereibiologischen Untersu-
chungen zusétzlich makroskopisch erkennbare Erkrankungsmerkmale sowie das Gewicht einer
jeweils reprasentativen Anzahl von Exemplaren aufzunehmen.

Die Ergebnisse werden in jahrlichen Kurzberichten dokumentiert. Das Monitoringprogramm ist
nach Ablauf von 5 Jahren kritisch zu Uberprifen und bedarfsweise anzupassen.

5.8.3 Monitoring Haldenwasserentsorgung

Die Uberwachung der Einleitung der mineralisierten Wasser in die Innerste erfolgt sowohl hin-
sichtlich der Menge als auch der Beschaffenheit. Bevor die Einleitung der Haldenwé&sser von Alt-
und Neuhalde in das gemeinsame Speicherbecken am Werksstandort erfolgt, sind die Mengen
mittels IDM zu erfassen. Die Uberwachung der beiden Teilstréme von der Alt- und Neuhalde hin-
sichtlich der Beschaffenheit erfolgt quartalsweise. Hierzu sind fiir die beiden Teilstréme der Hal-
denwésser von Alt- und Neuhalde die folgenden Parameter zu bestimmen:

— Kontinuierliche Leitfahigkeits-, Temperatur- und Durchflussmessung

Salze: 1 x je Quartal (Tagesstichprobe) — Kalium, Magnesium, Chlorid, Sulfat, Natri-
um, Gesamtharte

— Nebenbestandteile: 1 x je Quartal folgende Parameter (Stichprobe):
o Nahrstoffparameter: Nges, NH4, NO3-N, NO»-N, Pges, CSB, TOC, AOX
e Schwermetalle: Hg, Cd, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, As
¢ Aufbereitungshilfsstoffe: Salicylsdure, Fettsaure, Glykolsaure (nur Neuhalde)

- (")kotoxikologische Parameter: 1 x pro Quartal: Gg;
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Im Ablauf des Speicherbeckens vor Einleitung in die Innerste sind flr die mineralisierten Wasser,
die sich aus denen der Alt- und Neuhalde sowie ggf. der ebenfalls in das Becken eingeleiteten,
vergleichsweise sehr geringen Mengen an Uberschuss-, Reinigungs- und Grubenwéssern zu-
sammensetzen, die folgenden Parameter zu bestimmen:

— kontinuierliche Leitféhigkeits-, Temperatur- und Durchflussmessung

Salze: taglich 1 x (Tagesstichprobe oder 24h-Mischprobe) — Kalium, Magnesium,
Chlorid, Sulfat, Natrium, Gesamtharte

— Nebenbestandteile: 1 x monatlich folgende Parameter (Stichprobe):
o Néhrstoffparameter: Nges, NHs, NO3-N, NO»-N, Pges, CSB, TOC, AOX
e Schwermetalle: Hg, Cd, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, As
o Aufbereitungshilfsstoffe: Salicylsaure, Fettsaure, Glykolsaure

—  Okotoxikologische Parameter: 1 x pro Quartal: Gg

Je nach Notwendigkeit ist zu prifen, ob nach Ablauf des ersten Betriebsjahres eine Anpassung
von Umfang und Art der Beprobung sinnvoll und notwendig sein kann.

In der Innerste sind folgende Beprobungen im Rahmen der Einleitiberwachung geplant:

— jeweils eine Probestelle vor und nach Einleitung nach vollstdndiger Vermischung an
denselben Positionen wie das biologische Monitoring

— Vor-Ort-Parameter bei jeder Probenahme (Leitfahigkeit, Temperatur, pH, O,, O.-
Sattigung)

— Salze 1x taglich (Stichprobe) — Kalium, Magnesium, Chlorid, Sulfat, Natrium, Gesamthar-
te

— Laborparameter zunachst alle Parameter 1 x pro Monat (Probenahmerhythmus kann ggf.
spater angepasst / reduziert werden)

— Nahrstoffparameter: Nges, NH4, NO3-N, NO,-N, Pges, CSB, TOC, AOX
— Schwermetalle: Hg, Cd, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, As
— Aufbereitungshilfsstoffe: Salicylsaure, Fettsdure, Glykolsaure

Der hier genannte Proben- und Analysenumfang ist vorlaufig und im Betrieb hinsichtlich Umfang
und Art zu prifen und bedarfsweise anzupassen.

5.8.4 Monitoring in der Nachbetriebsphase

5.8.4.1 Uberwachung der Einleitung der mineralisierten Wasser

In der Nachbetriebsphase reduziert sich die Menge der in die Innerste einzuleitenden minerali-
sierten Wésser erheblich. Im ersten Jahr der Nachbetriebsphase ist das Monitoring analog der
Betriebsphase fortzufihren. In Abh&ngigkeit der Relevanz der Umweltwirkungen ist ggf. Gber eine
Anpassung des Monitoringumfanges zu entscheiden.
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5.8.4.2 Gewaésserbiologisches Monitoring

In der Nachbetriebsphase ist im ersten Jahr das Monitoring der Betriebsphase fortzufiihren. Da-
nach ist zu entscheiden, mit welchem Umfang langfristig das Monitoring sinnvoll fortgefihrt wer-
den soll.

5.9 Wirtschaftliche und sozio6konomische Aspekte

5.9.1 Abhéngigkeit der Produktion von einer gesicherten Entsorgung der
Salzabwasser

Das Werk Siegfried-Giesen ist auf eine gesicherte Entsorgung der anfallenden Salzabwasser
angewiesen. Bei der Planung des Werkes wurde bereits darauf geachtet, dass der Anfall von
Salzabwasser durch geeignete Aufbereitungsverfahren, die Gestaltung und den Betrieb der Hal-
de sowie die Nutzung des niederschlagsbedingt anfallenden mineralisierten Haldenwassers so
weit wie mdglich minimiert wird. Um nachhaltig eine Produktion im Werk Siegfried-Giesen zu
ermdglichen ist die gesicherte Entsorgung des unvermeidbar anfallenden Salzabwassers daher
von existenzieller Bedeutung.

5.9.2 Sozio6konomische Bedeutung des Werkes Siegfried-Giesen

Die 6konomischen und fiskalischen Effekte einer méglichen Wiederinbetriebnahme des Werkes
Siegfried-Giesen der K+S KALI GmbH wurden in einem sozio6konomischen Gutachten abge-
schéatzt (NIW, 2013).

Eine Wiederinbetriebnahme wirde die Wirtschaftsentwicklung in der Region Hildes-
heim/Hannover stlitzen und die industrielle Basis im Landkreis Hildesheim verbessern. Das dafiir
notwendige qualifizierte Fachpersonal stellt keinen Engpassfaktor dar. Gewerbe- und Woh-
nungsbaufldchen sind in der Region ebenfalls hinreichend stark entwickelt.

Nach der Analyse der Einkommens-, Vorleistungs-, Beschaftigungs- und Steuereffekte ist davon
auszugehen, dass mit der Wiederinbetriebnahme des Werks Siegfried-Giesen direkt und indirekt
circa 900 Arbeitsplatze in der Region Hildesheim/Hannover geschaffen oder gesichert werden
kénnen (einschlieBlich der Ubernahmen aus dem Werk Sigmundshall).

Der Landkreis Hildesheim wird durch den Zuzug von Beschéftigten und die Einstellung neuer
Arbeitskrafte von Jahr zu Jahr starker an diesem Beschéftigungseffekt beteiligt sein.

Unter der Voraussetzung einer guten Marktlage wie im Jahr 2012 ist bei einer Wiederinbetrieb-
nahme des Werks Siegfried-Giesen mit jahrlich Gber 9 Mio. Euro an Steuereinnahmen zu rech-
nen, die in den Landkreis Hildesheim flieBen kénnen; rund die Halfte davon in die Kreiskasse und
in die Haushalte der Standortgemeinden.

Der groBte Anteil der Steuereinnahmen bezieht sich auf die Gewerbesteuer. Grundsteuer, Ein-
kommensteuer und Umsatzsteuer spielen aus regionaler Sicht nur eine untergeordnete Rolle.
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6 Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit der Reaktivierung des Bergwerkes Siegfried-Giesen und im Rahmen des
Planfeststellungsverfahrens wird eine neue gemeinsame wasserrechtliche Erlaubnis fir die Ein-
leitung der im neuen Werk anfallenden Salzabwasser sowie der Haldenwasser der Althalde in die
Innerste beantragt.

Bei der Gewinnung und Aufbereitung der Rohsalze im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen
werden feste Rickstande entstehen. Diese sollen sowohl untertage versetzt als auch durch Auf-
haldung entsorgt werden. Dazu soll am Standort Siegfried-Giesen slidlich des Standortes eine
neue Rickstandshalde errichtet werden. Zudem werden im Zusammenhang mit der Aufhaldung
der festen Rickstande salzhaltige Abwéasser anfallen, die Gberwiegend in der Produktion verwer-
tet werden. Die verbleibenden salzhaltigen Abwéasser miissen entsorgt werden.

Zur Bestimmung des Standes der Technik wurden unter Beriicksichtigung der VerhaltnismaBig-
keit zwischen Aufwand und Nutzen mdglicher MaBnahmen sowie des Grundsatzes der Vorsorge
und der Vorbeugung, jeweils bezogen auf Anlagen einer bestimmten Art, die in verschiedenen
Verordnungen und Gesetzen definierten und nachfolgend genannten Kriterien berlcksichtigt. In
Rahmen des Antrages wurden die geplanten technischen Verfahren und Methoden im Hartsalz-
werk Siegfried Giesen beschrieben, welche Rickstande dabei entstehen und wie diese im Ver-
gleich zum weltweiten Stand der Technik in der Kaliindustrie zu bewerten sind. Die Prifung er-
folgt entsprechend vorgegebener Kriterien.

Im Werk Siegfried-Giesen ist die Verarbeitung von Hartsalz vorgesehen, was ein speziell darauf
ausgerichtetes Aufbereitungsverfahren bedingt. Bei dem vorgesehenen modifizierten ESTA®-
Verfahren (Staub-ESTA®) soll das aus dem Grubenbetrieb geférderte und in mehreren Schritten
zerkleinerte Rohsalz elektrostatisch sortiert werden. Hierbei wird neben der etablierten ESTA®-
Technologie auch die flir das geplante Hartsalzwerk Siegfried-Giesen neu entwickelte elektrosta-
tische Aufbereitungstechnik der Horizontalscheidertechnologie zur Trennung von Partikeln
< 0,1 mm zum Einsatz kommen. Dieses Verfahren erfordert keine nachfolgende Nassaufberei-
tung und somit werden auch keine Produktionsabwésser anfallen. Damit wird das im geplanten
Hartsalzwerk Siegfried-Giesen eingesetzte Aufbereitungsverfahren weltweit das erste Aufberei-
tungsverfahren ohne Einsatz von Wasser und damit ohne Abwasseranfall sein, was ein Alleinstel-
lungsmerkmal darstellt und somit sehr deutlich Gber den aktuellen Stand der Technik hinausgeht.

Alle im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen vorgesehenen Verfahren und Anlagen entspre-
chen dem Stand der Technik im Sinne der Kriterien der Anlage 1 zu § 3 WHG. Auch die geplante
Entsorgung der Rickstande wird sich prinzipiell am jeweiligen Stand der Technik und den gelten-
den rechtlichen Regelungen orientieren.

Im geplanten Hartsalzwerk Siegfried-Giesen werden verschiedene Arten von Salzabwéassern
anfallen: mineralisierte Haldenwasser der Neuhalde, Uberschuss- und Reinigungswésser, Gru-
benwasser, Haldenwésser der Althalde. Die Haldenwasser stellen dabei den Hauptanteil der zu
entsorgenden Salzabwasser dar. Die Ulbrigen Abwasserarten treten nur untergeordnet, in ver-
gleichsweise sehr geringen Mengen auf.

Der Anfall der Salzabwésser wird nach Betriebszustédnden und Betriebsphasen, die aus den wah-
rend der Betriebszeit variierenden Aufhaldungsmengen der Neuhalde in Abh&ngigkeit des Ver-
satzes von Produktionsrickstdnden und des Abdeckfortschrittes auf der Neuhalde resultieren,
unterschieden.
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Die unterschiedlichen Betriebszustidnde und Betriebsphasen bilden die Grundlage flr eine stu-
fenweise Beantragung und Absenkung des Einleitgrenzwertes fir Chlorid. Sie lassen sich in ins-
gesamt 4 Phasen einteilen.

Phase 0 (Nullvariante) - Vorbetriebsphase (Althalde)

Phase 1: Anfahrphase Hartsalzwerk Siegfried-Giesen - Haldenbetriebsjahr 1-6
Phase 2: Regelbetrieb und teilweiser Haldenriickbau — Haldenbetriebsjahr 7-42
- Phase 3: Nachbetriebsphase — ca. ab BJ 45

Unter Beachtung der o. g. Randbedingungen und auf der Grundlage der Ergebnisse der Halden-
wasserbilanzierung (Anhang 3) und der statistischen Betrachtungen im Rahmen des Flussge-
bietsmodells (Anhang 4) werden folgende Einleitmengen von Alt- und Neuhalde inkl. der spora-
disch und nur in sehr geringen Mengen anfallenden Reinigungs-, Uberschuss- und Grubenwas-
ser und Chlorid-Grenzwerte an der Kontrollmessstelle in der Innerste beantragt:

Tab. 36 Beantragte Einleitmengen von Alt- und Neuhalde und Chlorid-Grenzwerte an der Kontrollmess-
stelle fir die Salzabwassereinleitung

Phase Bezeichnung Salzabwasseranfall Chlorid-Grenzwert an
[m¥a] der Kontrolimessstelle
[mg/l]
min. mittel max.
0 Vorbetriebsphase 200.000 max. Konzentration
400 mg/l,

im Betrieb 350 mg/I
(Regelwert 315 mg/l)*

1 Anfahrphase 39.000 125.000 194.000 max. Konzentration
350 mg/l
(Regelwert 300 mg/l)*
2 Regelbetrieb und teil- -3.000 50.000 119.000 250 mg/l
weiser Haldenriickbau
3 Nachbetriebsphase 7.000 15.500 22.000 200 mg/l

Die Phase 0 entspricht dem derzeitigen Zustand der bestehenden Einleiterlaubnis analog der
wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von salzhaltigen Halden- und Schachtwéssern in die
Innerste.

Die beantragten Grenzwerte der Einleitung berlcksichtigen unterschiedliche Niederschlagsjahre,
planmaBige Betriebsstillstandszeiten, das Speichervermdgen der Stapelbecken und das Schitt-
regime der Halde unter Beachtung der sukzessiven Haldenabdeckung.

Im Ergebnis der Optimierung der Bewirtschaftung der mineralisierten Wasser kann bei dem ge-
planten Volumen des Speicherbeckens und den definierten Einleitgrenzwerten ein hoher Verwer-
tungsgrad gewahrleistet werden. Im Vergleich zum Istzustand ist eine stufenweise Absenkung
des Einleitgrenzwertes in die Innerste vorgesehen. Im Regelbetrieb (Phase 2) ist die Einleitsteue-
rung auf einen Chlorid-Grenzwert von 200 mg/l vorgesehen. Der beantragte Chlorid-Grenzwert
von 250 mg/l berlcksichtigt auch unvorhersehbare Ereignisse, wie auBerplanméaBige Produk-
tionsstillstandszeiten und extreme Nassjahre. Auch in der Anfahrphase werden die Risiken, die
hier insbesondere auch aus dem Einfahren der Anlage selbst resultieren (keine volle Produk-
tionsauslastung verbunden mit einem geringerem Haldenwasserverbrauch) tber den Regelwert
(300 mg/l) und den Grenzwert von 350 mg/l abgedeckt.

Der Schutz des Oberflachenwassers ist insbesondere funktional auf die Erreichung von Schutz-
zielen ausgerichtet. GemaB allgemeiner Grundsatze der Gewasserbewirtschaftung (§ 6 Abs. 1
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WHG) zahlt zu diesen Zielen insbesondere der Schutz der Funktions- und Leistungsféahigkeit des
Oberflachengewassers als Bestandteil des Naturhaushalts und als Lebensraum flr Tiere und
Pflanzen und in diesem Zusammenhang als Grundlage fir gewasserabhangige Landdkosysteme
und Feuchtgebiete. Eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung hat damit insbesondere mit dem
Ziel zu erfolgen, Gewdasser vor nachteiligen Veranderungen ihrer Eigenschaften zu schitzen.
Zudem sind bestehende Nutzungen von Oberflachengewassern fiir die 6ffentliche Wasserversor-
gung zu erhalten.

Vor dem genannten Hintergrund war eine Veranderung des Gewasserzustandes durch den Ein-
trag von Salzabwéassern in die Innerste und Leine insbesondere hinsichtlich potenzieller Auswir-
kungen auf den 6kologischen und den chemischen Zustand des Oberflachengewéassers zu be-
schreiben und zu bewerten. Erganzend erfolgte unter Berlicksichtigung der allgemeinen Grunds-
atze der Gewasserbewirtschaftung eine Beschreibung und Bewertung der Eintrdge von Salzab-
wassern in die Innerste hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf Gebiete der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung.

Um die zu erwartenden Auswirkungen der Einleitung in die Innerste unter Berlcksichtigung des
zeitlichen und mengenmaBigen Anfalls der Salzabwasser zu ermitteln, wurde eine Flussgebiets-
modellierung fur die Leine / Innerste erstellt. Dazu wurden die entsprechenden Konzentrationen
und Frachten ermittelt und verschiedene Einleitszenarien unter Berlcksichtigung der Speicher-
und Ruickhaltekapazitaten sowie verschiedener Betriebszustédnde untersucht.

Um die Auswirkungen der Einleitung von Salzabwassern in die Innerste auf die biologischen
Qualitdtskomponenten und damit auf den &kologischen Zustand von Innerste und Leine be-
schreiben und bewerten zu kdnnen, wurde das Gutachten ,Limnologische Untersuchungen der
Innerste” erstellt.

Im Ergebnis der Betrachtungen wird hinsichtlich der biozénotischen Entwicklung der Innerste
prognostiziert, dass eine signifikante Verbesserung sowohl fir die Fauna als auch die Flora der
Innerste spéatestens ab dem Betriebsjahr 7 abzuleiten ist. Damit kénnen ab dem Betriebsjahr 7
Beeintrachtigungen der biologischen Qualitdtskomponenten und damit des &kologischen Zu-
stands der Innerste vollstédndig ausgeschlossen werden. Die insgesamt geringfligige Erhéhung
der Salzbelastung in der Anfahrphase (bis zum 6. Haldenbetriebsjahr bzw. 4. Produktionsjahr)
wird vermutlich zu keiner signifikanten Verschlechterung des biologisch-6kologischen Zustands
fihren bzw. wird mit biologisch-6kologischen Bewertungsverfahren kaum messbar sein. Die zu
Beginn der Betriebsphase potenziell zu erwartenden Verédnderungen der aquatischen Flora und
Fauna in der Innerste werden als unerhebliche Beeintrachtigungen der biologischen Qualitats-
komponenten und damit des 6kologischen Zustands der Innerste bewertet.

Hinsichtlich der biozdnotischen Entwicklung der Leine wird eine signifikante Verbesserung so-
wohl fir die Fauna als auch die Flora spatestens ab dem Betriebsjahr 7 prognostiziert. Im Fall
einer méglichen Produktionseinstellung des Werkes Sigmundshall zu Beginn der Aufhaldung am
Standort Siegfried-Giesen wére eine Verbesserung in der Leine unterhalb der Einleitung Sig-
mundshall auch bereits eher méglich. Damit kébnnen, in Abhdngigkeit vom eintretenden Szenario,
spatestens ab dem Betriebsjahr 7 Beeintrachtigungen der biologischen Qualitdtskomponenten
und damit des 6kologischen Zustands der Leine vollstandig ausgeschlossen werden. Fir das
Szenario einer zeitlich begrenzten Uberschneidung in den Produktionszeiten der Werke Sig-
mundshall sowie Siegfried-Giesen kénnen auf Grundlage der simulierten Konzentrationen fir die
Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium in der Leine bei Neustadt negative Veranderungen
der aquatischen Lebensgemeinschaften gegeniber dem jetzigen Zustand weitgehend ausge-
schlossen werden. Dennoch potenziell zu erwartende geringflgige Verénderungen der aquati-
schen Flora und Fauna und damit verbunden der biologischen Qualitdtskomponenten und des
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Okologischen Zustand der Leine werden unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der ,Limnologi-
schen Untersuchungen der Innerste” als unerhebliche Beeintrachtigungen bewertet.

Beziiglich der Entwicklung der Wasserbeschaffenheit haben die Untersuchungen ergeben, dass
sich langfristig die Salzkonzentrationen in Innerste und Leine deutlich verringern werden, in der
Anfahrphase des Werkes Siegfried-Giesen eine zeitweilige, geringfiigige Erhdhung jedoch nicht
vermeidbar ist.

Vor dem Hintergrund der Ziele und Grundsatze zum Schutz des Oberflichenwassers wurde der
Eintrag mineralisierter Wéasser in die Innerste auch hinsichtlich der Auswirkungen auf Gebiete der
offentlichen Wasserversorgung beschrieben und bewertet.

Das Wasserwerk Grasdorf, Trinkwassergewinnungsgebiet in der Aue zwischen Leine und Alter
Leine, wird bei Bedarf zusatzlich mit Oberflachenwasser der Leine gespeist. Zusammenfassend
werden auch in den Jahren mit den in Bezug auf den Haldenwasseranfall ungtnstigsten Be-
triebszustanden keine relevanten Beeinflussungen im Einzugsgebiet des Wasserwerkes Grasdorf
erwartet. Beeintrachtigungen von Gebieten der 6ffentlichen Wasserversorgung durch den Eintrag
von Salzabwassern in die Innerste werden als unerheblich bewertet.

In den aufgehaldeten Produktionsriickstdnden kénnen sich verfahrensbedingt Aufbereitungshilfs-
stoffe befinden. Die eingesetzten AHS kénnen bedingt durch den Prozess der Durchsickerung
der Niederschlagswésser in der Halde in die anfallenden Haldenwésser der Rickstandshalde
gelangen. Damit verbunden kann ein Eintrag von AHS in Oberflachengewdasser nicht ausge-
schlossen werden.

Zusammenfassend kommt die Wirkungsabschatzung zur Beurteilung der Auswirkungen von AHS
auf die aquatische Umwelt zu der Aussage, dass von der Einleitung potenziell AHS enthaltender
Waésser in die Innerste auch langfristig keine negativen Beeintrachtigungen fir die aquatische
Umwelt hervorgerufen werden. Beeintrachtigungen der aquatischen Flora und Fauna der Innerste
und damit von Oberflachengewéassern durch den potenziellen Eintrag von Aufbereitungshilfsstof-
fen kénnen ausgeschlossen werden.
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7.2 Gesetze und Verordnungen

ABBergV Allgemeine Bundesbergverordnung (Bergverordnung fur alle bergbaulichen
Bereiche) vom 23. Oktober 1995 (BGBI. | S. 1466), die zuletzt durch Artikel
5 Absatz 5 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) geandert
worden ist

ABVO Allgemeine Bergverordnung Uber Untertagebetriebe, Tagebaue und Salinen
vom 2. Februar 1966 (Nds. MBI. Nr. 15/1966 S. 337)

AbwV Abwasserverordnung (Verordnung Uber Anforderungen an das Einleiten von
Abwasser in Gewasser) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Juni
2004 (BGBI. I S. 1108, 2625), die zuletzt durch Artikel 6 der Verordnung vom
2. Mai 2013 (BGBI. | S. 973) geandert worden ist

BBergG Bundesberggesetz vom 13. August 1980 (BGBI. | S. 1310), das zuletzt
durch Artikel 4 Absatz 71 des Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. | S.
3154) geandert worden ist

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz (Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen
und &hnliche Vorgange) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das durch Artikel 1 des Gesetzes vom 2. Juli 2013
(BGBI. | S. 1943) geandert worden ist

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz (Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege)
m 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch Artikel 4 Absatz 100 des
Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. | S. 3154) geandert worden ist

EG-WRRL Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlamentes und des Rates vom
23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaBnahmen
der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (ABI. EG Nr. L 327/1,
22.12.2000) zuletzt geandert durch Richtlinie 2009/31/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 23. April 2009 (ABI. L 140 vom 05.06.2009,
S. 114)

RL ,prioritare Stoffe” Richtlinie 2008/105/EG des Européischen Parlamentes und des Rates vom
16. Dezember 2008 Gber Umweltqualitdtsnormen im Bereich der Wasserpo-
litik und zur Anderung und anschlieBenden Aufhebung der Richtlinien des
Rates 82/176/EWG, 83/513/EWG, 84/156/EWG, 84/491/EWG und
86/280/EWG sowie zur Anderung der Richtlinie 2000/60/EG (ABI. L 348 vom
24.12.2008, S. 84) zuletzt gedndert durch Richtlinie 2013/39/EU des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 12. August 2013 (ABI. L 226 vom
24.08.2013, S. 1)

FFH-RL Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natirli-
chen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen (ABI. L 206
vom 22.7.1992, S. 7) zuletzt ge&ndert durch Richtlinie 2013/17/EU des Ra-
tes vom 13. Mai 2013 (ABI. L 158 vom 10.06.2013, S. 193)

GHS-Verordnung Verordnung (EG) Nr.1272/2008 des Européischen Parlamentes und des
Rates vom 16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der
Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung
(EG) Nr. 1907/2006 (ABI. L 353 vom 31.12.2008, S. 1) zuletzt gedndert
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NAGBNatSchG

NBodSchG

NDSchG

NWG

OGewV

REACH-Verordnung

TL-Streu
VAwS-Nds

VwVwS

WHG

durch Verordnung (EU) Nr. 758/2013 der Kommission vom 7. August 2013
(ABI. L 216 vom 10.08.2013, S. 1)

Niederséchsisches Ausfihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzgesetz vom
19. Februar 2010 (Nds. GVBI. 2010, 104)

Niederséchsisches Bodenschutzgesetz vom 19. Februar 1999 (Nds. GVBI.
1999, 46), geandert durch Artikel 10 des Gesetzes vom 05.11.2004 (Nds.
GVBI. S 417)

Niedersachsisches Denkmalschutzgesetz vom 30. Mai 1978 Nds. GVBI.
1978, 517, zuletzt geadndert durch Gesetz vom 26.05.2011 (Nds. GVBI. S.
135)

Niedersachsisches Wassergesetz vom 19. Februar 2010, zuletzt gedndert
durch Gesetz vom 03.04.2012 (Nds. GVBI. S. 46).

Oberflachengewasserverordnung (Verordnung zum Schutz der Oberfla-
chengewasser) vom 20. Juli 2011 (BGBI. | S. 1429)

Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 des Européischen Parlamentes und des
Rates vom 18. Dezember 2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung
und Beschrankung chemischer Stoffe (REACH), zur Schaffung einer Euro-
paischen Chemikalienagentur, zur Anderung der Richtlinie 1999/45/EG und
zur Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 793/93 des Rates, der Verord-
nung (EG) Nr. 1488/94 der Kommission, der Richtlinie 76/769/EWG des Ra-
tes sowie der Richtlinien 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/EG und
2000/21/EG der Kommission (ABI. L 396, 30.12.2006, S.1) zuletzt geandert
durch Verordnung (EU) Nr. 517/2013 des Rates vom 13. Mai 2013 (Abl. L
158 vom 10.06.2013, S. 1)

Technischen Lieferbedingungen flir Streustoffe des StraBenwinterdienstes

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen
und Uber Fachbetriebe - Niedersachsen

Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe (Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz tber die Einstufung wassergefahr-
dender Stoffe in Wassergeféahrdungsklassen) vom 17. Mai 1999 (BAnz. Nr.
98a vom 29. Mai 1999)

Wasserhaushaltsgesetz (Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts) vom
31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 4 Absatz 76 des
Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. | S. 3154) geédndert worden ist
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